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>  0  e  1 1)  e  §  ?Scrfe.    II.  9tbtlj.  5.  So.  l.  «bt^. 


(Einleitung. 

§1. 
@egen  bie  Sfetje  ber  ^arBen,  itietd^e  über  bic  ganje 
fi(i)tI)Qre  ^iotur  ausgebreitet  finb,  tüevben  nur  tücntg 
5Jleu[rf)en  unempftubüd)   bleiben.     5üi(^  ol^ne  ^e^ug 

5  auf  ©cftalt  finb  huic  ßrfc^einungcn  bcm  2lngc  gc= 
fäEig  unb  ma(5^en  an  unb  für  fic^  einen  öergnügenben 
ßiubrutf.  2ßir  fef)en  ba§  einfache  ©rün  eiuer  frif(^= 
gemähten  SBiefe  mit  3iif iicben!§eit ,  ob  e»  gleich  nur 
eine  uubebeutenbe  ^lää)^  ift,   unb  ein  SBalb  t^ut  in 

10  einiger  Entfernung  fcl;on  aU  gro§e  einförmige  5Jkffe 
nnferm  3luge  tüo^l. 

§2. 
9iei3enber  aU  bicfe§  allgemeine  grüne  ©etüonb,  in 
tüeld^ey  fic^  bie  gauje  begetabilifc^e  5Jatur  getnö^nlid^ 
üeibet,  finb  iene  entfc^iebenern  f^arben,  tnomit  fie  fid^ 

IS  in  ben  6tunben  i^rer  .^oc^^eitfeier  fcEimüdtt.  6ie 
tritt  au§  iljrer  aütäglid^en  ©lei(^gültig!eit  tjerbor, 
unb  3eigt  enblic^  hja»  fie  lange  Vorbereitet,  unferm 
^Jluge.  6ie  n)ir!t  auf  einmal,  fc§nell,  ju  bem  größten 
3h)ed£e.    £)ie  2)auer  künftiger  ©efc^led^ter  tüirb  ent= 


4  SSeiträge  jur  Cptif.    6rfte§  ©tücf. 

fct)teben   unb    tüit   fe^en   in    biefem   SlugenBlicfe    bte 
jdjönften  unb  munteiften  S^tumen  unb  S3tütl)en. 

§3. 
^k  angenehm  Belefien  Bunte  unb  gefd^dcfte  %^uxt 
bie  äßölber  unb  bte  äßiefen !    äBte  ätert  ber  S(^mettei= 
ling  bte  ©taube,  ber  33ogel  ben  ^aum!    (Sin  6(^au=  5 
fpiel,  ba»  Inir  ^torblänber  freiließ  nur  qu§  Grjäl^Iungen 
tennen.    SJßir  ftauncn  als  ^örten  tdix  ein  D]lä()rc^en, 
tüenn  ber  entäücfte  9teifenbe  uns  öon  einem  ^4^a(men= 
tnalbe  fpri(^t,  auf  ben  fi(^  ein  f^lug  ber  gröfeten  unb 
bunteften  Papageien  nieberlä^t,  unb  ätöifi^en  feinen  10 
bunfeln  Siften  fid^  tniegt. 

§4. 
(?6en  fo  tüirb  e§  un§,  tuenn  trir  eine  Zeitlang  in 
bem  fc^önen  i^tfl^ien  gelebt,  ein  5Jiäf)rc^en,  trenn  Ujir 
un»  erinnern,  tt)ie  ^ormonifcf)  bort  ber  öintmet  fic^ 
mit  ber  (Srbe  öerbinbet  unb  feinen  lebhaften  ©lanj  15 
über  fie  Derbreitet.     (Sr  3eigt  unö   meift  ein  reine» 
tiefe»  S5lau;  bie  Quf=  unb  unterget)enbc  8onne  gibt 
un§  einen  SSegriff  öom  §ö(^ften  9tot§  bi§  3um  li(i)teften 
@el6;  leidste  f)in  unb  lüieber  ^ieljenbe  äßolfen  färben 
iiä)  mannii^f altig ,   unb  bie  färben  be»  l^immlifd^en  20 
@ett)ölbe§  t^eilen  fid;  auf  bie  angenet)mfte  5lrt  bem 
SSoben  mit,   auf  bem  luir  ftef)en.    Gine  blaue  ^erne 
jeigt  uns  ben  lieblic^ften  Übergang  be»  öimmel»  3ur 
@rbe,  unb  burc^  einen  öerbreiteten  reinen  Suft  fi^luebt 
ein  leb^ofter  ©lan^  in  taufenbfad^en  Spielungen  über  25 


©iitlcituiifi.  5 

bcr  öcQcnb.  6in  Qngcncf)me§  33lau  färbt  fclbft  bic 
nä(^[tcn  Schatten;  ber  ^Ibglanj  ber  8onnc  cntjürft 
utb3  bon  33(ättei-n  unb  3i^cigen,  inbcß  bcr  reine 
^itntnel   fi(^  im   2[ßQffer  3U   unfern  ?}üBcn  fpicgelt. 

■■^  3lEe§  tna»  unfcr  ^ngc  überfielt,  ift  fo  f)armonifcf) 
gefärbt,  fo  ilax,  fo  beut(icf),  unb  toir  bergeffen  foft, 
bo^  auä)  Sid}t  unb  ©chatten  in  bicfent  ^ilbe  fei. 
5lur  fetten  tücrben  tüir  in  unfern  ©egcnben  on  jene 
parobiefifrfjen  ^lugenbticfe  erinnert,  unb  ic§  laffe  einen 

1"  SSorfiang  über  biefe§  @emQf)Ibc  fallen,  bamit  e§  un» 
nic^t  an  ru()iger  S^etrarfjtung  ftöre,  bie  inir  nunmet)r 
Qn^ufteEcn  gebenfen. 

§5. 
SBenn  tüir  bie  Äörper,  au§  benen  bic  SBctt  befte^t, 
im  SBe^^ugc  auf   färben  betrachten,    fo   tonnen  h)ir 

15  leicht  bemerfen,  ha^  biefe  garten  Grf (Meinungen,  bic 
hti  geJt)iffen  ä^eränberungen  bc§  Äörper»  fo  leicht  ent= 
fte!^en  unb  berfdjtoinben,  nidit  ettuä  äufößig  finb,  fon= 
bern  bon  bcftänbigcn  ©cfc^en  ab^ongen.  ©etüiffe 
färben    finb    gcmiffen    föcfc^i^pfen   eigen,    unb    jebe 

20  Sßeränberung  ber  äuBerlic^cn  (Xrfc^einung  Iä§t  un§ 
auf  eine  innere  iücfentlidjc  9}cränberung  fc^licBcn. 
S)ie  Stofe  berblcic^t  inbcm  fie  berblü^t,  unb  bie 
Bunte  ^arbe  be§  2ßatbe§  üerfünbigt  unä  bic  rauf)c 
^a'^re^aeit. 

§6. 
25        $ßon  biefen   (Srfo^rungen   geleitet,    fcf}tiefecn  toir, 
ba§  Cö  mit  anbern  äBirfungen  ber  Statur  eben  fo  bc= 


6  SSeiträge  äux  Optif.    grfte§  ©tüd. 

f(^offen  fei.  ^nbem  tüir  bcn  §imntel  blau  fef)cn, 
fc^teiben  tütr  ber  Suft  eine  Blaue  ßigenfc^aft  gu  unb 
nehmen  an,  bo^  tüh  biefe  ol§bann  erft  ge)t)a!^r  tuexben, 
lüann  \ü\x  eine  gro^e  Suftmaffe  öor  un§  !^a6en.  äöir 
erüäten  an^  bic  Blaue  ^arBe  ber  ^erge  auf  biefe  5 
SBeife,  oB  toir  gleid^  Bei  nö^erer  5tufmerffam!eit  leicht 
Bemerfen,  ba§  tüix  mit  biefer  @i*!(äi*ung  nic§t  au§= 
langen:  benn,  träte  fic  richtig,  fo  müßten  bie  ent= 
fernteften  S^erge  am  bun!elBlaueften  erfc^eincn,  toeil  fic§ 
3tt)if(^en  un§  unb  ifjncn  bie  größte  Suftmaffe  Befinbet.  lu 
äßir  Bemerken  aBer  gerabe  hai-  ©egent^eil:  benn  nur 
in  einer  geUjiffen  Entfernung  erfi^cinen  bie  ^erge  im 
fd^önen  fjo'^en  SSlou,  ba  bie  entfernteren  immer  !§eller 
tüerben,  unb  fic^  3ule|t  in'§  3Bei§li(^e  Verlieren. 

§  7. 
©ine  anbere  Sufterfc^einung  giBt  un§  no(i§  me!^r  15 
3U  ben!en.    6»  öerBreitet  ein  ©etüitter  üBer  bie  ©egenb 
einen  traurigen  6(f)leier,  bie  6onne  Befd^eint  il^n,  unb 
c§  Bilbet  fid§  in  biefem  5IugenBlidf  ein  ,^rei§  ber  an= 
gene^mften  unb  leBIjofteften  ^arBen.    ^iefe  6rfd^ei= 
nung  ift  fo  tüunberBar  erfreulid^  an  fid)  felBft  unb  20 
fo    tröftlid^    in    bcm    5lugcnBIic!e ,    ha^    jugenblid^ 
empfinbenbe    2ßöl!er    eine    nieberfteigenbe    SSotfd^aft 
ber  ©ott'^eit,  ein  ^eic^en  bc§  gefc^loffcnen  |^rieben§= 
Bunbe§   3tx)if(^en   ©ijttern    unb    5!)lenf(^en   barin   3U 
erfennen  glaubten.  25 
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§8. 
3)ic  bcftönbigcn  färben  bicfcr  (5r)cf;ciniing  iiiib 
Q^ulidjcr  ^^NtjQiiomcnc  laffcn  un§  ein  fe^r  einfad^c§ 
unb  OcftänbiflCy  (^cfcl?  t)cimutl)cii ,  boy  aud)  ^um 
öirunbc  anbcrcr  !:pi)änomcnc  ju  liegen  fc^eint.  S(f;on 
5  boy  .i?inb  finbet  in  ber  6eifcn6lafc  ein  Bunte»  ©)3iel= 
lücif,  unb  ben  itnobcn  Btcnbet  bic  glänjenbe  ^arben^ 
crfdjeinung,  trenn  er  burc^  ein  befonbeiy  geid)(iffene§ 
@Iaö  bie  älJelt  anfie()t.  2)er  ^iüngling  beobachtet, 
bergleidjt ,  ^ä^t,  unb  finbet:  bo^  fid)  bie  unenblid)c 

10  ^IbUjeidjung  bei*  garben^ormonie  in  einem  ücinen 
Greife  na!^e  beifornmen  überfe!§en  loffe;  unb  bamit 
eö  ja  am  ©egenfat^e  nid;t  tef)Ie,  [o  tüexben  bicfc 
färben,  bie  Uvl^n  fo  angeneljui  tuaren,  fo  manche 
(Srgö|lid)!eit  gch)ä!^rten,  bem  ^JJcanue  in  bem  5Iugen= 

15  blide  {)inbeili(^  unb  derbxie^lic^ ,  tüenn  er  [id§ 
entfernte  ©egenftänbe  burc^  .S^ülfe  fünftlic^er  @läfer 
näi)er  bringen  unb  bie  leuci^tenben  Körper,  hk  in 
bem  unenblid^en  Otaume  georbnet  finb,  genauer  be= 
obad^ten  tüitt. 

§9. 

20  Sßon  biefen  fd^öncn  unb,  tuie  gefagt,  unter  ge= 
lüiffen  Umftönben  unbequemen  ßrfdjeinungen  finb 
feit  ben  älteften  Reiten  nad)benfenbc  5J(cnfd)cu 
gereift  morben,  fie  t^eil§  genauer  ^u  beobad^ten, 
tt)eil§    fie    burd^    !ünftlid)e     23erfu(^e    unter    t)er= 

25  fd^iebcnen  Umftänben  ju  h)ieberI)o(en,  i^rer  Urfac^e 
unb    i^ren    33er'§ä(tniffen    nä^er   ju   bringen.     Sie 
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©efc^ic^te   ber    Cpti!   leiert   un§,    tüte   lanöiam    e§ 
bamit  juging. 

§10. 
^ebermann  tnei^,  ba^  nor  ntefjr  al§  l^unbert 
Sa'^ten  ein  tieffinniger  53lann  f{c§  mit  biefer  ^laink 
Befc^äftigte ,  mancherlei  Erfahrungen  anfteüte ,  ein  & 
Se^rgeBäube,  gteic^fam  al§  eine  3Se[te  mitten  im 
^elbe  biejer  SSiffenfc^aft ,  errichtete,  nnb  burt^  eine 
mächtige  ©c^ule  feine  51a(^folger  nöt^igte,  fic^  an 
biefe  ^Partei  ongufc^lieBen ,  tnenn  fie  nic^t  feeforgen 
iüoKten,  gan3  nnb  gar  öerbrängt  ju  tuerben.  lo 

§11. 

^nbeffen  ^at  e§  bocf)  biefer  Se^^re  nii^t  an  äÖiber= 
fächern  gefefjlt,  unb  e»  fte^t  bon  ^eit  3U  3eit  einer 
unb  ber  anbere  tnieber  auf;  obgleich  bie  meiften, 
gleid^  al§  Ratten  fie  öerbegen  bie  ^aht  be§  SBunbe§ 
angerührt,  au§  ber  9tei^e  ber  SeBenbigen  üerfi^tninben.  la 

§  J2. 

2)emungea(^tet  fann  man  fic^  nit^t  läugnen, 
ha^  gro^e  unb  inii^tige  Sintnenbungen  gegen  ha^ 
5leh)ton'f(^e  6t}ftem  gemacht  tnorben.  OB  fie  tt)iber= 
legt  finb,  BleiBt  noc^  eine  ^rage:  benn  teer  märe 
ftolg  genug,  in  einer  fo  öertüicEeltcn  8ac§e  fid§  jum  20 
9tid§ter  aufäutoerfen? 

§13. 

@§  toürbe  fogar  bertüegen  fein,  fid)  in  jenen  6treit 
3U  mifd^en ;  toenn  nid^t  berjenige,  ber  in  biefer  äßiffen= 
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fdjaft  einige  Sßorfd^ritte  tnndjcn  lüiCI,  311  feiner  eigenen 
S3ele()ning  bie  nngefod)tencn  ^uncte  nnteifnd^en  mh\ite. 
S)iefcy  Jüivb  fdjtucr,  Ineil  bie  33ei-fndje  öertoicfclt  unb 
befdjlocilid)  nadjjumadjen  [inb,  tücil  bie  2;^eorie  06= 

5  ftract  i[t  nnb  bie  Stnlrenbnng  berielfien  ol^ne  hk  ge= 
naufte  (^infidjt  in  bie  f)ö()eie  9{ed)en!un[t  nid)t  bcui-= 
t^eilt  tuerbcn  fann. 

§  14. 
S)iefe  6(i^tt)ieng!eiten   lüürben  mic^   ntutt)lo§  9e= 
mad)t  ()a'6en,  ttienn  idj  nid)t  öeboc^t  l^ätte:  ha%  reine 

10  (grfQf)rungen  ^um  ^yunbament  ber  ganzen  5iatnr= 
tüiffenfd^aft  liegen  foUten,  ba§  man  eine  3{eii}e  ber= 
felBen  oufftetten  !ijnne,  ofine  auf  irgenb  einen  weiteren 
SÖejug  9iüdfi(^t  ]u  neunten;  bafe  eine  5E^eorie  nur 
erft  at§bann  fd§ä|en§tüert^  fei,  tnenn  fie  aUe  6rfal^= 

15  rungen  unter  \iä}  Begreift,  unb  ber  praltifc^cn  5ln= 
trenbung  berfelben  ^u  öülfe  !ommt,  bo^  enblic^  bie 
23erec§nung  fellbft,  toenn  fie  ntd^t,  tüie  fo  oft  gefdjc^en 
ift,  bergebenc  SSemü^ung  fein  foU,  nuf  fi(^eren  S)ati§ 
fortarBeiten  muffe,   ^n  biefer  Übergeugung  entfd)to^  ic^ 

20  mid),  ben  p§l)fi!alifc^en  S^eil  ber  Se^re  beS  Siebtes  unb 
ber  gerben  o'^ne  jebe  onbere  Üiüdfic^t  t)or3unet)men, 
unb  gteid^fam  für  einen  SlugenBIid  ju  fupponiren,  aU 
h)enn  in  bemfelben  nod)  t)iele§  jtreifel^aft,  nod)  biele» 
ju  erfinben  töäre. 

§15. 

25  5Jleine  ^J^ftic^t  tüax  ba'^er  bie  be!annten  SSerfud^e 
ouf'§  genouefte  nochmals  anjufteEen,  fie  ju  onal^firen. 
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3u  dergleichen  unb  3U  orbnen,  hjoburc^  id)  in  bcn  ^alt 
tarn,  neue  33eifud^c  ju  erfinben,  unb  bie  3{eif)e  bcr= 
fcl6en  öoUftänbiger  ju  macfien.  Xa  ic^  bem  tebf^often 
3Sunf(^c  nic^t  iüiberfte^en  !onnte,  njenigftenS  mein 
2}aterlnnb  auf  biefe  STnffcnfcfiQft  aufmerffamex  ju  fef)en  5 
aU  c§  bisher  getneien:  fo  f)abc  i(^  geforgt,  ha\^  man  fo 
leicht  unb  bequem  qI§  möglid^  bic  (^rfafirungen  felbft 
onftettcn  fönne,  bon  bcncu  bie  9iebe  fein  h)irb,  unb  \ä) 
merbe  am  6nbe  biefes  2Iuffa|ey  no(^  befonber§  öon  bem 
©ebraucfje  ber  fteinen  2afeln  fprc(^en,  meiere  juglcic^  lu 
QUijgcgcbcn  inerben. 

§  16. 
2Bir  ^aben  in  biefen  legten  ^aijicn   eine  2ßiffen= 
fcfjaft  unglaublid^  ertöeitcrt  gcfe^en,  unb  fie  ertneiteit 
fid)  3u  unfrei-  f^reube  unb  gu  unferm  9lu|ien  glei(^fam 
no(^  jeben  2ag:  iä)  meine  bie  (S^emie.    5lbcr  melc^  15 
ein  allgemeinem  Seftrebcn  ber  fc^arffic^tigften  5Mnner 
h3ir!t  nid)t   in  bcrfelben!     Sßelc^e  9Jlanni(f)faltig!eit 
tion  Grfal)rungen!     Si^eMje  genaue  Unterfuc^ung  ber 
Äörper,   auf  bie  man  mir!t:  meldje  f(^arfe  Prüfung 
ber  ^nfttumente,  burci)  bie  man  trirft ;  meiere  met^o=  20 
bifc^e  3^ortf(^ritte ;    tüelc^e   glücflic^e   ^enu^ung   3u= 
fälliger    örfd^einungen ;    meldte    Äü^n^eit   in   ö^po= 
tl)efen;  tüelc^c  Sebl)aftig!eit  in  SBeftreitung  betfelbcn; 
tüie  biele  in  biefem  (£onftict  beiben  ^Parteien  gleicljfam 
abgcbrungenc  Grfinbungen;   tüelc^e  unpartciifc^e  ii:e=  25 
uu^ung  beajenigcn  mox^  burcl)  allgemeine  33emü^ung 
ni(^t  (Sinem  fonbern  allen  ge^i3rt! 
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§  17. 

(5y  lüiib  manchem,  ber  bcii  ^(ei§  unb  bie  ©org= 

falt  !cnnt,  mit  tüelc^en  bte  Opti!  f(f)on  burc^gcorkitet 

hjorben ,   öieEcic^t   fonbeibar   öoifommcn ,   lüenn    id) 

btc)cr  äßiffcnfcfjaft   aiicf)   nod)  eine  foId)e  6pod)e  gu 

5  itiünfdjen  inic^  unterfange.  äBenn  man  fidj  aber  er= 
innert,  h)ie  oft  fid)  fc^einbate  .Sot)pot()efen  in  ber  23or= 
[teEung  ber  ^Jlenfd^en  feftfe^ten,  ftc^  lange  barin  be= 
!^auptcten,  unb  nur  buri^  ein  ungeheure»  Ü6ergeh)i^t 
t)on  6rfaf)rungen  enblid)  üerbannt  lüerbcn  tonnten; 

10  tüenn  man  trei^,  h3ie  (cic^t  eine  flache  bilblid^e  23or= 
[tettung  öon  ber  (Sinbilbunggfraft  aufgenommen  toirb 
unb  ber  5}ienf{^  fid^  fo  gerne  überrebet,  er  t)ahc  bie 
tüa^ren  3}er^ältniffe  mit  bem  SSerftanbe  gefaxt ;  tocnn 
man  bemerft  §at,  tnie  be^aglid^  er  oft  ha§  ju  be= 

15  greifen  glaubt,  tt)a§  er  nur  U)ei^:  fo  hjirb  man,  be= 
fonberg  in  unferm  ^a^rje^enb,  too  bie  üerjäfjrteften 
9ted)te  bejlncifelt  unb  angegriffen  tnerben,  öerjei^tic^ 
finben,  tnenn  jemanb  bie  S)ocumcnte  unterfud^t,  auf 
toeld^e  eine  itiid)tige  X^eorie  Ü^ren  S3eft^  gegrünbet  !^at. 

§18. 

20  ^Jlan  tuirb  e§  mir  um  fo  me^r  öerjei^en,  ba  iä) 
äufdEigertneife  unb  burd)  anbere  äßege  in  ben  ßrei§ 
biefcr  äßiffenfd)aft  gelangt  bin,  al§  biejenigen  finb, 
burd^  bie  man  fid)  i^r  getrö^nli(^  nähert.  2)urc§ 
ben  Umgang   mit   iiünftlern    öon  ^t^genb  auf  unb 

25  burd)  eigene  23emüt)ungen  tüurbe  id)  auf  hzn  h)ii^= 
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tigen  Ü'^cil  bcr  9]lQf)Icr!iinft ,  auf  bie  ^Qrbcn= 
geBung  aufmcrfiam  gcniat^t,  befonbei»  in  ben  legten 
^la^rcn,  ha  bie  Seele  ein  (e6f)afte§  fxeubigeg  SSilb 
ber  (larmonifc^  =  farbigen  2Bc(t  nnter  einem  reinen 
glütfli(^en  §immel  empfing.  S^enn  tuenn  jemanb  & 
Uxiaä)  f)at  ixä)  um  hk  ST^irfungen  unb  23er^ältniffe 
ber  i^arben  3U  Beüimmern :  f 0  ift  eS  ber  ^Jkl^ler,  ber 
fte  üBeraE  fnd^en,  überatt  finben,  fie  berfe^en,  ber= 
änbern  unb  abftufen  mu^;  bo^ingegen  ber  Cptüer 
feit  langer  ^ät  befcfjäftigt  ift,  fie  ju  berbannen,  feine  lu 
föläfer  baöon  ^u  reinigen,  unb  nun  feinen  !^ö(^ften 
Gnb3tüetf  erreidjt  ^at,  ba  ha^^  ^Mftertner!  ber  bi§ 
auf  einen  l^ol^en  ©rab  farblofen  Bc^xö^xc  in  unfern 
Reiten  enbli(^  gelungen  ift. 

§  19. 
2)er  bilbenbe  ^ünftler  tonnte  bon  jener  X^eoric,  15 
h)orou§  ber  Dptifer  bei  feinen  ncgatiben  Semü^ungen 
bie  borfommenben  Grfdjeinungen  no(^  aßenfatts  er= 
üärtc,  tücnig  ä^Drt()eil  jie^en.    S^enn  ob  er  gleic^  bie 
bunten   ^Jarben   be§   ^riöma   mit    ben   übrigen   33e= 
obac^tern   bctnunberte   unb    bie  ÖQ^monie    berfelben  20 
empfanb:  fo  blieb  e§  il^m  bo(^  immer  ein  Dtätl^fel, 
iüie  er  fie  ü6er  bie  ©egenftdnbe  auSt^eiten  foEte,  hk 
er  naä)  geiniffen  Sjer^ältniffen  gebilbet  unb  georbnet 
i^atte.     @in  großer  2;^eil   ber  §armonie   eine§  @e= 
mäl^IbeS  beruf)t    auf  £i(^t  unb  Schatten;    aber   baS  25 
23erf)ältniB  ber  i^Q^'^cn  3U  ßid^t  unb  Sd§atten  h)ar 
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nid^t  l'o  (cic^t  cutbctft,  iinb  bod)  fonntc  jcbcr  9Jkf)lcr 
halb  einiel)en,  bofe  blo§  burd)  ä>cibinbung  bcibcr 
Harmonien  fein  ©emäfjlbe  öoüfommcn  Jüeiben  !önne, 
unb  ba^  e§  nid^t  genug  fei,  eine  ^arbc  mit  6(^tüai-j 
5  ober  SSi-Qun  3u  öermifd^en,  um  fie  ^nx  ©djattcnfarbe 
3U  machen.  ^}JiQnc^erlei  ä>erfuc^e  bei  einem  öon  ber 
5latur  glüdlid)  gebilbeten  Sluge,  Übung  be§  ©efüt)!», 
Überlieferung  unb  Seifpiele  gro§er  ^Jleifter  brachten 
enblii^  bie  Afünftler  auf  einen  f)o!^en  &xab  ber  ä^or= 
10  treff tic^fcit ,  ob  fie  glcid)  bie  Stegein,  tüornad;  fie 
Baubeiten,  !aum  mittf)cilen  fonntcu;  unb  man  fonn 
fid}  in  einer  großen  ©emä^jlbefammlung  überzeugen, 
ba§  foft  jeber  ^JJIeifter  eine  anbere  5lrt  bu  ^Jorben 
3u  be^anbetn  gehabt  l)at. 

§20. 

15  @§  ift  l^ier  ber  Drt  nii^t  biefe  ^Jkterien  tüeiter 
auszuführen,  unb  3U  unterfuc^cn,  lnel(^en  allgemeinen 
föefc^en  biefe  öcrfc^icbenen  33ef) anbiungen  untertnorfen 
fein  tonnten.  3<^  bemerfc  f)ier  nur  ein  .^auptgcfe^, 
tüeld)e§  bk  ^ünftler  cntbecften:  ein  fold)e»,  bo§  mit 

20  bem  @efe|e  be§  ßic^te»  unb  be§  Schatten»  gleid^en 
Sd^ritt  ^ielt  unb  fi(^  an  baffelbe  auf  ba^  innigfte 
anfc^lo^,  e§  h)or  bo§  ©efe^  ber  fogenonnten  tu  armen 
unb  falten  hinten.  5Jtan  bcmerfte,  ba%  gelniffe 
-3^arben  neben  einanber  gefteüt,  eben  fo  einen  großen 

25  ©ffect  machten,  alö  tiefer  «Schatten  neben  bem  §ellften 
Sid^te,  unb  ba^  biefe  garben  eben  fo  gut  Slbftufungen 
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erlitten,  al»  ber  ©chatten  buf(^  bie  Sßiberfc^eine. 
^a  e§  fonb  fic^,  baB  man  61o^  t)ui;(|  bie  (5)e9en= 
einanberfteüung  ber  färben  g(ei(^|am  o^ne  6d^Qtten 
ein  fe^r  boE!ommene»  @emät)lbe  ^^eröorBringen  !önnte, 
tüie  unö  no(^  je^t  rei3enbe  23ilber  ber  größten  931eifter  & 
^eifpiele  geben. 

§21. 
Wii  QÜen  biefen  $Puncten,  beren  ^ier  nur  im 
SSorbeige^en  gebotet  iüirb,  tüerben  tüir  un§  in  ber 
i^olge  me^r  bcfc^öftigcn,  tnenn  toir  erft  eine  9iei^e 
Erfahrungen  burcfigegangen  finb.  S^iefe»  erftc  gegen=  lo 
märtige  Stücf  toirb  bie  cinfac()ften  prismotijd^en  2}er= 
juc^e  entfialten,  toenige,  aber  mer!mürbige  3}er[u(^e,  bie 
^tüax  nid^t  aEe  neu,  aber  bo(j^  nid^t  fo  be!onnt  finb, 
aU  fie  e§  3U  fein  öerbienten.  (S§  fei  mir  erlaubt,  e"^' 
iä)  fie  Vortrage,  ha^  51llgemeinere  öorauy  ju  fc^idfen.  15 

§22. 
©en  3uftanb  be»  S^iaum»  um  unl,  tüenn  toir  mit 
offenen  gefunben  5lugen  feine  ©cgenftänbe  erblidfen, 
nennen  tüir  bie  ^infterni^.  2ßir  beulen  fie  abftract  o§ne 
©egeuftaub  al»  eine  23erneinung,  fie  ift,  U^ie  bie  9tu^e, 
ben  531üben  töiüfommen,  ben  5Jtuntcrn  unangenel)m.  20 

§23. 
Da§  2\ä)i  hingegen  fönnen  tuir  un§  niemal»  in 
abstracto  beuten,  fonberu  U)ir  Serben  el  geloal^r  al§ 
bie  äßirfung  eine»  beftimmten  (Segenftaubel ,   ber  fid^ 
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in  bcm  9(aumc  6c[inbct  imb  biird)  eben  biefc  3j}ii-fnng 
Qubere  ©egenftänbc  fi(^tbar  maä)t. 

§24. 
2iä)t   nnb    ^infterni^   fü()ren   einen    beftdnbicjen 
(Streit    miteinanbcr ;    2ßir!ung    unb    ©egentüiifung 

r.  beiber  i[t  nic^t  3U  öeifennen.  ^JJIit  ungeheurer 
ßlafticität  unb  Sd^neEigfeit  eilt  ha§  ßi(^t  öon  bcr 
6onne  3ur  6rbe  unb  berbrängt  bie  ^^^infterni^ ;  eben  fo 
tnirft  ein  febeS  fünftlic^e  ^iä)t  in  einem  proportionir= 
ten  Oiaume.    516er  fobalb  biefe  unmittelbare  äöirfung 

10  toieber  auft)ört,  geigt  bie  ^infterni^  tüieber  i^re  @eh)alt 
unb  ftettt  fid§  in  Schatten,  £)ämmerung  unb  9lad§t  fo= 
gleid^  toieber  !^er. 

§25. 
2)ie   Oberflächen   ber   Körper,    bie   un§    fic^tbar 
tüerben,  ^aben  ou^er  i§ren  ©igenfc^often,  tüetdjc  toir 

IS  burd^'§  ©efü^l  ertennen,  no(f)  eine,  lüeld^e  beut  @e= 
fü^l  getoö^ntic^  nic^t  untertüorfen  ift;  tnir  nennen 
biefe  ©igenfc^aft  ^arbe.  3"  biefem  allgemeinen 
Sinne  uennen  h)ir  'Bä)'max^  unb  Sßei^  fo  gut  al§ 
SSlau,  @elb  unb  9{ot^  mit  aEen  il)ren  OJlifdjungen 

20  eine  ^orbe.  Sßenn  Jrir  aber  genauer  aufmerfen,  fo 
tüerben  tüir  leicht  finben,  ba^  tüir  jene  beiben  crften 
t)on  ben  le|tern  abäufonbern  ^aben. 

§20. 
S)ie  3Bir!ung  be§  Sic^ty   auf  ungefärbte  äÖoffer= 
tropfen,  toeld^e  fid^  öor  einem  bunfeln  @runbe  be= 


16  aSeiträgc  3111  Dptif.    erfte§  ©tue!. 

finben,  ^eigt  un§  eine  ßrfi^einung  öon  ©elB,  SSIau 
unb  9tot^  mit  öerfc^iebenen  5Jiiicf)ungen :  ein  unge= 
färbteg  ^ri§matifc^e§  @Iq§  lö^t  un§  ein  d^nli(^e§ 
^^änomen  an  aßen  ©egenftänben  erBüden.  5Diefe 
^aihtn  tüe(d)e  an  ber  Oberfläche  ber  Äörper  ni(^t  5 
Bleibenb  finb,  jonbern  nur  unter  gemiffen  Umftänben 
gejefien  h)erben,  m'dä)k  iä)  abfolute  färben  nennen; 
bie  mit  if)nen  correjponbirenben  Dberfläc^en,  farbige 
Äijrper. 

§  27. 
2ßir  bemerfen,   baß  toix  allen  abfoluten  färben  i» 
!örperli(^e  9iepräfentanten  fteßen  tonnen,  tneld^e,  ob 
fie  glei(^  nidjt  in  bem  ©(onje  h)ie  jene  erf(^einen, 
benno(^   ft(^  il^nen   in   einem  ^o^en  (Srabe  nähern, 
unb  eine  genjiffe  ä^ertüanbtfi^aft  anjeigen. 

§  28. 
6inb  biefe  farbigen  Körper  Pon  ber  2lrt  ha^  fie  15 
i^re  Sigenfc^aften  ungefärbten  ober  anberö  gefärbten 
Körpern  leicht  mitt^eiten;  fo  nennen  tüir  fie  färbenbe 
Körper,  ober  nac§  bem  S)orf(^Iage  §errn  §ofrat^§ 
ßi(i)tenberg  ^Pigmente*). 

§  29. 
äßie  tnir  nun  auf  biefe  Sßeife  farbige  Körper  unb  20 
^Pigmente  t§eil§  finben,   t^eil»  bereiten  unb  mifc^en 


*)  (Srjlebcn^  5iaturlef)rc,  fünfte  3tuf(age,  ©.315. 
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fönnen,  toelt^c  bic  piiämatifdjen  f^aibeu  |o  ^iemücf) 
icpräicntiren :  fo  tft  ha^  reine  2Sci^  bagegen  ein  9le= 
präfentant  be«  Ü\d)U,  ha§  reine  ©c^tüar^  ein  9te= 
präfentant  ber  ginfterui^,  unb  in  jenem  Sinne,  hjie 
5  h)ir  bic  priSmotifd^c  (Srfd^einung  farbig  nennen,  ift 
äßci^  unb  <5(^ti)Qr3  feine  garbe;  aber  e»  gibt  fo  gut 
ein  tx)ei^e§  al§  fd^hjarjeS  ^pigment,  mit  meldiem  fid) 
biefe  (Srfc^einung  auf  anbcre  ,fi:i3rper  übertrogen  lä§t. 

§  30. 

Unter  ben  eigentlich  farbigen  ßrfd^einungen  finb 

10  nur  ^tuei  bie  un§  einen  gonj  reinen  Segriff  geben, 

nämlid^  (iJelb  unb  SÖIau.     ©ie  ^aben   hk   befonbere 

©igenfdjaft,   bafe  fie  ^ufammen  üermifd^t  eine  britte 

i^arbe  l)ert)orbringen,  bie  lt)ir  ©rün  nennen. 

§  31. 
dagegen  lennen  tüir  hk  rot^e  ^arbe  nie  in  einem 
15  ganj  reinen  ^uftonbe:   benn  hjir  finben,  ha%  fie  fid) 
enttoeber  jum  ©elben  ober  3um  23Iauen  f)inneigt. 

§  32. 
S3on  ben  übrigen  ^Kfc^ungen  unb   5lbflufungen 
tuirb  crft  in  ber  f^otge  bie  Siebe  fein  fönnen. 


)oet^c5  SBerfe.    Tl.  9tbtf).  5.  »b.  i.  SU'tf). 
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I. 

^  f  t  ^  m  a  t  i  f  rf)  e   (£  v  f  d§  e  i  n  u  n  g  c  n 
i  111    XH  (Ige  111  e  i  ii  c  n. 


§  33. 
£)Q§  ^n§ma,   ein  ^nfti-'uinent ,   it)elc^e§   in   bcn 
^oxgenlänbern  fo  ^oc^  gcacfjtet  tütrb,  ha^.  fi(^  ber 
(^tnefifd^e  ^aifer  bcn  Qu§idf)lic^enben  ^efilj  bcffelbcn,   5 
gleic^iam   aU   ein  5r(aieftät§red§t,   öorfie^ölt,   beffen 
tüunberbore  @rf (Meinungen  un§  in  ber  erften  ^ugenb 
QuffoEen,  unb  in  jebem  ?llter  5ßerlüunberung  erregen, 
ein  ^nfti^iiii^ent ,  auf  bem  Beinahe   allein  bie  BiS'^er 
angenommene  ^arbent^eorie  6erut)t,  ift  ber  ©egenftanb,  lo 
mit  bem  Inir  un§  ^uerft  befc^äftigen  lüerbcn. 

§  34. 
©a§  5pri§ma  ift  allgemein  befannt,  nnb  e§  ift 
!aum  nöt^ig  ju  fagen,  ha^  fol(^e§  ein  (öngli(j§er 
gläferner  ^iJrper  fei,  beffen  bcibe  @nbf(äd)en  au§ 
glei(ä)en,  parattelfte^enben  S!riangeln  gebilbet  finb.  15 
^Parallele  Üiänber  ge^en  re(i)tlt}in!lig  bon  ben  SBinMn 
beiber  ©nbftädjen  au§,  öerbinben  bicfe  @nbf(ä(^en  unb 
bilbcn  brei  gleid^e  6eiten. 

§  35. 
@eit3Ö^nIic§  finb  bie  2)reietfe,  burc^  lucld^e  bie  @e= 
ftalt  be§  ^4^ri§mo  beftimmt  tüirb,   gleid^feitig,   unb  20 
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fofcjlid^  audj  nUc  2Btn!cl  bcr[cI6cn  g(cid)  itnb  icber 
t)on  fccf)3ig  ©rabcn.  @y  finb  bicfc  311111  ©cbrauc^  ganj 
bequem  unb  !önnen  Bei  unfern  ä>erfudjen  nidjt  ent= 
htijtt  tüerben.  S)o(^  toirb  c§  quc1§  nöt^ig  fein  fold§e 
■=■  5pti§mcu  anjutoenben,  bercn  S5aft§  ein  gleid^fd^entliger 
fpi^tüinfüger  S^riangel,  ol^ngefä^r  bon  funfjcfjn  6i§ 
ähjanjig  (Kraben  ift.  9te(^ttt)in!tige  unb  ftumpfh^inüige 
^Prismen  lafjen  tuir  öorerft  unöerü^rt. 

§  36. 

Senn  lüir  ein  geh)öl)nlic^e§  gleirfifeitige»  ^Priimo 

10  öor  bie  ^ugen  nef)men:  fo  cr|dfjetncn  un§  bie  @cgen= 

ftänbe  auf  eine  mannid^faltige  SBeife  gefärbt,  bie  (Sr= 

fd^einung  ift  blenbenb  unb  ntond^en  fingen  f(^mer3= 

]§Qft;  xd)  mu§  bol^er  lüünfdjen,  ha%  biejenigen,  tüeti^e 

an  meinen  Semü^ungen  5(nt!§etl  net)men  möd^ten  unb 

IS  nic^t  geh3o()nt  finb  burc§  bQ§  ^PriSmo  3U  feljen,  3uerft 

il§r  5luge  baron  üben,  tt)eil§  um  fid§  an  hk  6rfc§ci= 

nung  ju  getoö^nen,  t!§eil§  bie  SSertüunberung ,  toeld^e 

bie    9leul^eit    berfelben    erregt,    einigermaßen    ab3U= 

ftumpfen.    Xenn  foUen  93erfudje  met^obifd§  angefteüt 

20  unb  in  einer  9iei^e  Vorgetragen   n)erben:    fo  ift  e§ 

nötf)ig,  ba^  hk  ©eele  be§  23eoba(^ter§  au§  ber  3er= 

ftreuung  fid^  fantmle  unb  bon  bem  Staunen  jur  S?e= 

trad^tung  übergel^e. 

§  37. 
^an  ne^me  alfo  juerft  ba^  ^t^ri^ma  bor,  bctradfjte 
25  burd)  baffelbe  bk  ©egenftdnbe  be§  ^immer»  uiib  ber 

2* 
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Sanbfc^aft,  man  {)alte  ben  Sßinfel  burc^  ben  man 
fie^t  haih  o6ertuärt§  balb  unterlüättc',  man  f)a(te  boö 
^riema  ^ortjontol  ober  berticat  unb  man  totib  immer 
biefelbigen  (irfc^einungen  toa^rne^men.  £ie  Sinien 
Inerben  im  Qetoifjen  3inne  gebogen  unb  gefärbt  fein;  5 
fc^male,  f{eine  Äörper  toerbcn  gan3  farbig  erfc^einen 
unb  gteic^fam  farbige  Strahlen  oon  i^nen  auöfa^ren; 
man  trirb  ©elb,  9totf),  @rün,  S5lau,  SSiolett  unb 
5)}firfi(^b(üt^  balb  !§ier  unb  ba  erblirfen;  alle  färben 
merben  fjarmonireu;  man  toirb  eine  getniffe  Crbnung  10 
tDaf)rnef]men,  o^ne  fie  genau  beftimmcn  ju  tonnen, 
unb  ic^  loünfc^e  ba^  man  biefe  Grfc^einungen  fo  lange 
betrachte,  bi»  man  felbft  ein  33erlangen  empfinbet  bai 
@efe|  berfelben  näfier  ein3ufet)en  unb  ficfj  au»  biefem 
g(än,3enben  l-abprint^e  ^erau-rr^ufinben.  Slt^bann  erft  15 
Uiünfc^te  ic^,  ba^  man  ju  ben  nac^ftel)enben  33erfuct)en 
überginge  unb  fic^  gefallen  ließe  ber  £emonftration 
mit  5{ufmertfam!eit  ju  folgen  unb  ha^  töa§  erft  Spiel 
n^ar  ]u  einer  crnftt)aften  S5efd)äftigung  5U  macf)cn. 


II. 

^efonbeve  priem atifcl)e  i^erfuc^e. 


§  38. 
6in  burc^fic^tiger  Äörper  !ann  im   allgemeinen 
©inne  pric^matifc^  Reißen,  lt)enn  ^toei  ^löctien  beffelben 
in  einem  äöintel  gufammen  laufen,    äßir  ^aben  aud^ 
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Bei  einem  jeben  ^^l•iymn  nur  nuf  biefcn  Jßinfcl,  toe(= 
djcr  ficUjiUjnlid;  ber  biccfjcnbe  äBinfct  genannt  toirb, 
3n  fel)en,  nnb  ey  !ommen  Bei  bcn  ^cx'\nä)cn,  lueldjc 
gegentDörtig  angcftcHt  lüeibcn,   nur  ^loci  ^(ädjcn  in 

5  S5etra(f)t,  h)c(d)e  burrf)  benfclbcn  berBunben  tüerben. 
3?ei  einem  glcidjtninfligcn  ^^riSma  beffen  brei  ^läc^en 
gleid)  finb,  bcntcn  löir  nn§  bic  eine  ^'lö'^c  tüeg  ober 
Beberfen  [ie  mit  einem  fc^lnarjen  ^pnpiere,  um  un§  gu 
üBcrjeugen,  bn^  [ic  borcrft  tüciter  feinen  @inf(u§  §Qt. 

10  2ßir  !e^ren  Bei  ben  fotgenben  S3erfud;en  ben  Brec^en= 
ben  2ßin!el  unterlrärtS  unb  h)enn  loir  auf  biefe 
SBcifc  bic  6rfd)cinungen  genau  Bemerft  I)aBen,  fo 
!önnen  tnir  nad;t)cr  benjclBen  Ijinauiluärt'S  unb  auf 
Beibc  (Seiten   !e()ren   unb   hk   3ieif)e   öon   $ßeriud)en 

15  h3iebert)oIen. 

§  39. 

^JJIit    bem   auf   bie    angezeigte    9Bei[e    gerichteten 

5pri»ma  Be|(5^aut  ber  SSeoBai^ter  noc^mal»  ^ucrft  alle 

©cgenftänbe  bie  fi(^  in  feinem  @efid^t§!rei)e  Befinben. 

6r  tüirb  üBerall  Bunte  ^^arBen  erBliden,  h3et(^e  glei(^= 

20  fam  ben  9tegenBogen  auf  mannic^faltige  Sßeife  n3ieber= 
t)olen. 

§  40. 
6r  tüirb  Befonber§  biefe  i^arBen  an   (jori^ontalen 
Üiönbern   unb  üeincn  ©egenftänben  am  IeBf)afteften 
h)al)rne^mcn,   inbcm  öon  i{)nen  gleic^fam  Stra[)Ien 

25  ausfahren  unb  fid)  aufmärtS  unb  nieberniärt-r'  er= 
ftretfcn.    .'pori^ontale  Sinien  lüerben  ^ugleid;  gcfärBt 
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unb  gebogen  fein:  an  öerticalen  lä^t  fic^  feine  ^nrBc 
Bemetfen,  unb  nur  hä  genauer  ^coBat^tung  trirb 
man  finben,  bafe  3tr>ei  berticale  $ParaIIel=£inien  unter= 
hJärt»  ficfj  ein  tuenig  gegen  einanber  zuneigen. 

§  41. 
5Ran  betrad^te  ben  reinen  Blauen  §immel  burd^  5 
ha§  5Pri§ma,   man  tüirb  benfelBen   blau   fe^en  unb 
niä)t  bk  minbefte  garbenfpielung  an  bemfelben  hja^r= 
nel^men.    ©ben  fo  betrachte  man  reine  einfarbige  ober 
f(^)r)arge  unb  toei^e  ^Idc^en,  unb  man  toirb  fie,  inenn 
ha^  $]3ri§ma  rein  ift,  faum  ein  toenig  bun!(er  al»  mit  10 
bloßen  5(ugen  fe!^en,  übrigen§  aber  gleid)faU§  !eine 
gorbenfpielung  bemerfen. 

§  42. 
©obalb  an  bem  reinen  blauen  §imme(  fii^  nur 
bo§  minbefte  2Böl!c^en  jeigt,  fo  toirb  man  au^  fo= 
%[nä)  i^^arben  nUidm.    6in  6tern  am  3tbenbl^immel  15 
iüirb  fic^  fogIeid§  ol§  ein   bunte§  f^lömmc^en,   unb 
jeber  bemer!Iict)e   ^kdm   auf   irgenb   einer  farbigen 
gtäc^e  fogleidj  bunte  färben  burd^  ba§  ^riSma  3ci= 
gen.    6ben  be^toegen  ift  bcr  Oorftcl^enbe  9}erfu(^  mit 
großer  Sßorfidjt  an^uftelten,   tneit  eine  fd^toaräe  unb  20 
toei^e,   töie  aud§  jebe  gefärbte  gläc§e  feiten  fo  rein 
ift,  ha%  nid^t  3.  SO.  in  bem  loei^en  Rapiere  ein  ßnöt= 
d^en,   ober  eine  ^afer,   an  einer  einförmigen  Sßonb 
irgenb  eine  ©rt^obenl^eit  fid^  befinben  foEte,  lt)oburc§ 
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eine  gcriufjc  SLVtäitbctung  Hon  2irf)t  unb  Scfjattcu  r)crt)or= 
gcftrndjt  lüivb,  bei  bcr  joglcid)  ^aibcu  fidjtbar  tucibcn. 

Um  fid)  babon  311  übcrjeiigcu,  ncl)mc  mau  bic 
^Qitc  9{r.  1.  öor  hai  ^4-^rii?mn,  unb  mou  iüirb  [c^eu, 
5  Uiic  bic  falben  fidj  tiu  bic  muiuiförmig  gc^oqeucu 
ßiuicii  aufi^micgcu.  '•JJinu  Uiiib  ein  übcrciuftimmcu= 
bei?  aber  ciu  ticvluoircncy  uub  ,^um  Jfjeil  uubcutltc^cS 
^arbcufpicl  bcmcitcu. 

5^  44. 

Um  jogleid)  einen  Sdjritt  mcitcr  3U  gct)cn  unb  fid) 

10  3U  überjcugcn,    ba^   eine   regelmäßige   ^2lbU)C(^feIuug 

tion   üiid^t    unb   Sdjatten    nnd)    icgelmäßigc   f^arben 

bui'(^'§  ^n§mQ  hervorbringe;  fo  betraci^tc  man  5h*.  2, 

hjorauf  fdjtnar^e  uub  toeiße  Jßteretfe  regelmäßig  ab= 

tned^feln.    d)lan  mirb  mit  SSergnügen  ein  SSieredE  mie 

15  ha^  anberc  gefärbt  feC)cn,  unb  e^  mirb  no{^  me!^r  5luf= 

mertfomleit  erregen,  tücnn  man  bie  ^arte  bergeftalt 

öor  haä  ^riäma  t)ält,  ha^  bie  Seiten  ber  ä^ierede  mit 

ber  5ld^fe  be»  5|^ri§ma  parallel  laufen.    Wan  lüirb 

burd§  hu  bloße  öeränberte  9tic^tuug  ein  öeränbcrte» 

•20  ^arbenfpiel  auf  ber  klarte  entfielen  fe^eu. 

yjtan  ^alte  ferner  bie  harten  9tr.  20  unb  21  bcr= 

geftalt  öor  ba§  $J3ri§ma,  ba%  bie  Linien  parallel  mit 

ber  5ld)fe  laufen ;  man  nef]me  5ir.  22  ^ori^ontal,  per= 

penbicular,  biagonal  öor  ha^  ©lois,  unb  mau  mirb 

25  immer  öeränberte  Q^arben  crbtiden,  menn  gleidj  bie 


24  SBeittäge  3ur  Dptif.    ^rftce  ©tücf. 

harten  nur  fd^tüoräe  unb  tnei^e  ^^^läd^cn  geigen,  ja 
fogar  Jücnn  nur  bic  9tt(^tung  bcrfcl6en  gegen  ba§ 
5pri§ma  deränbcrt  h)tib. 

§  45. 

Um  btefe  tounberbarc  (Srid)einungen  näl)er  ^u  ana= 

lt)ftren,  ne^^men  n^tr  bic  ßorte  Dir.  3  öor  ha^  @Iq§,  5 

unb  3tüar  fo  ba^  bcr  tnetBe  Strei|en  berfelben  parallel 

mit  ber  5l(^fe  gerichtet   fei;    toir  fcemerfen   aUbann, 

menn  bae  ^lott  o^ugeföf)r  eine  (Süe  öom  ^risma  ent= 

fernt  ftef)t,  einen  reinen,  tüenig  gebogenen  Ütegen6ogen= 

[treifen  unb  jtoar  bie  ^yarben  ööttig  in  ber  Drbnung  10 

tüie  tüir  fie  am  -öimmel  getr)af)r  tuerbeu,  oben  Uoti), 

bann  ^eruntertüärtg  Selb,  @rün,  ^lau,  3}iotett.    Sßir 

finben  in  gebac^ter  ßntfcruung  hm  toeiBen  Streifen 

gang  aufgehoben,  gebogen,  farbig  unb  öerbreitert.   S)ie 

ßarte  D^lr.  5  ^eigt   bie  ^arbenorbnung    unb  ©eftalt  15 

biefer  ©rfc^einung. 

§  46. 

5In  bie  6teIIe  jener  ^arte  nefimen  trir  bic  fol= 

genbe  ^x.  4,  unb  e§  h)irb  un§  in  berfelben  Sage  ber 

fc^tnarge  Streif  eine  ä^nlic^e  farbige  ©rfc^einung  3ei= 

gen;  nur  merben  hk  färben   an  berfelben  gcn3iffer=  20 

ma^en  umgele{)rt  fein,    äßir  fe'^en  ju  unterft  @elb, 

bann  folgt  ^inauftoörtg  Dtott),  fobann  25ioIett,  fobann 

SSlau.   S)er  fd^marje  Streifen  ift  eben  fo  gut  mie  ber 

hjcifee  gebogen,  berbreitet  unb  öon  [tra^Ienben  i^arben 

ööKig  aufgehoben.    ^Tie  Äarte  5h-.  6  jeigt  of)ngefä^r  25 

tuie  er  fic^  bem  ^uge  barfteEt. 


II.  :i^eionbcre  pii-?iiiali|ct)c  S}etjud)e.  25 

§  47. 

Sßir  {)abcn  6ci  bcn  öorigcn  (vjjpciimcntcn  cicict)en, 
bQ§  fid)  bic  Drbuungcn  bcr  färben  gcrtiiifcvma^cn 
um!cf)rcn;  \vix  muffen  bicfcm  Öcfeljc  tüeitcr  nad)fpüren. 
3ötr  ne^^mett  bc^lucgcn  bic  Äartc  ^Jh.  7  öoi:  ha^  ^x\M\a 

5  iinb  ,]töQr  bcrgcftalt,  bnfe  bcv  fd)roar,^c  iEl)cil  oben,  ber 
treibe  Xf)cil  unten  bcfinbltrf)  ift:  nnb  lüir  luerbcn  fo= 
Qlei(^  an  bem  iKanbe  ^luifdjen  bcibeu  einen  rotten  nnb 
gelben  Streifen  eiblicfen,  o^ne  ba^  fid)  an  bicfem 
Üionbc  eine  6pur  öon  SSIau,  ©tun  ober  Siolett  finben 

10  Itefee.  Xie  ^orte  9ir.  8  jeigt  nn§  biefen  farbigen 
9tanb  gemat)(t. 

§  48. 
Ööc^ftmerttrürbig  ift  e§  nun,  iüenn  n)ir  bie  .^arte 
9lr.  7  umfefiren,  bergeftolt,  ha^  ha^  Sc^tooräe  unten 
unb  ba§  3Bei§e  fid^  oben  beftnbct:  in  biefem  ?Iugen= 

15  blide  jeigt  un§  ha§>  5pri§ma  an  bem  Ütanbe,  ber  unS 
öor^in  gelb  unb  rotl)  erfd^ien,  einen  'blau=  unb 
öioletten  Streifen,  mie  bie  ßarte  9ir.  9  benfelben  jeigt. 

§  49. 
$Befonber§  auffottenb  ift  e»,  lücnn  tnir  bie  Äarte 
'^x.  7  bergeftolt  öor  ba»  ^^riäma  Bringen ,  ha^  ber 
20  9?anb  jtoifc^en  ©d)ltiar3  unb  3Öei§  bertical  bor  un§ 
fte'^t.  2Bir  hjerbcn  benfelben  al§bann  ungefärbt  er= 
BU(Jen;  iüir  bürfen  aber  nur  mit  bcr  geringften  58e= 
tregung  i^n  §in  unb  h)ieber  neigen,  fo  iDcrbcn  n>ir 
balb  9iot^  Balb  Slau  in  bem  5lugenblirfe  fe^en,  tuenn 
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bog  Sc^lDar^e  ober  hivj  äßeißc  6nlb  oben  Balb  unten 
fic^  befinbct.  £iefc  (Sifaljrungen  füf)ren  un§  UQtür= 
li(^  jn  bcn  folgenben  23erfucf)en. 

§  50. 

''äni  hn  Äaite  -Jir.  10  ftnb  ^tüci  fcfitüai^e  unb 
ätüct  IneiBc  25icrecfe  fieu^toeife  angebracht:  fo  ba%  s 
ftd^  Sc^toar^  unb  2Ößei§  tt3ec§fel§h)eifc  über  einanbcr 
befinbet.  2)ie  2öir!ung  be§  ^Prisma  bleibt  aud^  ^ier, 
iüie  bei  ben  üorigen  SSeobac^tungen ,  ^xä)  gleich,  unb 
tüir  fe()en  nunme{)r  bic  ber)c§ieben  farbigen  Streifen 
nebeneinaubcr  auf  Giner  Sinie,  tuie  fic  -JJr.  11  .^eigt,  lo 
unb  bcr  33cgriff  oon  bem  ©cgenfa^c  loirb  unc^  immer 
einleut^tenber. 

§  51. 

Um  biefen  üöUig  ,3ur  Ätarl)eit  ^u  bringen,  ne()men 
h)tr  bie  Älarte  Dir.  o  lieber  öor  hai-  ^riänm  unb 
galten  fie  bergeftalt  ha^  ber  barouf  befinbli(^e  trcifee  i'^ 
streifen  üertical  öor  un§  [te^t.  2Bir  iocrben  fogleicfj 
hie  rott)e  unb  gelbe  ^arbe  oben,  bie  blaue  unb 
biotette  unten  erblitfen,  unb  ber  3h)if^enraum  bcy 
Streifend  toirb  tneiß  erfc^einen,  fo  lüic  e^  bie  Äarte 
S^lr.  12  ongibt.  üo 

§  52. 

S5etra(^ten  tuir  auf  eben  bie  SCßeife  bie  ßarte 
Dir.  4,  fo  fe^en  h3ir  bie  Grfc^einung  abermal§  um= 
gefeiert,  inbem  an  bem  fdjtoar^en  Streifen  ha5  33laue 
unb  33iolettc    fi(^  oben,   ba»   9lot^  unb  ©elbe  fic^ 
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unten  jcigt,  unb  fi(eirf)fnly  ha^  Sc^hJar^c  in  bcv 
^Jlittc  unliciänbcit  cifrfjcint.  ''Jlx.  13  jeigt  un§  and) 
bie[c  i5^arBcn  in  \i)xn  Grbnung  unb  Entfernung. 


III. 

Übcvfiii)t  iiiib  lu eitere   '^(u^füf)niuiv 


§  53. 

5  2)a§  5pri§ma  jeigt  bcn  ?(ugen  beejcnigen  ber 
hüxä)  boffclbc  [ict)t,  qEc  farbige  ober  unfarbige 
^läc^en  in  bemfclben  ^nft^nbe  h)ie  er  fte  mit  bem 
bloßen  5Iuge  fief)t,  o'^nc  tüeitere  Jßeränberung,  al§ 
ha%   fie  lüegen   6tärfe  unb  2)üfternt)eit  be§  ®(afe§ 

10  ein  tüenig  bunfel  crfc^einen,  h)elc§e§  aber  aud§  f(f)on 
ber  ^all  M  gtäfernen  Safein  ift. 

§  54. 
2)a§  5priSma  .^cigt  nur  f^arben,  ha  lt)o  ßid^t  unb 
6d)atten  ^oti3ontaI  hjec^fcln;  befetoegen  jeigt  e§  ge= 
tt)ijl)nlic^  an  aüen  l^origontaten  9tänbern  ^ax^m,  tüetl 
IS  !aum  ein  Ütanb  3U  ben!en  ift,  tno  nic^t  auc^  5lb= 
hjcid^ung  ber  f^^arbc  ober  be§  2id^t§  unb  bc§  6c?^atten§ 
bon  einem  ©egenftonbe  3um  anbern  ejiftirt. 

(i^cf)  mer!e  ^ier  gu  melirerer  S^eutlic^teit  an,  n)a§ 

erft    in  ber    ^olge   meiter  au§gefü{)rt  tuerben  tann, 

20  ha%  'an  ben  Üiänbcrn  ioo  farbige  ©egenftänbe  on  cin= 
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anber  [toBen,  ha^^^  '^xK-ina  g(eid)faß§  bic  ^^arben  nai^ 

bem  6iöf)cr{gcn  Öcfe^c  jctgt,  nämlic^  nur  in  fo  fern, 

alö  eine   i^arbc  bie  ü6cr   ber  anbern  ftc^t,   bunt(cr 

ober  ()cllcr  ift.) 

§  55. 

2)a§  ^Prisma  geigt  bic  ?5^r6cn  nic§t  auf  einonber  foI=   5 

genb,  fonbcrn  cinnnbcr  cntgcgcngcie|t.    Xa  auf  biefem 

©runbfatic  aße^  bcrutit,  fo  ift  eö  notf)h)enbig  bie  23ei"= 

fu(^e,  bie  iüir  fc^oii  gefclicii  finbcn,  in  bicfcr  iRücffic^t 

nod^malS  gu  ttiiebcrt)Dlcn, 

§  56. 

Sßcnn  tinx  bcn  33erfu(5^,  inclc^ei-  bcn  ^ori^ontaten  i" 
loeiBcn  Streifen  gang  gefärbt   unb   bie  fünf  färben 
in  einer  ^^olge  geigt,  einen  3(ugenblicf  betüunbern,  fo 
^itft  un§  bo(j^  balb  bie  alte  2{)eorie  unb  tt)ir  fijnnen 
un§  biefen  ^origontoten   5papierftreifen  als  eine  Öff= 
ming    eine§    ^enfterlabens ,  als  bie    2Bir!ung   etne§  15 
()ereinfaEenben,  in  bie  fünf  ober  fieben  färben  gc= 
broc^enen   ^'ic^tftreifenS   borftellen.     3ä>enn  tüir  aber 
bcn  fc^iüargen   Streifen    auf   n3ciB  ^Papier   bor    un» 
nehmen:   fo  üerniunbern  Inir  un§  um  beftomef)r,  bo 
Irir  auä)  biefen  fc^tt) argen  Streifen  bi31Xig  aufge!§oben  20 
unb  bie  ginftcrniB  folnof]!  al§   ha§  2ic^t  in  ^yarben 
öertnanbelt  fe^en.    ^ä)  ^abe  faft  einen  jebcn,  ber  biefe 
le^te  ßrfa^rung  gum  erftenntate  machte,  über  biefe 
beiben  33erfu(^e  erftaunt  gefef)en;  ic§  ^ab^    bie   t)er= 
geblichen    23enTÜf)ungcn    gefef)cn  ba§   ^{)änomen  au§  25 
ber  bisherigen  2t)eorie  gu  erüören. 
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§  57. 

'i&ix  bürfcn  abn  nur  eben  bicfe    fdjloavjen  unb 

hjei^cn  ©tveifen  bertical  galten,  unb  bie  SSerfui^c  bes 

§  51  unb  52  lüiebcr^olen,  fo  tüirb  fid)  un»  gicidj  baö 

5KQtt)fcl    nufid^lie^en.     äßir   fe^cn   nämlid)   aläbonn 

5  bie   obcrn  unb  untern  Üiönber    böEig  öon   einonber 

getrennt,  mir  fefjen  ben  )d)toar3en  unb  tüeiBcn  Stab 

in  ber  ÜJiitte  unb  bemer!en,  ba^  Bei  jenen  erften  33cr= 

fudjen  ber  tiorijontole  fc^tt)Qr3e  unb  toeifee  Sta6  nur 

be^tücgen   gan^  gefärbt  tüar,   tüeil  er  gu  fc^mal  i[t 

10  unb  bie  farbigen  ^2Iu§ftra^lungcn  bciber  9iänber  ein= 

Qubcr  in  ber  ^JJtitte  be§  Stobey  erreichen  !önnen. 

§  58. 
£)a  biefe  ©tro^lungen,   tt)ie  t)ier  nur  im  25orbei= 
ge'^n  bemerft  tüerben  !ann,  in  ber  3^ä^e  be»  ^rigma 
geringer  finb  al§  in  ber  Entfernung:  fo  bringe  man 

1:-  nur  ben  tjorijontalen  töei^en  Streif  nat)e  an'y  5pri§ma, 
unb  man  Ujirb  hk  getrennten  farbigen  9iänber  fo  gut 
aU  in  bem  öerticalen  ^uftnnbe  unb  ha^  reine  äßeiß 
unb  Sd^tuarj  in  ber  WiiU  beS  6treife§  erbliden; 
mon  entferne  i^n  barauf,  unb  mon  toirb  balb  in  bem 

20  2Bei^en  ba§  @elbe,  in  bem  ©c^tnar^en  ha§  23iolette 
I)erunterftra'£)Ien  unb  fotno^t  äßei§  al»  ©d^lüar^  üöUig 
aufgehoben  fe^en.  ^D^an  entferne  beibe  harten  nod^ 
toeiter  unb  mon  toirb  in  ber  5)]itte  be§  tociBen 
6treife§  ein  fd)i3ncl  ^apageigrün  erbliden,  tocit  (Selb 

25  unb  ^lau  \iä)  ftral)lenb  öermifd^en.    (5ben  fo  rtierben 
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tüir  in  her  lllittc  be§  f(i)h3 argen  8treifen§  in  gebadeter 
Entfernung  ein  fc^önc§  ^Pfirft^blüt^  fefien,  mcil  bie 
6tra!§lungen  be§  3]ioletten  unb  9tot§en  fic^  mit  etn= 
onber  öereimgen.  ^d§  füge,  gu  no(^  größerer  S)eut= 
Iid)!eit,  ein  6d^ema  ^ier  bei,  wie  an  gebacfiten  Stellen 
bie  i^arBen  fte!^en  muffen. 

§  59. 
@efe|    bcr   farbigen  O^änber,    toie   foI(5§e   burd§'§ 
$Pri§ma  erfd^einen,    toenn,    U^ie  bei  allen  bisherigen 
SSerfud^en  öorauggefe^t  Inirb,  ber  brec^enbe    äßinfel 
untertDärty  gefe^rt  ift. 


6(^emo  1. 

6d^emo  2. 

Sßciß  auf  ©djlünv.i 

(S(f)lDQt5  niif  Sßeife 

Ütotf) 

Slau 

(Selb 

33iolett 

t  t  t 

t  t  t 

SSlau 

^Otf) 

SJiotett 

(Selb 

Sft  ber  Körper,  an  bem  bie  9iänber  erfd^einen,  breit 
genug:  fo  !ann  ber  mit  f  f  f  bezeichnete  9iaum 
eine  proportionirlictje  SSreite  t)aben;  ift  ber  ßörper  20 
fc^mal,  ober  e§  Derme^rt  fid^  bie  Stra!^lung  burc^ 
(Entfernung,  fo  entfielt  an  bem  Orte  ber  mit  f  1 1 
bezeichnet  ift,  in  bem  erften  ^aHe  (Srün,  in  bem 
anbern  ^Pfirfdjblütf)   unb  ha§  8(^ema   fie^t  al§benn 

fo    0U§:  25 
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6(5^ctnn  3. 

©d^ema  4. 

SQßcifj  auf  ®cf)hjnvj 

6(f)lDar,5  auf  Söeife 

9tot^ 

SBlau 

(Selb 

SSiorett 

©rün 

$|^fiifd)blüt^ 

mau 

yiotf) 

S^totctt. 

(Selb 

9iur  ift  in  beiben  f^äHen  ju  bemerfen,  ba§  bic  ^i= 
fc^iiiic^en  (Srün  itnb  ^pfitjc^btütl)  bei  ftnrfen  @tra^= 
10  lungcn  bergeftalt  präbominiten ,  ba%  fie  bie  färben, 
tt)orait§  fie  äufammcn  gefetzt  finb,  gönjlic^  aufgeben; 
borf)  iüirb  biefc§  erft  in  bem  eigenen  ßapitet  öon  ber 
6ti-al)lung  genauer  auögetütjtt  toerben. 

§  60. 
S)a  bie  bisher  attgemein  öerbreiteten  ^Prismen  alle 

ir,  gleid^feitig  finb  unb  fc^r  ftar!e  (Strahlungen  !§ert)or= 
bringen:  fo  ^abe  iä)  mid)  in  meinem  SSortrage  barnad^ 
geridjtet,  bamit  bie  SSerfuc^e  fogleic^  befto  aEgemeiner 
angcfteltt  lüerben  !önnen ;  allein  bie  gan5e  3)emonftra= 
tion  jiel^t  fid^  in'»  ^ür^ere  ^ufammen  unb  erhält  fo= 

20  glei(^  ben  l^ödiften  (Srab  bon  (Söiben^,  tüenn  man  fe^r 
fpi|e  5pri§men  bon  10  bi§  15  @raben  gebrau(f)t.  @§ 
jeigen  fid§  al^benn  bie  f^orben  biel  reiner  an  ben 
Stänbern  felbft  einer  fc^malen  l)ori3ontalen  Sinie. 

§  61. 
So  !ann  man  3.  25.  bie  beiben  harten  5k.  20 
25  unb  21  burd;  ein  fpi|tx)in!ligey  $pri§ma  anfe^^en,  unb 
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man  Inirb  ben  feinen  blauoioletten  unb  gel6rot^cn 
Streif  an  allen  cntgeßcnflcieliten  9iänbexn  ert liefen, 
klimmt  man  bagegen  ein  glcic^feitige»  5Pn§ma:  fo 
geben  beibe  harten  bie  fid^  nur  burd^  bie  öerfc^iebenen 
Streiten  ber  meinen  unb  fc^tnar^en  Streifen  unter=  ■'• 
fc^ieben,  ^tnei  gan^  nerfi^iebene  ^arbenfpiele,  tüelt^e 
fic^  au§  ben  6tf)emen  3  unb  4  unb  ber  i^nen  beige= 
fügten  ^emerfung  leitet  er!lären  laffen.  S)ie  ßarte 
9^r.  20  ertlärt  fic^  nad^  bem  Sd^emo  5tr.  3  SBeiB  auf 
Sä))xiax^  unb  e§  jeigt  fold^e  in  einer  Entfernung  öon  lo 
o£)ngefä^r  2  ^u^  öodjrot^,  ^papageigrün,  2}iolett; 
unb  e§  Id^t  fid)  ein  ^unct  finben,  iüo  man  eben  fo 
Inenig  2?(au  als  ©elb  bemertt.  S)agegen  ift  bie 
Äarte  9ir.  21  als  Sd^inar^  ouf  Söei§  an^ufe^en;  fie 
geigt  in  gebadeter  ßntfcrnung  ^lau,  ^Pfirfd^blüf^  unb  »-^ 
©elb  unb  e§  lö^t  fic^  gleichfalls  eine  Entfernung 
finben,  tüo  mon  hin  iooäjioü]  unb  !ein  33tolett  erblidft. 

§  62. 
2)ie  i'^arte  19  geigt  un§,  tüenn  lt)ir  fie  na'^  genug 
an  hü^  5]]ri§mo  galten,  an  bem  breiten  Streifen  noä) 
SSIau,  33iolett,  öocf)rot§  unb  (Selb,   loenn  on  bem  20 
fd^mälern  Streifen  ha^  §od[)rotl)  fd§on  burd§  ha^  ä>io= 
lette  übertüältigt   unb  gu  einem   fetten  ^firfc^blüt^ 
öerönbert  ift.    S^iefe  Erfa'^rung  geigt  fid^  nod)  beut= 
lid^er,  toenn  man  ben  breiten  Streif  noc^  einmal  fo 
breit  mac^t,  lueld^ey  mit  ein  paar  ^pinfelftrid^en  ge=  25 
fd^e^en  !ann,   al§  tüarum  iä)  bk  ßieb^aber  erfud^e. 
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©in  ä^nlid^cr  fcf)r  ouffaUenbcr  SBerfucf)  finbet  Bei  ben 
^en[tcrra()mcn  [tntt,  öorauaflefel^t  ha^  man  ben  freien 
.^immel  Ijinter  if)ncn  [ie^t;  bei*  [tar!e  Duerftab  bcä 
.ß^reujeg  toiih  öon  oben^erein  blau,  üiolett,  ()od^rot^ 
i  nnb  gelb  erfd^einen,  tuenn  hk  fleinen  6täbe  nur  blau, 
biolett  unb  gelb  finb. 

§  63. 
2)tefe  Steige  bon  ßjperimenten  beren  ein»  fid§  on 
bog  anberc  anf(^lie§t,  enth)ic!elt  hu  $P^änomene  ber 
^färben   tnie  fie   un§   burc^  ha^  $Pri§ma   erfi^einen, 

10  toenn  bie  9iänber  an  bencn  fie  gefeiten  tüerben,  ent=^ 
f(f)ieben  fdjlrar^  auf  tüei^  finb.  Girau  auf  Sc^toorj, 
2Bei§  unb  ©rau  lä^t  un§  jorte  unb  fonberbare 
jp^änomene  fe^en,  eben  fo  hk  übrigen  f^arben,  gegen 
©c^tDarä  unb  3ßei§,  gegen  einanber  felbft  gehalten  unb 

15  bur(^'§  ^Priyma  bctroc^tet.  ^n  bem  nä(i)[ten  6tücEe 
biefer  ^Beiträge  tüerben  aud§  biefe  2ßir!ungen  umftänb= 
lic§  ausgeführt  toerben  unb  e§  follte  mir  ongene^m 
fein,  toenn  bie  6agocität  be§  größten  3^^eil§  meiner 
ßefer  mir  boreilte,  ja  lüenn  bie  tüic^tigften  ^^uncte 

20  bie  iä)  noiü)  fpäter  bor^utragen  ^ah^,  bon  einigen  ent= 
bedtt  tüürben,  e^'  fie  burc§  mid)  befannt  tüerben:  benn 
e§  liegt  in  bem  äßcnigen  tüa»  fd^on  gefagt  ift,  in 
biefen  geringen  einem  ©piclmer!  äl)nli(^  fe§enben 
tafeln  ber  ©runb  mand^er  fc^önen  ^^olge  unb  ber 

25  ßrflärung  man(^eö  toic^tigeu  ^pfjänomen».  @egen= 
tüärtig  lann  i^  nur  nod^  ©inen  Sdjritt  hJeiter  t^un. 

ffloet^eS  Bcrfc.    II.  Mbtfj.  .1.  m.  1.  3tbtl).  :; 
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§  64. 
Unferc  bisherigen  5ßerfuc§e  Beschäftigten  fic^  nur 
mit  groblinic^ten  Ütänbern  unb  e§  tüor  nof^tüenbig, 
um  ha§  ^Principium  tüornac^  fie  gefärbt  erfc^eincn 
auf  ha^  einfad^fte  unb  fQ§lict)fte  baräufteUen.  äßir 
!önnen  nunmehr,  oI)ne  f^uri^t  un§  ]u  öeriüirren,  unS  5 
auc^  an  gebogene  2inien,  an  cirfelrunbe  ©egenftänbe 
tragen. 

§  65. 
Tlan  nt^mt  bie  .^orte  5Rr.  19  nochmals  jur  §anb 
unb  f)alte  fie  in  ber  2)iagonQle  tior  ha^  $Pri§ma,  ber= 
geftatt  ha%  hk  ^reu5e  al§  ^nbreoSlreu^e  crfi^einen;  10 
man  iüirb  bie  färben  in  ber  f^^olge  be§  öierten  6(^e= 
ma§  erblidten  unb  attc  ßinien  tDerben  gefärbt  crf(^ei= 
neu.    (5§  jeigen  fid)  alfo  '^ier  abermals  attc  Otänber 
farbig  fobalb  fie  nur  im  minbeften  öom  ^perpenbiM 
abtoeirfien.    9limmt  mon  bie  Harte  dlx.  23  na^e  öor  15 
ha§  5pri§ma,  fo  finbet  man  bie  9iänber  beS  ftf^hjarjen 
unb  Inei^en  ©ir!el§  öon  oben  herunter  unb  öon  unten 
l)inauf  ^albmonbförmig  nad)  benen  6d)emen  1  unb  2 
gefärbt  unb  bo§  ©(^toarje  unb  äßei^e  ,^eigt  fic^  nod§ 
in  ber  5}titte,  tüie  bie  ^artc  9ir.  17  e§  angibt.    S)er  20 
fc^tDar5=  unb  ttjei^e  ßrei§  finb  beibe  ringsum  gefärbt, 
au§  eben  ber  Urfad^e,  au»  tüelc^er  ein  5tnbrea§!reu5 
ober  ein  h)ei§=  ober  f(^tt)ar,^e§  Jßiered  beffen  2)iagonale 
perpenbicular  öor'S  ^riSma  gehalten  tt)ürbe,  ganj  ge= 
färbt   erfc^einen  mu^,  n^eil  fie  nämtic§  auS  Sinien  25 
beftef)en,  bie  aEe  öom  ^erpenbüel  abtt)eic§en.    ^Jlan 
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tütrb  biefeS  @efe^  ^ter  um  fo  beuttic^cr  crBticfen,  qI§ 
bic  farbipicn  Stdnbcr  ber  (Sirfcl  ]n  bcibcn  8citcn  f(f)mn( 
finb,  ()incje9en  bcr  obere  itnb  untere  fc()r  Verbreitert 
crfd^ciuen:  benn  nntürlirf^ertüeife  !önnen  bie  ©etten= 
i  ränbcr  aU  ^perpcnbiciilorlinien  angefel^en  Serben,  bic 
fid)  c^rabtüeifc  bcm  .^ori3ont  äuneißen  uub  in  fo  fern 
immer  mit  t)ermel)rter  6tra'^lung  crfc^einen.  5Ron 
öerfäume  ni(^t,  auä)  biefe  Äarte  bor  ollen  S)ingen 
mit  bem  fpi^tüinltid^tcn  5pri§mo  3U  betrachten. 

§  66. 

10  9Jcan  entferne  fid^  fobann  bon  ber  .^artc  5^r.  23 
o§ngefät)r  um  2  ^^uß  unb  betrachte  fie  burc§  ba^ 
gleic^icitige  5pri§ma;  man  mirb,  tüte  e'^emalS  hk 
fd^malen  Streifen,  nunme^ro  auc§  biefe  tunbe  f(j^hJar3= 
unb  Inei^en  SSitber  öiJUig  gefärbt  fe^en  unb  3h3ar  niie 

15  fol(^e§  bie  ^artc  '^x.  18  jeigt,  naä)  bem  ©d^ema  9lr.  3 
unb  4.  ßa  fällt  nunmehr  beutüd^  in  hk  ^ugen,  ha% 
ber  fc^tüarje  fo  gut  aU  ber  toei^e  ©egenftanb  burd^ 
bie  farbigen  ^luBftra'^lungen  ber  üiänber  un§ 
ööttig  geförbt  erfd^eint  unb  ba§  toit  bie  Urfad§e  biefe§ 

20  5p()änomeny  nirgenb§  anber§  3U  fuc^en  '^aben. 

§  67. 

(S§  mu^  uns  bei  bcr  treiben  nad§  bem  ©djcmo 

Str.  3  burd^'§  5pri§ma   öeränbctten  unb  augleid^  fe^r 

in  hk  Sänge  gezogenen  runbcn  ^igur  baä  Spectrum 

©oli§  be§  Slelüton?  einfaüen,  unb  tnir  glauben  einen 
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5(ugenb(icf  bie  SBirhing  eine»  burd^  ein  2od)  im 
^enftertabeii  gefpaltenen  2ic§t|trQf)(Ä  3U  erBlicfen; 
hjenn  tüir  aber  gleicf;  barneBen  einen  8tra^l  ber 
-^infterniB  annehmen  unb  benfetben  }o  gut  q(§  ba^ 
2iä)t  in  fünf  ober  fieben  ^yarben  fpalten  muffen:  fo  ■•> 
fe^en  tnir  leicht,  bofe  toir  auf  bem  3Bege  finb,  in 
große  ä)erh)irrungen  3U  gerat^en. 

§  68. 
^ä)  ^übc  noc^  einen  mikn  2ßeg  3U  motten,  el^' 
ic^  an  ha§  ßrperiment  gelange,  tüo  ein  hnxä)  einen 
i^enfterlaben  in  eine  bunüe  Kammer  gelüorfcner  ^ic^t=  10 
ftra^l  ein  ^§änomen  3eigt,  bem  afjnlic^,  boö  n^ir  auf 
unferer  ^arte  erblitfen.  So  oiel  aber  (eibet  bie  9tei^e 
ber  2^emonftration  ^ier  anjufü^ren. 

§  69. 
5)tan  bringe  eine  cirfelrunbe  lüeiBe  f^täc^e,   öon 
tueld^er  ©röBe  man  tüiU,   auf  eine  fc^toar5e  21afel;  n 
man  toirb  in  einer  i^rer  föriJBc  proportionirten  @nt= 
fernung  erft  hu  Ü^änber  farbig  unb  bann  ben  ßrci» 
gan3   gefärbt   fe^en.     äßären  Xafel   unb  ,ßrei§  fe^r 
groB,   fo  fä!^e  man  biefelben   erft   in   einer  großen 
^erne  ganj  gefärbt,  t^ei(§,  U}eil  fic^  bie  Strahlung  20 
bur(^  Entfernung  t)ermef)rt,  t^ei(§  tüeil  ber  @egen= 
ftanb  im  ^uge  fteincr  erf^eint.    ©enauere  S5eftim= 
mung  öon  alten  biefen  unb,  iä)  fann  ^offen,  fogor  bi^ 
auf  einen  getniffen  @rab  Tla^  unb  ^erec^nung,  hjirb 
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hci§  ßapitcl  tieicrn,  boS  ctgeny  bon  bcr  6trQr)lunci 
I)anbc(u  foll. 

§  70. 
^Qn  fcl)c  nun  alfo  an  bcin  reinen  .^immcl  nad) 
Sternen,  nadj  bem  ^JJIonbe,  ja  nac^  ber  ©onne,  h)enn 

h  man  bor^er  i^re  mädjtigen  ©tral)len  hmä)  eine  Qn= 
gerauchte  ©c^eiOc  gemäßigt  [)at,  man  fe()e  jebeä  Üod) 
in  einem  ^cnftcrlnben,  in  einem  8d)irm  bcr  gegen  boö 
^i(^t  gefteHt  i[t,  burcf)  ha^  5|^riöma  an;  man  mirb 
alle  biefe  ©cgenftänbe  nad^  bem  6djema  9ir,  8  gefärfet 

10  erblicfcn,  unb  tüir  merbcn  ans  bem  Moorigen  hk  Ur= 
fad)e  leid)t  angeben  fönnen,  luarum  leuc^tenbc  Ä^ijrper, 
ober  ^eEc  Öffnungen,  bie  entlneber  burd)  (Entfernung 
fc'^r  berüeinert  löerbcn,  ober  an  fid)  !(ein  ftnb,  gan^ 
unb  gar  gefärbt  erfd^etnen  unb  bie  Strahlungen  an 

IS  i^ren  Üiänbern  fid)  in  cinanber  bcrlieren  muffen,  ba 
ioeifee  glöc^en  hk  nur  fdjtoac^e  ^Kepräfentanten  ftnb, 
f(^on  jene  äöirtung  l)ert)or6ringcn. 

§  71. 

S)a  id)  nunmehr  alle§  gcfagt  I)abe,  hjaö  für  ben 

Einfang  gu  fagen  toar:    fo  tnürbc  id)  mid)  nur  felbft 

•-'u  micbcr'^olen  muffen,  toenn  id)  haä  Söorgctragcne  U^eiter 

auflegen  tootttc.    ^ä)  überloffc  bat)er  bem  9iad)bcnfcn 

meiner  Sefer  ba§  l^injujut^^un,  tüa§  ber  ^et^obe  mei= 

ne§  25ortrag§  tüiber  meinen  SßiHen  an  Mart)eit  ab^ 

gef)cn  mag:  bcnn  ic^  f)ah^  6emcr!cn  !önnen,  "mk  fd)h)er 

25  C'j  f(^on  münbtid^  unb  mit  aEen  @erätf)fd)aften  ber= 
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fefjcn  fei  ben  $Bortrag  biefer  in  mct)r  al§  einem  Sinne 
öeftembenben  23ei;iuc^e  burdjjufü^ren.  Soöiel  6in  icf) 
üBeraeugt,  boB  e»  jebem  ben!enben  D3lenfc^cn  f^^reube 
machen  iDirb  fid^  mit  biefen  5lnfängen  befonnt  ju 
machen,  fccfonbersi  toenn  er  bie  Folgerungen,  bie  fi(^  5 
barau»  ^ie^en  laffen,  enttoeber  a^nbct  ober  entbecft. 


IV. 

9i  c  c  a  p  i  t  u  ( a  t  i  0  11. 


§  72. 
^^  trieber^ole  nunme!^r  tür^lic^  t^eil»  bie  6rfQ^= 
rungen  fel6[t,  f^eilS  biejenigcn  Sö^.c  tnelc^e  unmittel= 
bar  barou^  folgen.    £ie  Crbnung  tnie  fie  f)ier  ^inter=  lu 
einanber  flehen,  ift  me^r  ober  tueniger  tüiEfürlic^,  unb 
e§  mirb  mir  angenehm  fein,  lüenn  meine  l'efer  bie 
Paragraphen  biefel  Gapitel»   genau  prüfen,   fie  mit 
bem  23or^erge^enben  öergleii^en,  unb  fie  al^bann  nac^ 
eigner   -JJ^etfjobe   an   einanber   reiben.     Grft  fünftig,  15 
n3enn  toir  biefe  Se^re  auf  me^r  al§  eine  SÖeife  6e= 
arbeitet  !^aben,  tonnen  toir  ^offen,  biefelbe  rein  unb 
natürlich  gu  entmideln. 

1.  Srfimar^e,   toei^e  unb  einfarbige  reine  ^läc^en 
jeigen  burcf)'^  ^riSma  feine  färben.    §  41.  20 

2.  5In  allen  Üiänbern  geigen  fic^  färben.    §  37,  40, 
42,  43. 
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3.  2)ie  ^{änbci-  jciflcn  ^axhcn,  lueil  ^idjt  unb  Sd)ai= 
ten  an  ben[elben  onctnanbcr  flrän3ct.  §  44,  54. 

4.  3Benn  farbige  ^^^lädjcii  an  cinanbcr  [to^en,  nntcr= 
lücrfcn    and)  fic  fid)   bicfcni  föcfe^c  unb  geigen 

5         f^arbcn,  in  fo  fern  eine  t)eller  ober  bunfter  ift 
üU  bie  anberc.  i^  54. 

5.  ^ie  3^arben  erfc^eincn  unö  ftra()tcnb  an  ben 
9länbern.  §  37,  45,  4(). 

0,    Sie  crfc^eincn  ftroI)lenb  nad)  bem  Sdjtüarjeu  h)ie 
10         naö)  bem  SGßei^cn,  nac^  bem  S)un!eln  toic  nad) 
bem  ^eEen  ju. 

7.  2)ie  ©tra'^lungen  gcfd)et)en  nad^  bem  5t^erpenbi!et, 
ber  auf  bie  ^c^fe  beS  ^Priömaö  fäHt.  §  45,  46, 
47,  48. 

15    8.    Äein  Dianb,  ber  mit  ber  ^Ädjfe  be§  5pri§ma§  ^er= 
|)enbicular  fte^t,  erfdjeint  gefärbt,    g  4ii. 

9.  3lIIe  ütänber,  bie  mit  ber  5l(^fc  be§  5pri§maä 
^JaraM  ge^en,  erfc^einen  gefärbt. 

10.  51He  fd)male  Körper,  bie  mit  ber  3l(^fe  beg  5pri§ma 
20         eine  paroHele  9{id)tung  '^aben,  erfd^cinen  ganj  gc= 

färbt  unb  ücrbreitert.    §  37. 

11.  (Sin  runbcr  .(Körper  erfc^eint  cüiptifc^,  bergcftalt, 
ba^  fein  größter  ;3)iometer  auf  ber  ^itc^fe  be§ 
^ri§ma  pcrpenbicular  fter)t.    §  65,  66,  67. 

25  12.    5lIIe  Sinien,  hk  mit  ber  5((^fe  be§  5pri§ma  paraM 
ge'^en,  erfd^eincn  gebogen.  §  40. 
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13.  MUt  5pai-oIIeIlinien,  bie  auf  ber  %ä)it  be§  ^pdäma 
öertical  fielen,  j(^etnen  ftc^  gegen  ben  Breij^enben 
äßtntel  5U  ein  toenig  äufamnten  3U  neigen.    §  40. 

14.  :3e  fc^ärfer  unb  ftärler  Sid^t  unb  Schatten  ont 
Ütanbe  mit  einanber  gränjt,  befto  ftär!er  crfc^einen  & 
bie  ^arBen. 

15.  S)ie  farbigen  9tänber  geigen  fic§  im  G)egenfQ|. 
6§  fte'^en  gtüei  $Pole  unüeränberlid)  einanber  gegen- 
über.   §  48,  49,  50,  55. 

16.  2)ie  Betben  entgegengefe^ten  5pole  !ommen  barin  lu 
mit  einanber  üBerein,  ba^  jeber  au§  jtoei  leidet 
ju  nntcrfd^eibenben  färben  Bc[te()t,  ber  eine  au§ 
Sffot^  unb  @el6,  ber  anbere  au»  SBlau  unb  SSioIett. 

§  51,  52. 

17.  S)te   Strahlungen  biefer  färben   entfernen   fid)  15 
öom  9lanbe,  unb  jtoar  ftra^len  9totf)  unb  SSioIett 
nad^  bem  Sd^lDarjen,  &dh  unb  S5lau  nac^  bem 
2ßei§en  ju. 

18.  5Jlan  !ann  biefe  5pole  unenblid^  t)on  einanber 
entfernt  beuten.    §  51,  52.  20 

19.  5Ran  !ann  fie  einanber  unenblid)  na'^e  ben!en. 
§  45,  46. 

20.  (Srfc^einen  unl  bie  beiben  5pole  an  einem  tDei§en 
Körper,  ber  fid)  gegen  einen  fd^tüargen  ©runb  be= 
finbet,   unb  l^at  berfelbe  eine  öerpltnifemö^ige  25 
©rö^e,  ha%  bie  farbigen  6trat)Iungen  ber  ^Räuber 
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fid^  ermd^cn  fönneii:  |ü  entfielt  in   bcr  5J^ittc 
ein  ^Popagcigrün.    §  59. 

21.  @if (feinen  fic  unS  an  einem  fd^tt)Qr3en  Äöi|)er, 
bei"  auf  einem  treiben  ©runbe  [te^t  unter  ge- 

s         bad^ter  SScbtngung:  fo  fte^t  in  ber  ^JJlitte  berfetbcn 
ein  5pfirf(fjBIüt^.    §  59. 

22.  6oh3ol)l  fc^lüatj^c  aU  h)ci§c  .Körper  !önnen  unter 
biefcn  Umftänbcn  gan^  farbig  crfdicincn.  g  45, 
46,  66. 

10  28.  ©onne,  ^onb,  Sterne,  Öffnung  bc»  genftcrtaben§, 
erfdjeinen  burd^'g  5pri§ma  nur  farbig,  treil  fte 
aU  fleine  I)elte  Äi)rper  auf  einem  bun!eln  @runbe 
on^ufeljen  finb.    §  67. 

24.    6ic  erfdjeinen  ettlptifc^,  bergeftalt  ba^  hk  ^arl6en= 
lä         ftra^lungen  unb  folgIid§  aud^  ber  gro^e  Üiiamcter 
ber  ßllipfe  auf  ber  ^Äc^fe  be§  $pri§ma§  berticat 
fte^t.    §  66,  67. 

§73. 

^ä)  foHte  jtüar  ^ier  bieHeid^t  noc^  e'^c  xä)  fd^lie^e 

einige  allgemeine  ^etra(^tungen  anfteEen  unb   in  bic 

20  ^erne  l^inbeuten,  \r)of}in  iä)  meine  ßefer  ju  führen 

gebenfe.    @§  !ann  biefe§  aber  tüo^  erft  an  bem  @nbe 

be§  folgenben  6tüdfe§  gefc^e'^en,  hseil  baSjenige,  lüa§ 

ic§  l^ier    ottenfaüg    fagen   !önnte,   boc^  immer  nod§ 

al§  unbelegt  unb  unertuiefen  erfdE)einen  müfete.     6o= 

25  öiel  !ann   id^   aber   ben jenigen   35eobac§tern ,   meldfje 

gern  öortoärts  bringen  mögen,  fagen:  ba'^  in  ben 
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tücnigcn  (^rfatjvungen,  bie  ic^  öorgctragcu  t)Q6c,  bcr 
Örunb  gu  allem  künftigen  fc^on  gelegt  ift,  unb  bafe 
c§  beina'^c  nur  Gnttnitflung  fein  lüirb,  luenn  h3tr  in 
ber  golge  ha^  bux^  ha^  5pn§ma  entbecfte  Öefe^  in 
allen  Sinfen,  @la§!ugeln  unb  anbern  mannic^f altig 
gcfdjlttfenen  ©läfern,  in  äöaüertropfen  unb  fünften, 
ja  cnblic^  mit  bcm  Bloßen  5lugc  unter  getüiffen  gc= 
gebencn  33ebingungcn  entbecfen  n)erben. 


V. 

Über  bell 
^11    biefeii    :i^erfiirf)eii   iiötljigeii    xHpparat  i» 
iiiib  bejonber^  über  bie  mit  btefem 
(Binde  ausgegebenen  harten. 


§  74. 
8obalb  ic^  mir  torna^m  bie  (Erfahrungen  über 
hk  (5ntfte[)ung  ber  pri^matifclien  ^^arben  bem  publicum 
üor^ulegen,  empfanb  i^  g(eicl)  hm  äl^un]'c§  fie  fo  fdjnelt  is 
als  mijgücl),  tüenigflen^  in  meinem  3}atertanbe  befannt 
unb  ausgebreitet  ^u  iel)en.    2)a  hierbei  alle§  auf  ben 
9lugenfc^cin   anlommt:   fo  toar  cö  nöt!^ig  ju  forgen, 
ha^  jebcrmann  mit  ber  grienten  ßeic^tigfeit  baju  gc= 
langen   fönne;    e&    ItioUtc   meber    eine   iBefc^reibung,  20 
nocl)  auc^gema^lte  ßupfertafeln,  bie  ber  <5(i^rift  ün= 
gefügt   mürben,    5U   biefcm   ^tocdc  ^inreic^en.     3«^ 
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6c)rf)lü§  alfo  bic  großen  tafeln,  hjeld^e  id^  ju  meinen 
33eriuc^cn  öcrfertigt,  im  kleinen  nadjQ^mcn  jn  toffen 
unb  baburrf)  fotüol)!  einen  jeben  fogleic^  burd)  bQ§ 
^Injc^ancn   311  überzeugen,    aU    anä)  ein  lebhafteres 

5  ^ntereifc  ]u  erregen.  !£iejenigcn  ßietf)Qber,  bie  einen 
ernfttjafteren  ^^Int^eil  baran  nehmen,  tuerben  nun 
Ieid)t  bie  lofeln  1,  2,  3,  4,  7,  10,  14,  19,  20,  21, 
22,  23  in  beliebig  großem  ^ormat  nac^madjen 
laffen  unb  hk  3]erfuc§e  aUbann  mit  befto  me§r  58e= 

10  qucmlic^!eit  unb  gröBerm  Succefe  toieber^olen.  ^a 
fie  tnerben  burc^  eigenes  5iQC§bcnfen  nod)  mef)rere 
Slbtoec^felungen  erfinben  fönnen,  al§  ic^  für  bie^mal 
anbringen  tonnte.  S)enn  jebe  fi^irarze  ^igur  auf 
tüeißem  ©runbe  unb  jebe  tuei^e  auf  fc^tüar^em  @runbe 

15  bringt  neue  Grfd^einungen  ^erbor,  bie  man  in'S  lln= 
cnblic^e  UerbielfdÜigen  fann.  ^ä)  empfehle  befonbers 
?lnbreaa  =  ßrcu3e,  Sterne  u.  bergt,  nid^t  tueniger 
alle  5lrten  öon  fünftem,  hk  huxd)  ^btoedjfelung  bon 
fd)mar3=  unb  meinen  23iereden  entftefjen,  ti)eld)e  le|tere 

20  oft,  tüie  bie  ßarte  9h.  22  geigt,  bon  breierlei  ©eiten 
berf(^iebene  farbige  ^p^änomeue  barftellen. 

§  75. 

^an  tüirb,  inbem  man  felbft  bergleid^en  23erfu(^e 

erfinnt,   immer  mel)r  bon  ber  (Sonfcquen^  beSjenigcn 

überzeugt  irerben,  ma»  oben  borgetragen  tnorben  ift. 

25  Um  bie   ^tbtüec^fetung  bei  Oben  unb   Unten   ber 

bciben  farbic^ten  ^^ole  red§t  beutlid)  eingufe^en,   bcr= 
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fertige  man  [ic^  einen  fc^toar^en  ©lern  auf  tDei^= 
unb  einen  tüeiBen  Stern  auf  fc^lüorgem  ©runbe,  unb 
burc^bo^re  il^n  mit  einer  5^abel  bergeftatt,  bo^  man 
i^n  auf  berfelben  tnie  auf  einer  5i(^fe  ^erum  bre^en 
!ann.  Sßä^renb  bei  £ref)en§  beobachte  man  benfelben  5 
burd)'§  ^ri§ma  unb  man  tüirb  biefen  ä?erfu(i^  mit 
33ergnügen  unb  5iac§benEen  tuieber^olen. 

§  70. 
3(f)  Ijobe  meinen  SBortrag  bergeftalt  eingcri(^tet, 
ha^  bie  23erfucfje  burc^  jebeö  gelüöf)nlic^c  g(ei(^fcitige 
5pri§ma  angeftcHt  hjerben  fönnen,  toenn  es  nur  üon  10 
iucißem  @Iafe  ift;  ja  fclbft  mit  einem  5pri§ma  bon 
grünlichem  Olafe  laffen  fie  fid)  aufteilen,  tuenn  mau 
hk  geringe  Xiffeieng,  meiere  bie  ^arbe  öerurfac^t, 
bei  ber  33coba(f)tung  in  Öebanfcu  abre(f)nen  lüiE. 

§  77. 
^u  ber  Oölligen  (Sbiben,5  ber  borgetragenen  6ä|c  15 
get)ört  aber,  ha^  man  ein  fpi^U)in!lige§  ^risma  bon 
3el)n  bi§  jtuan^ig  ©raben   antnenbe.     6§    faun   ein 
jeber  @(a§fc^Ieifer  folc^e  leicht  au»  einer  ftarfen  Ölas- 
tafel  berfertigen ;  unb  trenn  fie  auct)  nur  einen  ftar!en 
3oE  ^oä)  unb  einige  3oII  breit  finb,  fo,  ba^  man  2u 
nur   mit   einem   5Iuge  bur(f)fie^t,    iubem   man   baä 
anbere  gufi^tie^t :  fo  finb  fie  borerft  ^inreid^enb.    ^c^ 
iuerbe  aber  bafür  forgen,  ha^  ^H-i§men  bon  reinem 
©lafe  unb  nac^   genau  beftimmtem  5JkBe  an  2ieb= 
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l)a6cr  mit  bcn  folgcnbcn  Stürfcn  auSgefleben  Incvben 
!önncn.  2ßic  benn  überhaupt  ber  nöt^igc  Apparat 
5u'_ben  an^uftellcnben  ^öerfuc^cn  naä)  unb  naä)  lüod^fen 
toirb,  fo  genau  iä)  auc^  ju  äßexfe  ge^en  tüexbe,  hk 
'■>  3.^ei-fuc^c  311  fimplificiren. 

§  78. 

S)a  fi(^   aber  bod)  ber  ^all  oft  ereignen  fann, 

bo^  hk\t  !leine  6d^rift  mit   benen  bo^u   ge^rigen 

tafeln  on  Orte  gelangt,  too  feine  ^ri§men  bor^onben 

finb :  fo  ^ah<i.  irf)  farbige  tafeln  ^injugefügt,  um  bem 

11.  35eobacf)ter  tuenigften»  auf  einige  Söeife  3U  ^ülfe  ^u 
fommen  unb  i^m,  bi§  er  fid)  na(^  einem  $priama 
umgefef)en,  einfttüeilen  öcrftänblic^  ju  fein.  ?lu(^ 
bemicnigen,  ber  ha^  nijt^ige  ^^nftrument  beft|t,  Serben 
biefe  gema^lte  harten  nic^t  unnü^  fein.    (Sr  lann  feine 

15  S3eoba(^tungen  bomit  üergleic^en ,  unb  überzeugt  fic^ 
e^er  öon  bem  @efe^  einer  ©rfc^einung  n)elc^e  er  öor 
fic^  auf  bem  5^apier  fc^on  firirt  fte^t. 

J5  79. 

^c^  mu^  aber  freiließ  §ier  jum  t)orau§  bemerfen, 

ha'^  man   bie  färben  biefer  Xafeln  nic^t   mit    ben 

20  abfotuten  färben  ber  pri»matifd)en  (Srfd)einungen  in 

5lbfi(^t  i^rer  6d)ön!§eit   berglei(^en  möge:    benn  e» 

finb  biefetben  nur  mie  iebcr  anbere  .^oljfdjnitt  bei 

einem  it)iffenfd}oftüc^en  ^uc^e  an^ufe^en ,  ber  n}eber 

fünftlidj  nodj  gefäEig,  fonbern  bloß  med)anifd)  unb 

25  nütjlic^  ift. 
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§  80. 
^x  bie  unmittelbare  9Mt)c  einer  ßartenfabri! 
macf)t  e§  möglic!§,  biel'e  Zabeln  fo  tüte  jtc  finb  um 
einen  5prei§  ^u  liefern  ber  niemanb  a6f(^recfen  tüirb, 
unb  e§  tünr  ^ier  nic^t  bie  ^^rage  ein  Sßerf  für 
SSiMiot^efen  au-^guarbcitcn ,  fonbern  einer  fleinen  5 
Schrift  bie  mögürfifte  Ausbreitung  .^u  öerfctjoffen. 

§  81. 
Wan  tüirb  bo^er  biefen  2afeln  monc^eö  nad^fe^en, 
toenn  man  fie  pr  £eutli(l)!eit  nü^lii^  finbet.  ^^ 
merbe  Bemüht  fein  in  ber  ^olge  biefe  2afe(n  öoll= 
lommner  ^u  machen  unb  fie  auä)  ein3eln  ausgeben,  10 
bamit  jeber  Sieb^aber  eine  folc^e  bur(^  ben  (Sebrauc^ 
leicht  jerftbrte  ©ammlung  fic^  öerbeffert  toieber  an= 
fc^affen  fann.  ^c^  füge  nodj  einige  ^eobact)tungen 
l)in3u,  bamit  man  bei  biefen  harten  in  ben  an.^u^ 
fteüenben  Erfahrungen  nid^t  geftijrt  lüerbe.  15 

§  82. 
6§  ift  bie  5{bfic()t,  hü%  ber  S3eobac^ter  ba5  5pri§ma, 
beffen  äßinfel  untertüört»  geteert  ift,  in  ber  rechten 
§anb  §alte,  bei  ben  an^uftetlenben  Erfahrungen  bie 
iä)tDax^=  unb  n)eiBen  ßarten  juerft  etlüa  einen  falben 
fyufe  hinter  bem  5pri§ma  entfernt  ^alte,  inbem  er  20 
folc^e  mit  ber  linfen  .*oanb  an  ber  Seite  mo  bie 
9himmern  befinblidj  finb  ergreift  unb  bie  ^Jhimmern 
mit  bem  Räumen  .jubecft. 
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§  83. 
2)a  einige  harten  nid)t  allein  Deitical  fonbcvn 
nnc§  ^orijontat  gehalten  toerben  muffen:  fo  öerfte^t 
]\ä)'v  t)on  felBft  bQ§  man  fic^  gehJö^nt,  fie  auf  bic 
eine  Inie  auf  bie  onbre  2ßcifc  3U  tuenben.  5Jlan  cnt= 
r.  ferne  atybann  ba§  ^priSma  naä}  nnb  nac^  6il  jur 
Sßeite  öon  ]\ü^i  ^u^  ober  fo  toeit  Bio  bie  ^eic^nung  ber 
harten  unbentUd)  tntrb ;  man  bringe  fie  toieber  ^erbei 
unb  getüö^ne  firf)  oon  felbft  naä)  nnb  nac^  an  bie  t)er= 
fc^iebenen  ^p^änomene. 

§  84, 
10       3Eer  biefe  fi^tDorje  nnb  tüei§e  2afe(n  in  grö§crm 
Q^ormat  nat^a^mt,  tüirb  biefe  (^rfc^einnng  in  größerer 
Entfernung  nnb  mit  me^r  bequem lidjfeit   6eo6ac()ten 

fijnnen. 

§  85. 

3um  5ßerftänbni§  be§  §  65,  CG,  07  lege  man  bie 

15  brei  faxten  9ir.  23,  17  unb  18  bergeftalt  üor  fic^, 

ha^  bie  f(i)ti3ar3e  -^älfte  ,3ur  Unfen   Seite    be»  ^e- 

obQC^ter§    bleibt;    bie   Shimmern    an   bicfen   harten 

mögen  aufgelebt  fein  hiie  fie  tnoUen. 

§  80. 
3)ie  tafeln  9h-.  10,  24,  25,  20,  27  tuerben  erft 
20  in  ben  fotgenben  6tütfen  nöt^ig  toerben. 

§  87. 
©0  trie  aud)  ber  3>erfud)   mit  ber  Xafel  dlx.  14 
in  ber  9tei^e  be§  gegentoörtigen  33ortragö  ni(^t  ^Ua^ 
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nehmen  fonntc;  inbeffen  tann  man  benfelBen  e{nft= 
lüeilen  3ur  S3elu[tigung  aufteilen,  äßenn  man  bie 
Safel  ^x.  14  burd§  ha^  ^pti^nta  betrachtet,  [o  h)irb 
bie  aSgebilbete  ^aäd  einem  angejünbeten  Siebte  ä!^n= 
lid^  eifc^einen,  tüie  hk  15te  2afel  folc^e?  barfteEt.  '- 
Se^n  h)ir  bei  Dk(^täeit  ein  ange^ünbeteg  ßic^t  ouc§ 
nur  mit  bloßen  klugen,  fo  iüerben  tüir  bie  ©pi^e 
beffelben  tot!^  unb  gelb,  ben  untern  5E^eil  berfelben 
blau  fe'^en.  £)iefe  Sorben  irerben  fi(^  in  einem  un= 
ge!^euren  ©rabe  Oerftärfen  tüenn  U)ir  ha^  brennenbe  lo 
Sic^t  burc^  ein  ^ri§ma  betrachten.  3n  tuiefern  fi(^ 
biefe  ßrfa^rung  an  bie  übrigen  öon  un§  bi»!^er 
beobachteten  onfc^lieBt,  rtirb  fic^  erft  tiinftig  geigen. 


^ä)  triieberf)ole  noi^maly,  ba^  bie  S5efd§reibung 
ber  33eriuc§e  befonber»  beö  ^toeiten  6apitel§  nur  al§=  i.^ 
bann  mit  ben  (ärfal^rungen  übereinftimmen  !önne, 
tuenn  ber  ^eobadfiter  ben  fogenannten  brec^enben 
Sßinfel  untcrlüärty  ge!e!§rt  f)at  unb  fo  bie  @egen= 
ftänbc  betra(i)tet.  SBie  fi(^  bie  f^^arben  alSbann 
jeigen,  geben  bie  gema'^lten  harten  an;  hk  5Iu§=  20 
brücfe:  oben,  unten,  l^origontal,  perpenbicular,  be= 
gießen  ficf)  auf  biefe  9iic§tung.  <5ie  toürben  fic§, 
iDenn  man  ben  gebeerten  SBintcl  nunmel)r  auc^  nac^ 
oben,  noc^  ber  rechten  ober  linfen  §anb  tücnbete, 
folgenberma^en  oeränberu:  20 
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S)cr  äßintcl  bcä  ^riöma  gefehlt 


nad§  unten 

narf)  oben 

n.  bcr  rechten 

n.  ber  Unten 

unten 

oben 

xcä)i^ 

Un!§ 

oben 

unten 

iinU 

rechts 

Ä  ^orijontat 

^oi-i3ontal 

perpenbiculox 

perpenbicul. 

perpcnbic. 

perpenbic. 

fjorijontal 

^ori^ontal. 

5Jian  fie^t  leicht,  ha^  töenn  man  fi(^  btefe  9ii{^= 
tung  be§  $Pn§ma  in  einem  .Greife  ben!t,  ftd§  ba§ 
€ben  unb  Unten,  9te(^t§  unb  ßin!§  auf  ein  3ii^nen 
10  unb  5lu^en  bejie^e,  )xidä)t§  fic^  beutlid^er  ergeben 
toirb,  toenn  mir  bcreinft  23erfu(^e  burd^  ^infen  Qn= 
fteüen  merben.  

VI. 

53ef d^reibuug  ber  Sl^afeln. 

S)a  eö  möglich  hjäre,  ha^  ungeachtet  aller  ange= 
15  toenbeten  5Jlü^e  unb  bcobacf)teten  ©enauigfeit  eine 
f alfd^e  5^ummer  auf  eine  ßarte  getragen  h)ürbe :  fo  füge 
t(i)  !^ier  nochmals  eine  SSefc^reibung  ber  2^nfeln  ^^in^u 
unb  erfud^e  jeben  SSeobad^ter  fte  t)iernad^  ju  reoibiren. 
yix.  1.  ©(^mar3e  tourmförmige  ^üge  auf  trei^em 
20  ©runbe. 
91r.  2.    6(^lüar3c  unb  mci^c  f leine  SSierede. 

Sßivb  t)ori3ontal  unb  biagonal  oor  ha^  5pri§ina 
getialten. 
9lr.  3.   6in  toei^er  Stab  ouf  fd^trargem  ©runbe. 

®octöc§  SBerfe.    U.  8lbt^.  5.  Sb.  i.  abtf).  * 
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9^r.  4.   6in  fc^tüar5er  Sta6  ouf  lüei^em  ©xunbc. 

"^kic  Betben  -Jfummern  broui^t  ber  ^eoBac^ter 
fotool^l  l^orijontal,  al»  öerttcal. 
^x.  5.    (Sin  DtegenBogenftreif  auf  fc^toar^em  ©runbc. 
9^1*.  6.   6in  umgetuenbetcr  Diegenbogenftretf  auf  tüetBcm   s 
©runbe. 

S)iefe  beiben  2^afetn  legt  man  ^ort^ontat  t)or 
fi(^  unb  ätoar  fo,   ba^  ber  9tüc!en  be»   33ogen§ 
auftt)ärt§  ge!e^rt  ift. 
9h-.  7.    6me  ^alh  fc^trarj,  !§q16  toei^e  lafel.  lo 

2)er    33eobQ(^ter    bebient   fic^   berfelben,    ba^ 
balb  ba§  ScS^tüorje  balb  ha^  äßet^e  nnten  fte§t. 
9^r.  8.    6ine  f)al6  fc^lfQts,    ^aI6    treibe  Sofel  mit 
einem  rot^-  nnb  gelben  Streif. 

2i5ir   legen   fte  bergeftalt  öor  un§,   ba%  [id^  is 
ba§  Sc^toarje  oben  befinbet. 
9ir.  9.    ©ine   §alb   fc^tnarj,   ^olb  tüei^e  Sofel   mit 
einem  blauen  unb  öioletten  6treif. 

äßir    legen   fie  bergeftalt  bor  nn§,    ha^  ha^ 
©(^toarje  fic^  unten  befinbet.  20 

9ir.  10.    3h)ei   fdjU^ar^e    unb    3njei   toeiße   länglidje 
SSieretfe  über'§  .^reu,3  gefteEt. 

2ßir    !önnen    fie    ^ori^ontal,    pcrpenbicular, 
biagonal  t)or'§  5priöma  nehmen. 
9lr.  11.   3^ei  fc^toar^e  unb  niei^e  längliche  3}iere(fe  25 
über'§  ßreu3  geftellt  mit  einem  rotten,  gelben, 
blauen  unb  öioletten  9tanbe. 
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äöii-  legen  [ic  bergeftolt  öor  unö,  ha^  ber 
fot^c  unb  gelbe  Ütanb  unter  bem  ©(^lüarjen, 
ber  6I0UC  unb  gelbe  über  bem  Sdjhjax^en  fidj 
befinbet. 

5  3lx.  12.    (iin   tüeifeer   ^iah   auf    fdjlöarjem  (Siunbe 
mit  farbigen  Gnben. 

äßir   galten  itjn   perpenbicular   öor  un§ ,   fo 
ha%  ber  rotl^e  unb  gelbe  Staub  oben,  ber  blaue 
unb  diolette  unten  fidl;  befinbet. 
10  9ir.  13.    6in  fdjlDar^er   ©tob    auf   n^eifeem  ©runbe 
mit  bunten  (Snben. 

äöir  betrachten  it)n  bcrgeftalt,  bo^  ^clv  blaue 

unb  üiolette  6nbe  fidj  oben,  ba§  rot^e  unb  gelbe 

fid^  unten  befinbet. 

15  5tr.  14.   £)ie  ©eftalt  einer  gadEel,  äßeife  auf  Bä)\oax]. 

SHx.  15.   6ben  biefelbe  ©eftalt  mit  f^arben   iüie  fic 

burd^'g  ^ri§mo  erfd^einen. 
^x.  16.    @ine  Safel  ^alb  fc^ltiara,  ^alb  h)ei^,  ouf 
bem  fdilDaraen  Steile  eine  toeifee  Ütunbung  mit 
20         gelber  ©infaffung,   auf  bem  Inei^en  2;^cile  eine 
fc^tüoiäe  ÜJunbung  mit  blauer  ©infaffung. 

S)iefe  Safel  ertlärt  fid§  erft  in  bem  folgenben 

6tü(Ie. 

51r.  17.   ©ine  ^alb  h)ei§,  r)alb  fditoarse  lafel,   auf 

25         jebem    3::§eile    eine    elli|)tifd§e    i^igur    mit    ab- 

toed^feluben  färben,  in  bereu  9Jlitte  man  nod^ 

6c^lt)ar3  unb  Sßei^  erfennt. 
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51r.  18.    ßinc  gleichfalls  gctf)eilte  ftfitrar,]  unb  tneiBe 
2;afel  mit  ööEig  farBigen  cEiptifc^en  Figuren. 

S)iefe  Beiben  legten  Xafeln  legt  ber  Seo6a(^ter 
l^orijontal  öor  ftc^,  bergeftalt,  baB  ber  fditDor^e 
X^^eil  fi(^  äu  fetner  lin!en  öanb  Befinbet.  5 

9lr.  19.   3^ci  §ori3ontal=Sinien,  öon  einer  25erticQl= 
ßinie  burc^freu^t. 

Tlan  iann  fie  ^origontat,  öertical  unb  biagonnl 
öor  ha^  '^riema  galten. 

9tr.  20.    ©(^male    töei^e    ©treifen    ouf    ft^tüorjem  10 
©runbe. 

5Jlr.  21.    6(j^male    fi^toaräe    Streifen     auf    toei^em 
@runbe. 

£)iefe  Betben  Safein  tüerben  bor'5  5pri§ma  ge= 
Bra(f)t,  bergeftalt  ba^  bie  Streifen  mit  ber  ^2I(^fe  15 
be§  ^Prisma  poraEel  laufen. 

5Jir.  22.    ©eBroi^ene  fc^lDar^e  unb  niei^e  ßinien. 

DJIan  !ann  bicfe  .^arte  fotüo^^l  ^orijontal,  al§ 
öertical  unb  biagonal  Dor  ba§  ^vi§ma  Bringen. 

5h.  23.   @ine  fc^li3ar3  unb  mei^  get^eilte  Xafel;  auf  20 
bem  fc^tDargen  %^tik  ein  toeiBe»  Otunb,  auf  bem 
treiben  ein  fctitoarjeS  9tunb. 

^(^  tüünfd^e  ha%   ber   SSeoBad^ter,   toenn  bie 
ganje  Sammlung  öor  i^m  liegt,   biefe  Plummer 
an  bie  SteEe  Don  9h-.  16  unb  biefe  ^ierl)er  lege:  25 
benn  ha^  ift  eigentlich  bie  Drbnung  h)ie  fie  ge= 
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l^ören.  (J§  öcrftcl)!  ]iä)  aber,  ba^  bie  5lummcrn 
felbft  nid^t  öcränbcrt  hjerbcn,  lücil  bic  9cgcn= 
tüärtige  ^ofcl  in  meinem  Vortrage  quc§  ol§ 
3lx.  23  onfgefüfirt  i[t. 
.s  9fir.  24.  ?luf  einet  tüeifeen  3^afel  in  bcr  ^itte  ein 
fd^tüar^er  6treif,  auf  ber  einen  ©eite  öiele  ^uncte 
um  ein  Gentrum,  auf  ber  anbern  eine  (Sir!el= 
figur  mit  einem  Ah'eujc  unb  ^puncten. 

5h.  25.    5tuf  einer  tocifeen  ^lafel  jtoei  SSierecfe,  ein§ 
10         mit  gcrabcu,   boi?  anberc  mit  gebogenen  ©eiten. 

9lr.  20.   ^inear3eid)nungen  mit  S5u(^ftaBen. 

9lr.  27.   2luf  einem    frfjlüarjen    ©lunbe   .^tüei   treibe 
Sriangel,  mit  ben  Spi|en  gegencinanbcr  gcfef)rt, 
mit  bunten  Otänbern. 
15  S)iefe  öier  le^tern  tafeln  fo  tüie  9h-.  Ki  hjerben 

crft  in  ben  folgenben  6tü(feu  erüärt. 

Xie  ©orgfalt  toomit  id^  hk  S^afetn  ^ier  abermals 
burctigegnngen,  ift,  lüie  i(^  überzeugt  bin,  nur  für  ben 
3lnfang  nöt!^ig.  ^Jlan  mirb  ficfj  gar  balb  in  biefe 
20  lafcln,  aud)  ot]nc  5himmern  finben  unb  fie  o^ne 
Slnmeifung  gebraud^en  lernen,  ba  hd  aßen  biefen 
93eriud^en  ein  ganj  einfache»  5Principium  nur  auf 
öerfdjiebcnc  2Beife  angetnenbet  Joirb. 


35ei träge  jur  Dptit 
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vir. 

33ef(i)vetbuug  cinc£!  gvogcii  "iprt^ma. 

5ll§  ic^  bic  fc^tüatjcn  unb  h)et§cn  fteinen  Safetn, 
mit  bem  erftcn  StücEe  bicfer  Beiträge,  bem  ^publico 
öoricgtc,  l^attc  td§  bie  5ll6fi(^t  meinen  Meiern  babuid) 
5  bie  angufteEenben  SBcoBat^tungen  Bequem  3U  modjen. 
^ä)  hoffte  fie  mürben  \\ä)  ein  5Pri§mn  leidjt  anfc^affen, 
unb  aisbann  bk  6rfa!^rungen,  bie  ic^  befc^tieb,  ot)ne 
tüeitere  Umftänbe  tüieber'^olen  fönncn. 

Slttein  e§  ffai  ]iä)  gezeigt,   ba§  bie  5pri§men  bei- 

10  na'^e   gän^lic^   ou§   bem  §anbel  öerfc^tüunben  finb, 

unb  ba%  öielc  Sieb^ober  biefe§  fonft  fo  gemeine  ^n- 

fti'ument,  menigften§  für  ben  5lugenblitf,  nid^t  finbcn 

!önnen. 

5Iud§  !^atte   iä)   angejctgt,   ba^   bie  gleid^feitigen 
LS  gläfernen   ^Prigmen,   megen    ber   ftarfen    6tra^Iung, 
iüeldje   fie  befonbcr»   in   einiger  (Entfernung  ^crt)or= 
bringen,  bem  S^eobad^ter  oft  t)inberli(^  feien. 

^(f)  l^abe  gelüünf c()t ,  ba^  man  bie  öon  mir  ange= 

gebenen  @rfo!^rungen  mit  fe'^r  f|3i|tüin!lic^en  ^ri§men 

20  t)on  funfje^n  bi§  jtoanjig  ©raben  iricber'^olen  möge, 
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al§  buxd§  tüelc^e  bie  Üianbei-  feljr  ^art  gefärBt  unb 
nur  mä^ig  ftraf)lenb  cijd)etnen,  aud)  bei*  iretfee  9taum 
3h)ii(f)en  Beiben  feine  nnöerfälfc^te  Ütein^eit  Bc!§ält. 

5)Ian  l^atte  ge^^offt,  folnof)!  geh)ö^nli(f)e  gläferne 
^i'i§nien,  aU  gebadjtc  glöferne  ßeile  mit  bem  gegen=  5 
tüärtigen  jtüeiten  6tütfe  auS^ugeBen,  oBer  e»  ^at  auä) 
ni(^t  glücfen  töoHen,  bie  gemacfjten  23e[tellungcn  ^ur 
tcd^ten  3eit  aBgeliefert  ^u  fe!^en. 

^ä)  finbe  e§  ba'^er  nöt^ig,  meinen  Seiern  eine 
anbeie  einfodie  ^ofd^ine  ]u  empfehlen,  tüeldje  i^ncn,  lo 
foh)of)l  Bei  2Biebeif)olung  ber  9}ei:fu(^e  be^S  erften 
Stü(fe§,  als  Bei  ^Prüfung  berer,  bie  iä)  erft  in  ber 
i^otge  öorlegen  Inerbe,  man(5§e  S)ien[te  leiften  tüirb. 
6§  ift  biefe  9]laf(^ine  ein  au§  gtoei  ftar!en  gefd^liffe= 
nen,  reinen  ©laStafeln  gufammengefe^teg  ^ri§ma,  it)el=  15 
d)e§  Bei  2]erfu(^en  mit  reinem  äßaffer  angefüllt  iüirb. 

^ie  ©rö^c  ber  tafeln  ift  ^toar  tüiEfürlic^,  bod^ 
lt)ünf(^te  id),  ha^  fie  iüenigftenä  einen  rf)einif(^en 
^u§  lang,  unb  ad^t  r^einifc^e  ^ott  !§oc§  fein  möd§ten. 
S)iefe  länglich  bicredten  Safein  tüerben  burd^  gtuei  20 
Bleierne  S)reie(fe  in  einem  äßinfel  öon  60  (Kraben 
öerBunben,  ber  untere  Ütanb  mit  ^enfterBlei  t)crtüaf)rt, 
unb  aEe  Saugen  h3o!^l  öerüttet,  auc§  iDcrben  bie  oBern 
3tänber  ber  ©läfer  mit  ^^enfterBlci  eingefaßt,  um  ha= 
burc^  ha5  ©anje  Beffer  3ufammen  ju  galten.  (Sin  25 
gefcf)ic£ter  ©lafer  h3irb  ein  folrf)e§  ^^ri§ma,  unb  jeber 
SEifc^ler  ba§  ©efteCte  leicht  derfertigen.  ©§  ift  biefe 
5Rafcl;inc  auf  Beifteljenber  2afel  aBgeBilbet,  unb  ju 
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6nbc  bc§  gcgcntiuiitigcn  Stücf^  eine  gcnnuc  33efcf)vci= 

billig  nngcfügt,  lucldjc  Mcfc  ^Ibbilbiing  bciitüc^  erfläit. 

@in  folrf)c§  priymntif(^e§  @efä^  t)at  ben  95or,^ug, 

ba§  man    biircS^    fol(j§c§   Iicquem,    nad)   großen   unb 

•'"  Heinen  %a}dn  fefjcn  iiiib  bic  Cvrf(^e{nmig  bcr  fiubißcii 
Sftänbcr  o^nc  5ln[trcngung  bcr  5(ii(]cn  BcoBadjtcn  fann. 
i^crncr  erid^cincn  aud),  tücgen  ber  mcnigcr  rcfrangircnbcii 
Äraft  be§  SSoffetS,  bic  9{änbcr  fc^mal  gefärbt,  unb 
e§  ift  alfo  ein  folii^e»  5pn§ma  obgleich   bon  fcdj^ig 

10  ©roben  311  eben  bem  ßnbjtüctfe  aU  ein  fpi|ei-  gläfcrncr 
^eit  3U  gebrauchen,  obgleich  btcfcr  liegen  bcr  9kin(ieit, 
fohjo'^l  ber  farbigen  3tänber,  al§  be§  treiben  3tüifd)en= 
raumB  ben  SSorjug  öerbient. 

ÜJlan  tüirb,   fo  biet  aU  mijglic^,  reine»  äßaffer 

15  3u  ben  Jßerfuc^en  nehmen,  unb  aud)  bicfe§  ni(^t  ju 
lange  in  bem  ©efä^e  ftc()en  laffcn,  üielmc^r  nad§  gc= 
enbigter  Beobachtung,  ba»  SBaffer  au§fd)öpfen  unb  ba§ 
@efä^  mit  einem  reinen  %u^c  au§h)ifd)cn  unb  ab^ 
trorfenen,  tücil  fonft  ba^  ©las  gerne  onlauft,  befonberS 

20  bie  gefc^liffenen  tafeln,  tt)el(|c  man  tücgen  i!^rer  Starte 
unb  Steinzeit  üorjüglid^  ]u  tüä^Ien  '^at,  leidet  blinb 
tücrben. 

@in  foId)c§  @efä§  ift  3U  allen  pri§matifc^en  35cr= 
fu(^en  brauci^bar,   3U  einigen  unentbe^rii(^ ,  unb  id) 

25  h3Ünfd)tc,  ba^  bieienigen  meiner  Sefer,  tüclc^e  9icigung 
l^abcn  bem  ^abcn  mcinc§  3}ortrag§  3U  folgen,  fid)  je 
e'^er  je  lieber  bamit  oerfel^en  möd^ten. 
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VIII. 

i^oit  bcit  (Stratjluugeu. 


§  89. 

^ä)  ^oBe   mtcf)    f(^on    mcfittnalen    be§    äöorteg: 
©traV^ungen  bcbient,   unb  e»  ift  nöttiig,  bofe  i(^ 
mic^  üorläufig  über  baffelbe  er!läre,  bamtt  e§  h)entg= 
ften§  einfttüeilen  gelte,  Bi§  trir  e§  meliert  in   ber  5 
golge  gegen  ein  i(f)itflid)ere§  öertanfc^en  tonnen. 

2Bir  r)Qben  un§  in  bem  crften  ©tüdfe  überaeugt, 
bafe  un»  bQ§  i^rii^mQ  feine  lya^Bcn  geigt,  al§  an  bcn 
9tänbern,  too  2\ä)t  unb  ^yinfterni^,  an  einanber 
grängen.  äßir  f)aben  bemer!t,  bafe  burd^  fe'^r  fpi|-  10 
tüinlüc^e  ^ti§men  biefe  farbigen  Dtönber  nur  fd^mal 
gefe'^en  h3erben,  ba  fie  t)ingegen  folnof)!  narf)  bem 
6d)tt)ar3en  al§  bem  3J3ei^cn  5U  fic^  fe^r  ücrbrcitern, 
lt)enn  ber  bredjenbe  SBintel,  bte  refrangirenbe  ^raft 
be§  5Jlittel§  ober  bie  Entfernung  be§  S5eoba(^ter§  5U=  15 
nimmt. 

§  90. 
S)iefe§  5|}f)änomen,  Inenn  mir  nömlic^  ein  farbiger 
9tanb  buri^'S  5pri§ma  ha  erf(^eint,  tno  iä)  i^n  mit 
bloßen  5(ugen  nicf)t  fa^c,  unb  biefer  farbige  9tanb  fi(^ 
non  bem  Sc^margcn  nac§  bem  SBei^en  unb  bon  bem  20 
Sßei^en  nac^  bem  Sc^tüargen  ju  erftretft,  nenne  iä) 


VIII.  5ÖÜII  bell  ©traf)(uncjcu.  (H 

bic  8tra[)(ung,  uub  biücfc  babiiid)  gleidjjam  nur 
haii  ^4.^t)änomen  an  ftd)  fclbft  aiiö,  ol)nc  noc^  irgenb 
auf  bic  Uifadje  beffelbcii  beuten  ^u  tüoUcn. 

§  91. 
S)a   bie  foi-biflcn  @rfd)eiuungen  an  ben  Ütänbern 

5  bie  ©ränje  be§  9tQnbe§  felbft  ungetri^  machen,  unb 
bie  :^ciä)m,  bk  man  fid)  burd)  5kbeln  ober  $puncte 
feftftetten  tüiü,  aud)  gefärbt  unb  öer^ogen  tüerben:  fo 
i[t  hk  S3eobac^tung  mit  einiger  Sd^tüierigfcit  uer= 
fnüpft.    ^nxä)   einen  glöfernen  ßetl,   öon  ot)ngefä§r 

10  3ef)n  ©raben,  erfij^einen  6eibc  farBige  Stänber  fel^r  jart, 
unmittelbar  am  Si^tüargen  gegen  ha§  SßciBe  3u.  2)er 
blaue  Saum  ift  fel^r  fi^ijn  l)od}6lau ,  unb  fd^eint  mit 
einem  feinen  ^infel  auf  ben  loeifeen  Oianb  gcjeic^net  ^u 
fein,   ©inen  5tu§flu^  be§  ©tra!^l§  nad^  bem  6d)tüaräen 

15  äu  bemerlt  man  nic^t,  ol)nc  hk  größte  5lufmerffam= 
!eit,  ja  man  mu§  gleic^fam  überzeugt  fein,  ba§  man 
i'^n  fe^en  muffe,  um  il)n  ^u  finben.  2^agegen  ift  an 
bem  anbern  Dtanbe  ha^  ,Spod)rotf)e  gteic^faEö  fi(^tbar, 
unb  bo§  ©elbe  ftra[)lt  nur  fd^mad)  nad)  bem  Sßei^en  gu. 

20  Sßerboppelt  man  bie  ^eite,  fo  fielit  man  nun  beutlic^ 
boä  93iolette  nad)  bem  Sd^tuar^en,  ha§  föelbc  nac^  bem 
2Beifeen  ju  fid)  erftreden,  unb  ^'max  Uiht  in  gleid^em 
5Jla§e.  3)a§  SSlaue  unb  9totf)e  n)irb  and)  breiter,  aber 
e§  ift  fd^on  fd)tt)erer  ju  fagen,  ob  fid)  jenes  in  ba» 

25  äÖei^e,  biefe§  in  ba§  ©dfitoar^e  öerbrcitet. 
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§  92. 

3}tclleidjt  lä^t  fic^  in  ber  3^o(ge,  ha^s  h)a§  un§ 
gegeniDärtig  burc^  ba§  5{uge  'jU  Beobai^ten  fc^tüer 
fäHt,  niif  einem  onbern  Sßegc  finben  unb  näf)er  6e= 
ftimmen.  5ot)ieI  aöer  fönnen  toir  in^toifc^en  Bemetfen, 
ha^  baö  Slaue  toentg  in  bas  äßeiBc,  ba§  Otottje  tuenig  5 
in  ha^  Bä)\vax]2,  baB  äUotette  öiel  in  ha'5  Sc^toor^c, 
ha^  @el6e  öiel  in  baS  äßei^e  ^ereinftra^Iet.  %a  nun 
unter  ber  Sebingung,  toic  tDir  ba§  ^Prilma  beftänbig 
^^alten,  bic  Beiben  ftarfen  Strofjlungen  obtuärt?,  bie 
Beiben  jc^tüäc^ern  ^inouftüärt^  ge^en :  fo  tnirb  fortiori  10 
ein  )c^lx)ar3er  ©egenftonb  auf  hjei^em  ©runbe,  alö 
ein  lüeiBer  auf  fc^toaräem  ©runbe,  oben  tüenig  unb 
unten  öiel  gehjinnen. 

^ä)  Brauche  ba^er  baS  Sjßort  Ütonb,  tnenn  iä)  öon 
bem  fdimäteren  Blauen  unb  rotten  fj^arbenftreife,  ha=  15 
gegen  ha5  2J3ort  Strahlung,  irienn  icf)  öon  bem 
Breiteren  nioletten  unb  gelBcn  fpredje,  obgleich  jene 
fc^malen  Streifen  auc§  mä^ig  ftraf)(en  unb  fic§  öcr= 
Breitern,  unb  hu  Breiteren  Strahlungen  üon  ben 
9tönbern  unzertrennlich  finb.  20 

Soöiel  töirb  öorerft  ^inreic^en,  um  ben  GleBrauc^ 
biefe»  SBorte»  einigermaBen  ^u  red^tfertigen  unb  mei= 
nem  23ortrage  bie  nöt^ige  2)eutlic^!eit  ju  geben. 
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IX. 

©vaue  "(^iädjitn,  h\\\'df§  ^^ri^mn  bctvadjtet. 

§  93. 
2Bir  f)a6cn  in  bcm  elften  Binde  nnr  fdilüorj  unb 
tücifje  Xafeln  burd^'S  ^^^riyma  betrachtet,  toeit  \id)  an 
benfelbcn  bie  farbigen  ^iönbcr  unb  ©tra^lunßen  ber= 
.'>  felben  om  beutlic^ften  ausnehmen,  ©egenträrtig  h3ieber= 
1)0 (cn  mir  jene  ä^erfui^c  mit  grauen  ^iää)m  unb 
finbcn  abermals  bie  äBirfungcn  be»  bctannten  Öefe^e5. 

§  94. 
.s3aBen  Inir  ba§  6(^tDar,jc  ai§  ^Kepröfentanten  ber 
i^infterni§,  ba»  äßeifjc  oly  Üiepräfcntanten  be«  2\ä)k<^ 
10  angefe^en:  fo  tonnen  tuir  fogen,  ha^  ha^  @raue  ben 
8(f)atten  repräfenttre,  'mdd)n  mä]x  ober  locniger  t)on 
ßic^t  unb  fyinfterni^  participirt  unb  alfo  mnncf^mal 
3ti)if(i^en  beibcn  in  ber  9JUttc  fte^t. 

§  95. 

ÜDer  Sd^atten  ift  bunfel,  tücnn  lüir  if)n  mit  beut 

15  Siidjic,  er  ift  §c[(,  tüenn  töir  i[)n  mit  ber  gi^ftc^'niB 

öergleid)en,  unb  fo  luirb  fic^  aud)  eine  graue  ^löc^e, 

gegen  eine  fc^toarje  aU  ^ett,   gegen   eine  lüei^e  als 

bunfel  üer^alteu. 

§  96. 
©rau  auf  ©(^tüar^  toirb  uns  alfo  burd)'y  5pri§ma 
20  aHe  bie  ^p^änomene   geigen ,  bk  tDir  in  bem  erften 
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Stürfe  biefcr  ißetträgc  burcf)  2öciB  auf  Sc^Iüqi]  ()ci-= 

Vorgebracht  f)Qben.     Xic  9iänber  toerben   nac^   eben 

bem  ©efe^e  gefärbt,  iinb  ftraf)len  in  eben  ber  SSreite, 

nur  geigen  iiä)  hk  färben  f(^n)ä($er  unb  nii^t  in  bcr 

^öc^l'ten  Ütcin^eit.  5 

§  97. 

@ben  fo  toirb  ©rou  auf  SßeiB  bie  9tänber  fet)en  laf= 

fen,  tnelc^e  ^ert)orgebrQ(f)t  h3urben,  toenn  tüir  Sc^lrarj 

auf  2I^eiB  buri:^'§  ^H-i»ma  betracf)teten. 

§  98. 

S5erf(^iebene  Sc^attirungen  öon  ©rau,  [tufentüeife 

an   einanbcr  gefegt,   je   nadjbem  man  baö  Sunftere  10 

oben  ober  unten  Einbringt,  toerben  enttt)eber  nur  SBtau 

unb  33io(ett,   ober  nur  9tot§  unb  ©elb  an  ben  9tän= 

bern  jeigen. 

§  99. 

6ben  biefe  grauen  Sc^attirungen ,  tucnn  man  fie 

t)ori5ontal  neben  einanber  betrachtet,  unb  hk  9tänber  15 

burc^'§  $|3ri§ma  befictjt,   too   fie  oben  unb  unten  an 

eine  fc^toar^e  ober  toeiBe  §Iäc^e  ftoßen,  tüerben  ^i^ 

naä)  ben  um  befannten  ©efe^en  färben. 

§  100. 
2)ie  3U  bicfent  8tücEe  beftimmte  2afel  toixh  o^m 
tueitere  Einleitung   bem  S3eobacf)ter  bie  ^equcmtic^feit  20 
oerfcf)affen,  biefe  33erfuct)e  unter  alten  Umftünben  an- 
aufteilen. 


X.  gforbige  tJlädjcii,  burd^'ä  5pri?ma  betrod^tct.  05 

X. 

garbige  ^iäd)cn,  biu*c()'§  ^^ri^mn 
betrad)tet. 


§  101. 

©ine  farbige  gro^e  ^läd^e  geigt  feine  pri§matifc^e 

färben,  eben  toie  fc^toarje,  treibe  unb  graue  f^ldc^en, 

5  e§  mü^te  benn  äufättig  ober  öorfe^lici)  auä)  auf  i^r 

§ett    unb   S)un!cl    abtoe(^fcIn.     6»   finb   alfo   aud^ 

nur    29eoba(^tungcn    bur(^'§    5|3ri§nta    an    farbigen 

f^läc^en  anjufteEen,   infofern   fie   bur(^  einen  Üianb 

Oon  einer  onbern  üerfc^ieben  tingirten  fV(ä(j§c  abgefon= 

10  bert  n)erben. 

§  102. 

@§  !ommen  atte  färben,  tnetd^er  5lrt  fie  anä)  fein 
mögen,  barin  überein,  ha^  fie  bunfter  aU  2Bei^,  unb 
l^etter  al§  Sc^trarj  erfc^eincn.  äßenn  tüir  alfo  borerft 
fleine  farbige  ^läd^en  gegen  fd^toarge  unb  toeiBe 
15  ^lä(^en  galten  unb  betrad^ten,  fo  toerben  toir  aUe», 
h)a§  tüir  Ui  grauen  ^Idd^en  bemerft  l^aben,  ^ier  aber= 
inal§  bemerfen  !önnen;  allein  tüir  toerben  3ugleic§ 
bur(^  neue  unb  fonberbare  $|5t)änomene  in  33erh)unbe= 
rung  gefegt,  unb  angereiht  fotgenbe  genaue  Seobad)= 
20  tungen  angufteüen. 

§  103. 
S)a  bie  Üiänber  unb  6trat)lungen,  toeld^e  un§  ha^ 
$Priäma  geigt,  farbig  finb,  fo  !ann  ber  ^aU  !ommen, 

©0Ctf)C5  SBcrfo.    II.  abtf).  5.  »b.  1.  abtft.  5 
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bQ§  bie  ^arbe  bc§  9?Qnbe§  unb  ber  6tra!)tung  mit 
ber  ^Qt6c  einer  farbigen  g-täd^c  ^omogen  ift ;  e»  !ann 
ober  au^  im  cntgegengefe^ten  ^alle  bie  ^(äc§e  mit 
bem  9?anbe  unb  ber  Stra^^tung  ^^etcrogen  fein,  ^n  bem 
crften  ibentifiirt  fid^  ber  Oianb  mit  ber  ^yläc^e  unb  5 
fc^eint  biefelbe  jn  tiergrij^ern ,  in  bem  onbern  t)erun= 
reiniget  er  fie,  madjt  fie  unbeutli(j^  unb  fd^eint  fie  ju 
öerüeinern.  2Bir  luoHen  bie  fyäHe  burd§ge'§en,  ino 
biefer  Effect  am  fonberbarften  auffällt. 

.        §  104. 
5Jlan  ne^me  bie  beiliegenbe  Siofel  ^origontol  öor  10 
fi{^,   unb  betrachte  ha^  rot^e  unb  blaue  SSieredt  auf 
fc^marjem  ©runbe  neben  einanber,  auf  hu  gett>ö!^n= 
Ii(^e  äßeife  burcf)'»  ^^rilma:  fo  tüerben,  ba  beibe  färben 
^eEer  finb  al§  ber  ©runb,   an  beiben,  fotoo^l  oben 
al§  unten,  gleid^e  farbige  Dtönber  unb  Strahlungen  15 
entfielen;  nur  tücrbcn  fie  bem  2luge  be§  $Beobac^ter§ 
ni(^t  gleicf)  beutli(^  erfdjeinen. 

§  105. 

£)a§  9totl)e  ift  berl^ältni^mä^ig  gegen  ha§  Sd^tDarje 

Diel  !^eEer  aly  has  Slaue,  bie  ^yarben   ber  Ütänber 

merben  alfo  an  bem  9iot§en  ftärfer  al»  an  bem  SBlauen  20 

erfc^einen,  tneli^eö  menig  öon  bem  Sd)tr)ar3en  unter= 

fd^ieben  ift. 

§  106. 

2)er  obere  rot^e  Dianb  toirb  fi(|  mit  ber  ^^arbe 

be§  3SieredE»  ibentifiiren  unb  fo  toirb  ba§  rot^e  5ßieredE 
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ein  tücnifl  (jinaufloärty  bcrgiö^cit  [(feinen;  bic  gelbe 
^crabtüäitö  hjirfcnbc  6tvnt)(ung  ober  tüirb  bon  ber 
totl^en  ^(ädie  beinat)C  üerfd^lungen  unb  nur  bei  ber 
genaueften  5lufmer!fam!eit  ftd^tbar.    2)Qgegen  ift   ber 

5  rot^e  Oianb  unb  bie  gelbe  ©trafilung  mit  bem  blauen 
SSiered  t)cterogcn.  63  tüirb  atfo  an  bem  Üianbe  eine 
fi^mu^ig  rot^e  unb  ^ereintüärt§  in  bo§  SSieretf  eine 
f(^mu|ig  grüne  f^orbe  entfielen,  unb  ]o  toirb  bei'm 
erften  3lnblic!e  bo§  blaue  SSieretf  öon  biefer  6eitc  ju 

10  Verlieren  fd^einen. 

§  107. 

5ln  bem  untern  'Stanh^  ber  beiben  SSieretfe  tt)irb 

ein  blauer  9tanb  unb  eine  üiolette  ©trai)lung  ent= 

[teilen  unb  bie  entgegengeie^tc  2ßir!ung  Ijeröorbringen: 

benn  ber  blaue  Dtanb,  ber  mit  ber  rotten  ^lä(i)e  ^etero= 

15  gen  ift,  toirb  boö  ©elbrot^e,  benn  ein  fol(|e§  mu^  ^u 
biefem  3}erfuc^e  geluä^lt  tüerben,  befc^mu^en  unb  eine 
?lrt  bon  @rün  ^erborbringen,  fo  ha^  ba»  9tot^e  üon 
biefer  Seite  üertür^tcr  fc£)eint,  unb  bie  üiolette  8tra!^= 
lung  be§  9tanbe§  nad^  bem  ©(^tuaräen  ^u  tüirb  !oum 

20  bemeiit  lüerben. 

§  108. 

S)agegen  tnirb  ber  bloue  9{anb  \\ä)  mit  ber  blauen 

gläd^e  ibentifiiren,  i!§r  nid^t  allein  nicf)t§  nehmen, 

fonbern  t)ielmet)r  noc§  geben,    unb  fold^e   burtf;  hk 

tjiolette  Strahlung  bem   ^nfc^eine   nai^   noc^    me§r 

25  öerlängern. 
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S   109. 


%k  2Bir!unci  her  f)omogenen  unb  ^heterogenen 
Ütänber,  tote  ic^  fie  gegentüättig  genau  be)cf)rieBen  ^aBe, 
tft  fo  mäd)ttg  unb  jo  fonberBat  ha^  einem  jeben  S5e= 
obac^ter  bei'm  erften  ^nblicEe  bie  Beiben  ^öiereäe  au§ 
ber  [jongontalen  Sinte  ^eraug,  unb  im  entge9enge=  & 
festen  Sinne  au§einanber  gerücft  f^einen,  ba»  Dtot^e 
f)inQuftoätt§,  ha^  SSlaue  ^eraBtoärtg.  S)od^  toirb  bei 
näherer  SÖetxac^tung  biej'e  ^äufd^ung  fid§  Bolb  öer= 
lieren,  unb  man  Irirb  bie  2äJir!ung  ber  Üiönber,  tüie 
ic^  fie  angezeigt,  Balb  genau  bemer!en  lernen.  lo 

§  110. 
@§  finb  üBer'^aupt  nur  Wenige  ^äUe  tuo  biefe 
iLöufc^ung  ftatt  ^aBen  !ann,  fie  ift  fe!^r  natürlich 
tüenn  man  ,3U  bem  rotten  Sßiereii  ein  mit  3^"JioBer, 
äu  bem  Blauen  ein  mit  ^^big  gefärBte»  5papier  an= 
toenbet.  S^iefe»  ift  ber  ^aU  too  ber  blaue  unb  rot^e  15 
9ianb,  ha  too  er  ^omogen  ift,  fi(^  unmerflic§  mit  ber 
i^tä(^e  tierbinbet,  ha  mo  er  f)eterogen  ift,  bie  ^yarBe  be» 
SSierecfy  nur  6efc^mu|t,  o^ne  eine  fe^r  beutli^e  5Jhtte(= 
farBe  f)crt)or  3U  Bringen.  Sa»  rottje  33iere(i  mu§ 
nic§t  fo  fe^r  in'»  ©elbe  faßen,  fonft  toirb  oben  ber  20 
bunfelrot^e  Otanb  fi(^tBar;  e»  muB  aBer  Oon  ber  anbern 
Seite  genug  öom  Selben  ^aBen,  fonft  mirb  bie  gelBe 
Strahlung  3U  fic^tBar.  Xa'^  Blaue  barf  nid^t  um  ha^ 
minbefte  i)eKer  fein,  fonft  toirb  ber  rotfie  unb  gelbe 
9ianb  fid^tbar,   unb   man   fann   bie   untere  oiolette  25 
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6trQt)lung  nic^t  mcf)r  nly  bic  ücrrürftc  Öcftalt  bcö 
t)cEbInucn  ÜUcrcdy  Qnjc(]cn.  Ihib  fo  mit  bcn  übrigen 
llmftänbcu,  bic  babci  üor!omtucn. 

?^  111. 
^ä)  ^aU  geflickt  auf  bcr  bcilicgcnbcn  %aid  bic  2:önc 

s  bcr  g^arbcn  bergeftalt  ju  iüäl^lcn,  ha^  bic  läiifc^mig 
in  einem  ^ol^en  ©robe  ^eröorgebrad^t  tücrbc;  tueil  e§ 
oBer  )(^h)cr  ift,  ein  ^Po^iex  fo  bun!cI6lQU  qI§  bic  ^^arbc 
^ier  crforberlic^  ift  egal  an,]uftrcic§en :  fo  tücrben  dn= 
3elnc  ßiebl^aber,  cnttreber  burci)  forgfältigc  görbung  be§ 

»0  5|3apicrö,  ober  auc^  burctj  ^JJhifter  bon  6c^orladj  unb 

blauem  %nä)c  bicfcn  SScrfud}  nod)  reiner  anftcEcn  lönnen. 

^ä)  trünfd^e  ha^  atte  biejenigen,  benen  e§  um  biefe 

6ad§e   Gruft   irirb,    fid^    bic    !§ierbei    angutoenbeube 

geringe  53lü!§e  ni(^t  mijc^ten  reuen  laffen,  um  firf;  fcft 

15  5u  überäcugen ,  ha^  bic  farbigen  Üiänber ,  felbft  in 
biefem  ^atte,  einer  gefc^ärften  2lufmer!fam!eit  nie 
entgegen  lönnen.  5tud^  finbet  man  fdjon  auf  unferer 
Xafel  ©elegen^cit  ftd§  oEe  ^toeifel  ^u  bencljmcn. 

§  112. 
^^on  betrachte  ha^  lüci^c  neben  bcm  blauen  ftetjcnbc 
20  33iere(f  auf  fc^trar^em  ©runbc,  fo  trerben  on  bcm 
toeifeen,  meiere»  ^ier  an  ber  ©tette  be§  rotten  ftc^t, 
bie  entgegengefe|ten  Oiönber  in  il^rcr  '^öd§ften  ©nergic 
in  bie  fingen  fatten.  (S§  erftretft  fid}  an  bemfelben 
ber  rot!^e  9tanb  faft  mä)  mttjx  al§  am  9iotl|en  felbft 


70  Beiträge  3ut  Dpttf.    3^oeite§  ©tüd. 

Über  ba»  SBlaue  l^inouf;  ber  untere  blaue  9ianb  aöer 
tft  in  feinet  ganzen  6(^öne  fic^töar,  bagegen  öeiiiert 
e§  ftc^  in  bem  Blauen  SSieretf  burci^  ^bentification. 
2)ie  öiolette  ©tra'^lung  ]§inaBtüärt§,  ift  öiel  beutlii^er 
an  bem  Sßei^en  al§  an  bem  flauen.  5 

§  113. 
5Jlan  fel^e  nun  l)eraut  unb  ^^erafi,  üergleic^e  bo§ 
xoi^t  mit  bem  tüeifeen,  bie  Beiben  Blauen  SSierecfe 
mit  einonber,  ba^  Blaue  mit  bem  rotten,  ba§  Blaue 
mit  bem  Inei^en,  unb  man  h)irb  hk  2}er^ältniffe 
biefer  i5tä(^en  5U  i^ren  9iänbern  beutlid^  einfe^en.      10 

§  114. 
^0^  auffaltenbex  erf(5§e{nen  hk  9tönber  unb  i'^te 
23erl)ältniffe  3U  ben  farBigen  f^^läc^en,  iüenn  man  bie 
f axBigen  33iere(f c  unb  ba§  ©djtoor^e  auf  inei^em  ©runbe 
Betrachtet:  benn  l^ier  föttt  jene  5läuf(^ung  ööEig  h)eg, 
unb  bie  SSirlungen  ber  Ütänber  finb  fo  fidjtBar,  ol§  is 
iüir  fie  nur  in  irgenb  einem  anbern  ^aEe  gefe'^en 
^oBen.    ^an  fe^e  ^uerft  ha^  Blaue  unb  rot^e  Sierecf 
bur(^'§  5)}ri§ma  an.   3ln  Beiben  entfielt  ber  Bloue  9tanb 
nunmehr  oBen,   biefer,    l)omogen  mit  bem  SSlauen, 
berBinbet  fii^  mit  bemfelBen  unb  fc^eint  e§  in  bie  20 
§ö!^e  äu  ^eBcn,  nur  ba^  ber    ^eUBlaue  9tanb  oBer= 
iüärt§  f(^on  5U  fidjtBar  ift.    2)a§  SBiolette  ift  anä) 
!^eraBtt)ärt§  in'§  SBlaue  beutlii^  genug.    (SBen  biefer 
oBere  Blaue  Ütanb  ift  nun  mit  bem  rotten  Sßieretf 
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[)ctcrogcn,  er  ift  foiim  fidjtbar,  itnb  bie  öiolcttc 
StrQl)tung  bringt,  öerbunbcn  mit  bcm  @elbrot§,  eine 
^4.^[irfdjbütt)=|^Qrl6c  311  tuege. 

§  115. 
2Bcnn  nun  aud)  glcii^  in  biefcm  y^oHc  bie  oBern 

ft  Otänber  bicjer  Jöierede  ni(^t  ^orijontnl  erfc^einen, 
fo  erfi^einen  c§  bie  untern  befto  me^r:  benn  inbem 
Beibe  färben  gegen  bQ§  SQßei^e  gerechnet  bunfler  finb, 
oly  fie  gegen  ba§  Sci^lüarje  [)cU  Inaren:  fo  ent[tct)t 
unter    beiben    ber    rot^e    Otanb    mit    feiner    gelben 

10  Straljlung,  er  erfdjeint  unter  bem  gelbrot^en  ^ßiered 
in  feiner  gonäen  S(^ijn^eit  unb  unter  bem  blauen 
betnal)e  toie  er  unter  bem  @dj)t3Qr5en  erfdjeint,  lüie 
mon  bemerfen  !ann,  Voenn  man  bie  barunter  gefegten 
3>ierede  unb  il}rc  9tänber  mit  ben  obern  t)ergleid)t. 

§  116. 

15  Um  nun  biefen  33erfud§en  bie  größte  5Ra  nntd^fal= 
tig!eit  unb  S^eutlic^feit  ]n  geben,  finb  S[^ierede  t)on 
t)crf(^iebencn  ^^^arbcn  in  ber  5}]itte  ber  3;afel,  l)alb  auf 
bie  fdjtüar^e,  tjalb  auf  hu  tnei^c  6eite  getlebt.  yjiau 
tüirb  fie,  nod^  jenen  un§  nun  M  f orbigen  f^Iöc^cn 

2u  genugfam  befannt  getuorbenen  ©efel^en,  an  il^ren  9tän= 
bem  öerfd)icbcntli(^  gefärbt  finben,  unb  bie  SSicrecfc 
tnerben  in  fid)  fclbft  entminet  geriffen  unb  l)inauf=  ober 
!^inuntertriärti5  gcrüdt  f(^einen.  £>a  nun  bas  ^I)äno= 
men  ba»  toir  öortjiu  an  einem  rotten   unb  blauen 
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Sßtetetf,  auf  fc§tt)ai-5em  @)xunbe,  bi§  3ur  Xäufc^ung 
gefe^en  l^aBen,  un§  an  jtüei  §älften  eine»  23ieredE§, 
öon  gleid^er  ^^QiBe  fi(^t6ar  tüirb,  toie  e§  benn  an  htm 
ntennigrotfien  üetnen  Sßierede  am  aßetaufiaHenbften 
ift,  fo  tnetben  tüir  baburi^  abermals  auf  bie  farbigen  5 
9tänber,  i^re  Strahlungen  unb  auf  hk  SBirfungen  i^rer 
I)omogenen  ober  heterogenen  5Ratur  ^n  ben  Q^Iäc^en, 
an  benen  fie  erf(^einen,  aufmertiam  gemad^t. 

§  117. 
^ä)  überlaffe  ben  35eoBa(^tcrn  bie  mannit^faltigen 
©d)attirungen  ber  !^al6  auf  <Bä)'max^  ijalb  auf  2ßei§  10 
befeftigten  3}ieretfe  felbft  ju  0ergIeid§en,  unb  bemer!e 
nur  noä)  bie  fc^einbare  conträre  3}er5errung,  bo  9tot!^ 
unb  @etb  auf  6cf)toar3  !^inauftuärt§ ,  auf  SBei^  !§er= 
untertüärtö ,  35lou  auf  ©d^toar^  !^erunterh)ärt§  unb 
auf  äßeife  !^inauftt)ärt§  gebogen  f(^einen.  15 

§  118. 
@§  bleibt  mir,  e^e  iä)  fc^liefee,  noc^  übrig,  bie  ft^on 
befannten  3)erfu(^e  noi^  auf  eine  5Irt  3U  bermanni(^= 
faltigen.  60  ftelle  ber  SSeobac^ter  bie  Safel  bergeftalt 
üor  fi(^,  bafe  fi(^  ber  fc§tüar3e  2^^eil  oben  unb  ber 
treibe  unten  befinbet;  er  betrac()te  burd§'§  ^Prisma  20 
eben  jene  SSierecfe,  toeld^e  l^alb  auf  fc^ltjargem  ^alb  auf 
lüei^em  ©runbe  flehen,  nun  l^ori^ontal  neben  einanber; 
er  tüirb  bemerken ,  ha^  ha§  rot^e  '^iexcd  burrf)  einen 
3lnfa|  3tDeier  rotten  9iönber  geU^innt,  er  tnirb  bei  ge= 
nauer  5lufmer!fam!ett  bie  gelbe  Strahlung  bon  oben  25 
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l)crciu  auf  bcr  iot()en  g(öd)c  bemerten,  bic  untere  flclbc 

6trQt)Iung  nad^  bem  3Beif3en  ju  hjirb  aber  biel  beut= 

lidjer  fein. 

§  119. 

D6en  an  bem  gelben  3}iet;cc£  ift  ber  i-ott)e  9tanb  fet)r 

5  mer!li(^,  bie  gelbe  6tra!^Iung  ibentifiht  fic^  mit  ber 

gelben  ^löc^e,  nur  tüirb  fold^e  etlt)a§  fd^öner  boburd^. 

2)er  untere  Ütanb  l^at  nur  n^enig  dioti)  unb  bie  gelbe 

©tral)lung  ift  fel)r  beutlid^.  S)a§  t)ettblQue  SSiered  3eigt 

oben  ben  buntelrotl^en  Ütanb  fel)r  beutlic^,  bie  gelbe 

to  6trQl)lung  öermifd^t  fid^  mit  ber  blauen  ^^^arbe  ber  |^lä(i)e 

unb  bringt  dn  ©rün  l^eröor,  bcr  untere  Ütanb  gel)t  in 

eine  5lrt  öon  33iolett  über,  bie  gelbe  ©tral^lung  ift  bla^. 

5ln  bem  blauen  23iered  ift  ber  obere  rottje  Ütanb  faum 

fi(^tbar,  bie  gelbe  «Strahlung  bringt  l)erunterh3ärt§  ein 

15  fd^mu^ige§  ©rün  ^erOor;  ber  untere  rot^e  Ütanb  unb 

bie  gelbe  6tral)lung  jeigen  fel^r  lcb!§ofte  ^Jotben. 

§  120. 
SBenn  man  nun  in  biefen  gäEen  bemer!t,  ha%  bie 
rotl)e  ^iää)t  huxä)  einen  5lnfo^  auf  beiben  Seiten 
3u  geUjinnen,  bie  bunMblaue  it)enigften§  öon  einer 
20  ©eite  ju  üerlieren  fc^eint:  fo  mirb  man,  tüenn  man 
bie  ^appi  umfc^rt,  ba§  ber  tuei^e  2^§eil  oben  unb 
ber  fc^n3ar3e  unten  fii^  befinbet,  ba»  umge!et)rte  ^!^äno= 

men  erbliden. 

§  121. 
2)enn   ha  nunme!^r  bie  !^omogenen  Oiänber   unb 
25  6tral)lungen  an  ben  blauen  SSiereden  entftci^cn  unb 
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fic^  mit  i^nen  öerbinbeii:  fo  f(^emen  fte  Beibc  t)ex= 
grö^ert,  ja  ein  X^eil  ber  gläc^en  felBft  jdjöner  gefärbt 
unb  nur  eine  genaue  SeoBadjtung  Wixh  bie  Üiänber 
unb  Strahlungen  öon  ber  garbe  ber  gläd^e  felbft 
unterfc^cibcn  lehren.  S)a§  ©elbe  unb  Ü^ot^c  bagegen  & 
luerben  nunmehr  öon  ben  heterogenen  üiänbern  einge= 
fc^ränft.  Xer  obere  blaue  Ütanb  ift  an  beiben  foft 
gar  nic^t  fic^tbor,  bie  öiolette  6tral)lung  ^eigt  fidj  al§ 
ein  fd^öneö  ^pfirfd^blütt^  auf  bem  9iott)en,  ol§  ein  fel§r 
blaffcö  auf  bem  ©elben,  hk  beiben  untern  9länber  lo 
finb  grün,  an  bem  9tot^en  fc^mu^ig,  lebhaft  an  bem 
Selben,  bie  öiolette  6tro(}lung  bemerft  man  unter 
bem  3{otl)en  fel)r  tnenig,  mel)r  unter  bem  Selben. 

§  122. 
(f§  laffen  fi(^  biefe  S^erfuc^e  no(^  fel)r  t)ert)ielfölti= 
gen,  tüie  ic^  benn  ^ier  bie  farbigen  9iänber  ber  bun!el=  is 
rotl)cn,  ^oc^gelben,  grünen  unb  hellblauen  S^ieretfc,  bie 
fic^  auf  ber  einen  ©eite  ber  2^üfcl  gleidjfaES  jloifi^en 
bem  6c^tüar3en  unb  Sßei^en  befinben,  nii^t  umftänb= 
li(^  befc^reibe  unb  Ijcrerjä^le,  ba  fie  fid)  jcbcr  S5eobac^= 
ter  leicht  felbft  beutlic^  mad)en  unb   fic^  auf'§  neue  20 
überzeugen  fann,  ha%  bie  farbigen  SSiexetfe  neben  ein= 
anber  beBtnegen  burd)'ö  ^riSma  t)erf(^oben  erfd)einen, 
Ineil  ber  2lnfa^  ber  l)omogencn  unb  heterogenen  9tänber 
eine  S^dufc^ung  l)ert>orbringt ,  bie  mir  nur  burc^  eine 
forgfültige  Ütei^e  oon  Erfahrungen  rectificiren  !önnen.  25 
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XL 

9^  a  d)  c  V  i  ii  ii  c  r  u  u  g. 


^ä)  Bcfd^lie^c  t)ieimit  boierft  ben  ä>oi*trag  jener 
^ngmotifd^en  Erfahrungen,  inelc^e  iä)  hk  fub= 
jectiöen  nennen  batf,  tnbem  bie  ©rf (Meinungen   in 

5  bent  5Iugc  be§  SScobac^terg  öorge^en,  ioenn  of)ne  ^pri^ma 
on  ben  DBjecten,  iüclrfjc  gefetjen  tnerben,  eine  Spur  be» 
^^änonten§  nic^t  leidet  3U  cntbetfcn  ift. 

6ö  leiten  fic^  alle  biefe  33criu(^e  bon  einer  einzigen 
Erfahrung  aB,    näntliti^:  ha%  lt)ir  not!^h3enbig  ätoei 

10  entgegengefe|te  Dtänber  bor  un§  ftellen  muffen,  tüenn 
tüir  fäntmtlid^e  prismattfc^e  f^arBen  auf  einmal  fel)n 
tüotten,  unb  ha^  tüix  biefe  ^Jfänber  öer^ältni^mä^ig 
on  einanber  rürfen  muffen,  tnenn  hk  Hon  einanber 
getrennten  einanber  entgegengefe^tcn  Erfc^einungen  ftc^ 

15  berbinben  unb  eine  f^^arBenfolgc  buri^  einen  gemifd^ten 
Übergang  barftetten  fotten. 

^ä)  ^a^c  meine  5öemü^ungen  nur  barauf  gerichtet, 
bie  einfachen  @rfal)rungen  in  fo  biele  ^^^düe  3U  ber- 
mannii^faltigen   al§  e§    mir  je^t  möglich  tüar   unb 

20  nü|lid§  f(^ien,  unb  iä)  ^offe  ha^  man  meine  StrBeit 
nid)t  be^tüegen  geringer  f(^ä|en  lüirb,  Ireil  fidj  alle 
bon  mir  borgetragenen  35crfud)e  auf  einen  einzigen 
h3ieber  jurüd  Bringen  laffen.  S)ic  unjä^ligen  £)pera= 
tionen  ber  Üted^entunft  laffen  fic^  auf  toenige  gormein 
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tcbucu-en  unb  bte  ^^bgnetnabel  jeigt  un§  eben  baiiim 
ben  äßeg  öon  einem  6nbe  bc»  5]teer§  jum  anbexn,  fic 
t)ilft  un§  Qu§  ben  öertüoirenften  unterirbifd^en  £aöt)= 
i-tnt!§en,  lQ§t  un§  üBer  %'tjäkx  unb  ^^^lüffe  ba§  5)ia§ 
finben,  unb  gibt  un§  3U  öielcn  ergi3^Ii(^en  ÄnnftftücEen  ^ 
3lnlQ§,  eben  ixiäl  fte  ftc^  unöetänberlic^  nad)  einem 
cinfacfjen  ©efe^e  richtet,  has  auf  nnferm  gangen  PQnc= 
tcn  gilt,  unb  olfo  überall  ein  gett)ifje§  §ier  unb  ^ort 
angibt,  hai  ber  menfd)li(i)e  Seift  in  oüen  göEen  gu 
bemeilen  unb  auf  unjäl^lige  ''äxt  anguhjenben  unb  3U  10 
benu^en  öerfte!§t.  ■ 

föin  folc^eö  ßJefe^  tann  gefunben,  beutlii^  gemod)t 
unb  toufenbtältig  angemenbet  hjerben,  o^ne  ha^  man 
eine  t^eoretifci^e  @i!läiung§ait  geltiät)lt  ober  getüagt  l^ot. 

£>arf  iä)  mir  fd^meid^etn,  in  einer  fo  burc^gear=  i^ 
beiteten  9Jiaterie,  al»  bie  Seigre  öon  ben  färben  ift, 
etn)a§  9lü|üc§e§  unb  3^'^'f'5iE"i^ö)C'^  äu  teiften:  fo 
!ann  id§  e§  nur  al§bann,  tüenn  iä)  bie  öielen  2}erfu(j§e, 
n}el(^e  begüglic^  auf  ©ntfte^ung  ber  färben  bon  fo 
öielen  35eobac§tern  angefteUt  tüorben  unb  bie  überall  20 
gerftreut  liegen,  zusammenbringe,  unb  fie  nac|  if)rer 
natürli(f)en  3}ern3anbtfd§aft  o^ne  hjeitere  9tüdEft(i)t  in 
Orbnung  ftetle. 

3Jlan  toirb  mir  öerjei^en,  menn  ict)  nic§t  gleid)  on= 
jetge,  too^er  i^  fte  ne^me,  hjo  unb  tote  fie  bi^l^er  t)or=  25 
getragen   Sorben,  toie  man   fie  gu  er!lären  gefud^t, 
unb  ob  fie  biefer  ober  jener  2^eorie  günftig  fdjeinen. 
3330»  für  Kenner  überflüffig  ift,  bürfte  ben  £ieb!§aber 
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öertoii'ren,  iinb  leidet  tuerbcn  Strcitigtciten  erregt,  bie 
man  fo  biel  qI§  tnöglid^  311  üermeibcn  ^at.  ©inb  hk 
^Jiaterialien  einmal  beifamtncn,  fo  ergibt  fic^  bie  %n= 
tnenbung  t)on  felbft. 

@6en  fo  h)irb  man  mir  bcrgefcen,  tcenn  ic^  tang= 
famer  borhjörtg  ge^e  aU  id§  mir  e§  5tnfang§  öorge= 
fe^t  unb  um  feinen  ^^e^ltritt  3U  t^un  meine  6d§ritte 
jufammenjie^c. 


®  V  n  ä  V  it  it  g    b  c  V    ^  u  p  f  e  V  t  a  f  e  (. 


10  £)aü  3ufammengefe|tc  ^o^lc  5pri§ma  ift  "^ier  f(^ttic= 
Benb  öorgeftettt.  ^kn  !ann  feine  jttiei  unburd^fic^tigen 
Bleiernen  Seiten  üon  ben  bur(^fi(^tigen  gldfernen  leirf)t 
unterfc^eiben,  nnb  man  trcife  ba^  bie  Oberfläche  nic^t 
3ugef(i)loffen  ift.    5Jtan  fie^t  ba§  fij^male  f^enfterblei, 

ir>  burc§  tüdäjt^  ha§  ganje  ^nftrument  öerbunben  tüirb, 
inbem  fol(^e§  an  aüen  Stänbern  Ijingefü'^rt  unb  h)ot)l 
nerüttet  ift.  6§  fd^njebt  ha§  ^prisma  über  feinem 
©eftette,  biefe§  t)at  jtDei  6eitenbretter ,  tuelc^e  mit 
Seiften  eingefaßt  ftnb,  um  bo§  5pri§ma  3U  empfangen. 

20  2)te  eine  Seifte  ift  turj  unb  einfa(^,  bie  anbere  länger 
unb  eingefd^nitten.  S)iefer  6infc§nitt  bient,  toenn 
ha^  5pri§ma  unmittelbar  an  ben  SSrettern  niebergelaffen 
ift  unb  auf  ben  Seiften  ru!^t,  eine  au§gefc^nittene 
^appe  t)or  bk  eine  ^^läc^e  bei  5pri§ma  ju  f(i)ieben, 
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unb   babutd§  SSerfuc^e   ^eiöor^uBringen ,   tüelc^e   h)tr 
in  beu  folgenben  @tü(fen  toorlegen  tüerbeu. 

S)ie  erft  bef(^ric6enen  SeitenBretter  finb  burd^  16e= 
treglic^e  ^Qpfen   mit  ^toei  ^foften   öerSunben,    unb 
fönnen  buxrf)  eine  Schraube  an  bie  ^foftcn  angezogen,  ■'' 
ober   öon    benjel6en   entfernt  unb  alfo  bem  ^^riöina 
genau  angepaßt  tüerben. 

S)ie  Beiben  ^foften  fte'^en  auf  einem  SSoben  bon 
ftar!em  §0(3,  ba§  eintoärtg  öertieft  ift,  bamit  ha§ 
auö  bem  prtgmatifc^en  @efä^  aUenfatt»  au§tröpfelnbe  10 
Sßaffer  aufgefangen  tüerbe.  Sie  Seiften  ber  oBenl6e= 
fäiriebenen  SeitenBretter  ge^en  unterh)ärt§  ni(^t  5u= 
fammen,  bamit  ha^  äßaffer  unge^inbert  abträufeln 
!önne. 

^ä)  empfehle  noc^malg  ben  ßieb^abern  biefe§  leicht  15 
3U  öerfertigenbe  ^nftrument,  unb  erfu(^e  fie  fol(^e§, 
an  einem  offenen  ^enfter,  ben  6onnenftra§(en  auö3U= 
fe^en.  5Jlan  toirb  ^um  t)orau§  mand)e  merftoürbige 
©rfc^einung  getoa^r  inerben,  bie  iä)  erft  fpäter,  in 
t^rer  9iei^e  aufführen  !ann.  20 
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S)ie  ^axbz  ift  eine  @igenfd;Qft,  bie  otten  Äör^jern  bie 
iDtr  !ennen  unter  getoiffen  23ebingungen  jutommen  tonn. 

S)ie  Körper  finb  entlreber  farblo§,  ober  tonnen 
6  bo(^  in  ben  forblofen  ^uftanb  öerfcl^t  tücrbcn. 

3n  unb  an  ben  .Körpern  !nnn  burrf)  beftimmte 
58e^anblung  gorbe  erregt,  fic  fann  il^nen  mitgct^cilt, 
hk  erregte  ober  mitgct^eilte  fann  nerönbert  tüerben. 

£a§  ßitfjt  fommt  auf  eine  boppelte  äßeife  in  5?e= 
lü  trai^tung ,  erftenS  al§  ^JJHttel ,  burd)  tt)c(^c§  tnir  bie 
f^arben  erfenncn  unb  ()ier  ift  c§  in  feinem  ()ö(^ften, 
obfoluteften  ^uftanbe  forblo^,  3h)eiten§  aU  ber  reinfte, 
feinfte  Äi)r|}er,  ber  t^^eily  mit  ollen  übrigen  Körpern 
5tffinität  ^at,  t^eil§  an  tüelc^em,  tüic  an  ben  übrigen 
1-^  .Körpern,  ^yarben  erregt  iüerben,  tnetc^em  ^nrben  mit= 
get^eitt  U)erben  fönnen. 

2Bie  ha^  2iä)t  \iä)  an  9teinf)eit  unb  Energie  gegen  bie 
übrigen  Körper  ber^ält,  fo  öerijalten  fic^  aud)  feine  ^Qr= 
ben  3u  ben  färben  ber  übrigen  Körper.  Siiefe  nennen 
20  trir  mit  einigen  bitten  ein»tt)ei(en  eigene  färben, 
(eolores  proprios)  jene  nennen  toir  apparcnte,  bie 
eilten  nannten  fie  fürtrefflid^  eolores  emphatieos. 


6* 
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S)tc  i^arten  be§  Sic^ty,  fotüie  bei*  ü6i-igen  Äörpcr, 
ge^en  TnandjntQl  nur  öoiüöer,  fie  iüec^feln,  fehlen 
ftc§  um.  

S){efe  6ä|e  machen,  tuic  man  fie^t,  feinen  ^2(n= 
fpruc§  irgenb  eine  Urfac^e  ber  -5ar6encnt[tcf)un9  an-  5 
jujeigen,  eben  fo  tüenig  inagen  fie  es  aud)  nur  bic 
näheren  ©efe^e  beäeic^nen  ju  tüoEen,  beren  ^ebingungen 
toir  er[t  noc^  aufäufud^en  'Mafien,  fie  fprei^en  genjifier= 
ma^en  nur  bie  @rfat)rungen  au§,  bie  lüir  beinahe  fo 
oft  malten,  al§  töir  bie  5lugen  eröffnen.  10 

(S§  fragt  fi(^  ob  ic^  mic§  hierin  nid)t  irre?  ob 
fie  3uläfftg  unb  in  fo  fern  ^toedmä^ig  finb?  ba^ 
n)ir  bcn  $unct,  Don  bem  hjir  auSgei^en  unb  3u  bem 
tnir  oft  3urü(f!e^ren  merben,  babur(^  beutlid^  be3ci(^nen. 

SSorfc^Iäge  ^^ 

tüte  man  fic^  in  bie  öor3une§menben  arbeiten  t^ei= 
(cn  lönne. 

Der  größte  SSort^eil,  ber  au§  einer  gemeinfamen 
SBear'beitung  einer  fo  U^eit  Verbreiteten  äßiffenfd^aft 
entfpringen  fönnc,  ift  au^cr  ber  33oEftänbig!eit  auc^  20 
ber,  ba'^  feine  einfeitige  Se!§anblung§=^rt  ha^i  Über= 
gelüic^t  gewinnen  unb  bie  übrigen,  hk  eben  fo  öiel 
9te(^t  ^aben,  too  nic§t  auafd^liefeen,  bod)  rticnigften§ 
geniren  bürfe. 

233ir  tuotten  §ier  nur   bie    attgemeinfte  Überfielt  25 
geben. 
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2)cr  C^^emüer 
6cl)nnbclt  qlcic^fam  priöatiöe 

Tic  unorgnniid^en  .^i}rpct 
infofcrn  fic  farblos  fiiib,  infofern  g^arbcn  an  il^ncn 
5  erregt,  fte  i^nen  mitgetl^eilt,  an  i^nen  bcr= 
dnbert  unb  a6gett)erf)felt  h)crben  !önnen,  unb  tüte 
fie  auö  bem  farbigen  ^uftanbe  in  ben  farbtofcn 
tüieber  ^n  berfe^en  ftnb. 

6r  beobad^tet  gteid)fall§  bie  fogenannten  Elemente 

10  b.  i.  bk  unzerlegbaren,  ober  tüenigften?  bi§  je^t  un= 
zerlegten  ^ijrper.  öicr  trifft  er  mit  bem  5]P^t)fifer 
Zufammen,  bem  er  bie  ^Bearbeitung  ber  SSebingungen 
überlöBt  unter  h)elc^en  ba§>  Sid^t  farblog  ober  gefärbt 
erfc^eint.     ^Dagegen   unterfud^t   er  bie  5lffinität  be§ 

IS  2i(^te§  ju  anbern  .VBrpern,  (er  unterfurfjt  in  lüiefern 
ba^  2iä)t  jur  Färbung  ber  pflanzen  beitraget  ?c.) 
bcfonbcr§  ]u  fold^en  bk  faft  gang  au§  f^arbetf)eilen 
beftel^en  unb  unter  bem  Flamen  ^^igmente  3U  be= 
3ei(^nen  fiub.     f^eruer  bie  5lffinitöt  biefer   farbigen 

20  ©toffe  zu  anbern  Körpern,  ben  ^JMattfalfen,  grben, 
3u  ben  obftringenten  Stoffen  unb  burd)  biefe  zu  ben 
organifc^en  Körpern;  fo  trürbe  tl^eilS  bk  reine  (^c= 
mifd^e  Farbenlehre,  t^eil«  bie  angetoenbete, 
bie    (^ärbefunft  bearbeitet,     ^n  beiben   ift   fc^on  fo 

25  biel  getrau,  bafj  man  fic^  beinal^e  nur  über  bie  Orb= 
nung  berfte^en  bürfte,  in  it)el(^er  man  bie  ^^^äno= 
mene  unb  erfal)rungen  aufzufteKen  ber  5Jatur  gemäfe 
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fänbc.     35oifc^lägc    hax^u    tncrbe   iä)    jur   ^Prüfung 
borlegeu. 

3)er  $f)t)ft!er 
befdjQftigt   fic§  mit  ben  S3ebin9ungcn  unter  tnelcfien 
ba§  £i(^t  farblo§,  boräüglic^  oBer  gefärbt  erfc^cint.   5 

@§  ift  unb  Bleibt  unter  mondfjerlci  Umftänben 
farblos  unb  immer  mirb  e§  fiä)  rein,  einfad),  gc= 
inaltig,  fi^neCl  unb  empfinblid^  geigen. 

©efärbt  crfc^eint  e§  fe'^r  oft  unter  Oerfdiiebenen 
^ebingungen,  Inelc^e  fo  genau  al»  mögtid)  bon  einan=  ^ 
bcr  3U  fonbern  finb,   ob  man  gleich  am  @nbe  finbet 
ba^  eine  in  bie  anbere  eingreift.    @§  ift  mir  baöon 
^olgenbe§  be!annt: 

3n   unb  an  bem   Siebte  luerben  färben  erregt 

1.  bur(^  931ä§igung  be§  Sid)te§,  ir. 

2.  hmä)  äßec^feltüiilung   be§   Siebtes    auf    bie 
Schatten. 

2)iefe  beiben  SSebingungen  bringen  jebergeit  ^^arben 
l)cröor  unb  !ann  bie  5lrt  iütc  fie  tnürfen  leidet  er= 
!annt  tnerben.     Sei  ben   folgcnbcn   ift  Cy   nid^t  fo,  20 
lüir  fagen  bal)er:    ferner    tnerben   in  unb  an  bem 
£id)te  Sorben  erregt, 

hzi  Gelegenheit,   3.  ber  SSeugung,  ^nflei'ion, 

4.  be§  2ßiberfd)einy,  Üteflerion; 

5.  ber  35red)ung,  Otcfraction.        2.^ 
2)icfc  brci  bringen  nid)t  immer  i^arbcn  l)ert»or, 

jonbevn  fic  muffen  nodj  befonbcrä  bebingt  iuerbcn. 
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2)em  Sid)tc  lucrbcn  färben  tut tgctl) eilt 
G.  burd)  farbige  biiidjfidjtige  Äövpcr. 
S)iefcy    [inb    bie    mir    bc!auiiteii    fcc^s   ^cbinguiigcu 
unter  bie  [id;  ber  größte  Il)ci(  bcr  (5rfQC)rungcn,  bie 
5  Qpparentcn  garten  betreff cnb,  orbncn  lä^t.    £)h  fie 
^inreidjenb  finb,  lüirb  bie  ^olge  ber  3Irbeit  jeigen. 

33on  ber  babei  anjubeutcnben  ^Jtef^obc  rcbc  id;  in 
einem  Ibcfonbern  ':Jt6fd)nitt. 

@§  gibt  mel)rere  (Srf Ql)rungen ,  bie  man  nid^t  gc= 
10  tüife  ]u  orbnen  Irei^,  biefe  tüerbcn  ein^tüeilen  befonber§ 
gefteEt. 

S)er  5rcatt)ematifer 
iüirb  bem  5p()l)fiEer  bciftcljcn,  er  Inirb  bie  'JJfetljobe 
prüfen,  nad)  h)eld)er  bk  ä^erfudjc  gcorbnet  finb,  er 
15  tüirb  biefe»  nac§  ben  altgemeinen  ©runbfätjen  be§ 
3)en!eng  t^nn  unb  fc^arf  bemerken,  ob  öon  bem  6in= 
fa(^en  ju  bem  äufontmengefe^teren  fortgefi^ritten  lüor= ' 
ben,  ob  in  bem  3]ortrag  !eine  ^üden  ju  bemerken, 
unb  ob  ha^  h)o§  aU  Oiefultat  angegeben  lüirb  aud^ 
20  tüirlüd)  ou§  bem  (Srfa^rcnen  folgt. 

(5r  tüirb  fobann  in  bie  6q(^c  f)ineinget)en  unb 
otteö  n)o§  3ö^l  unb  5Jia^  unteriuorfen  ift,  fo  rein 
unb  einfach  aU  möglich  burc^arbeitcn. 

£)er  9Jled)ani!er 
2s  iüirb  hk  für^eften  2Bege  unb  ^33litte(  überlegen,  toie  511 
ben  angegebenen  2Serfud)cn  ber  3(pparat  bei3uf (Raffen 
unb   l^eräufteEen   fei.     6r    ioirb    Gelegenheit    l)aben 
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feinen  Sc^arffinn  gu  üben  unb  DJiafc^inen  ^u  crfinnen, 
Qn  benen  unb  buxc^  n^elc^e  meljrere  3]eriu(^e  gemacht 
iDerben  fönnen,  tijdi^  um  Soften,  t^eil§  um  ^la^ 
3U  f^3aren.  Sienn  offenbar  tDixh  nad)  bieten  5lxbeiten 
ber  S>on-atl)  eines  p^l)fi!aliicf)en  ßabinetts^  fe^t  Der=  5 
mef)rt  hjerben.  £ie  befte  Einrichtung  einer  bunften 
Kammer,  bie  iBequcmlid}feit  he'^  Slpparats  Derbienen 
al(e§  ^lac^benlen,  um  jcbcn  5pt]t)fitcr  in  ben  Btanb 
3u  fe|en  nic^t  aüein  aUe  nac^  einer  reinen  ^JJM^obe 
Quf^uftellenbcn  ^>erfud)e  mit  Seicf)tigfeit  gu  niieber^olen,  lu 
fonbern  anä),  wmn  es  crforbert  toirb,  felbft  bie  com= 
pücirten  falfcfjen  6rpcrimente,  Don  toetc^en  itim  bcr 
Äritüer  ein  Sjer.^eid^ni^  liefert,  bQr3ufteIIen. 

2)ie  gefäüigften  unb  munberbarften  njirb  man  in 
bie  natürliche  -JJlagie  aufnefimen,   um  fie  befannt  gu  15 
madjen  aud)  unter  ^^erfonen  bie  fein  miffenfdjaftlic^es 
^ntereffc  an  bicien  Grfc^einungen  nehmen. 

S)er  91atur§iftori!er 

toirb  bie  organifc^en  5kturen  bur($gef)en,  inwiefern 
fie  farblos  ober  farbig  finb.  Gr  trirb  bk  oerfc^iebcnen  20 
Üteic^e  unb  Glaffen  bearbeiten,  unb  fcf)en  06  fic^  nicf)t 
©efe^e  entbecfen  laffen  nac^  benen  bie  organiicf)en 
.Körper  farblos  ober  gefärbt  finb.  3Ba§  Clement, 
Älima,  ©eftalt  bar^u  beiträgt.  6r  n^irb  bie  2Sor= 
orbeiten  be§  6^emi!er§  unb  5]}f)i)fifera  gu  ütatbe  ^ie^en.  25 

Um   nur   ettoa»   3U  fagen,   niie    er   feine  Unter= 
fuct)ungen  anfdjlicBen  fönne,    fo  bcmerfe  man,  boB 
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i'ctnc  flange  f^orbcn  nur  an  unöoEfommenen  oiQa= 
ni|djeu  ^intnicu  ftattfinben:  an  Slumen,  9jQupcn, 
8rf)mcttcrlinflcn,  8rf)alcn  ber  ilBürmer,  ^iidjcn, 
ilUigdn.  9ln  6äuflctt)tcrcn  finbcn  [irf)  mcift  nur  gc= 
■'  mifc^tc  gardcn.  ^Keinc  ^^arbcn  an  bcr  föeftatt  be§ 
^JJienfc^en  tuürbcn  nnertröglid)  fein. 

Der  5Jlat)ler 
braucht  bie  ^arbc  tt)cil§  mec^anifd^,  toortnne  i^m 
ber  ßfjcmifcr  üorge^t,  mit  toeli^em  er  fid^,  tüa§  biefen 

lu  2^eil  Betrifft,  öcrBinben  toirb.  3:f)eil§  ju  äft()c= 
ttfc^en  3h3e(fen,  unb  :^ier  ftel)t  er  p^er  ol§  alle 
hk  fi($  mit  ^arBen  Befi^äftigen.  6r  mu^  if)re 
^'Jatur,  i^re  SBirfung  tief  unb  genau  tennen,  iücit 
er    bte    garteften    unb    bod)    üerfi^icbenftcn    Effecte 

15  "^eröorBringen  tnilt.  Sßir  Üjnnen  f)offcn ,  ba§  er 
un§  hk  tüidjtigften  ?tuffd)Iüffe  geben  toirb,  hjenn  er 
bon  feiner  ©rfal^rung  au§ge!^t  unb  huxä)  SSeifptel 
3etgt,  tno,  toic  unb  hjarum  er  bie  öerfd^tebenen 
färben  benu^t. 

20  öoffentlid^  intrb  er  fid§  öon  biefer  8eite  mit  bcm 
5pf)l)ftter  bereinigen  !önnen,  Don  bem  er  bisher  fid^ 
gönjlid^  öerlaffen  fa^. 

S5orIäufig  mer!e  id^  an,  ba^  er  ^olgenbe»  unter= 
fc^eibet. 

25    1.   2\ä)t  unb  ©djatten,  .^eE  unb  2)unfel. 
2.    8ocaI=|^arbe,   ^^arbe    be§   ©egenftonbe»    ol^ne 
^ufammen'^ang. 
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3.  5lppatcnte  gaibe.  S^ie  Sc^re  öou  ber  •)JläBi= 
gung  be§  ßi(^t§  unb  ben  farbigen  ©chatten  ftubiit 
ci  Quf'5  genauftc. 

4.  gorbengebung.     .öatmontfdje  2}erbtnbung  ber 
färben  burc^  ^^ifl^^^^cnftcllung  unb  ä>eieinigung   s 
ber  Socal-  unb  apparenten  färben. 

5.  Son.  2IIIgemeine  gorbe  bie  über  ein  gange» 
g?i(b  §crrf(i)t. 

Xer  .soiftorifcr 

linrb  bie  Öeicf)irf)tc  ber  ^Qrbcnlef)re  au-?  ber  Öejc^ic^tc  ^^ 
ber  £ptif  unb  ber  übrigen  5kturlef)re  ouSfonbern. 
6r  föirb  bie  ^Fteinungen  ber  '^Uten,  bie  .Sp^pot!^efen 
unb  I^eorien  ber  mittlem  unb  neuern  ^eit,  bie  ©treitig= 
feiten  fo  unparteiii(^  als  mi3g(ic^  er,3äf)(en,  er  njirb 
bie  obtnaltenben  moralifcf;  -  politifc^en  Urfac^en  be»  is 
Übergetüicbtö  biefer  ober  jener  Seigre  auf^ufinben  fuc^en, 
unb  bie  -JJcobification  ber  I}errf(^enben  Theorien  bi» 
auf  hifi  neueften  Reiten  oerfotgen. 

Xer  ftritifer 
finbet  burcf)  ben  öiftorifer  feinen  äöeg  gebaljut  unb  20 
burcJ^  bie  arbeiten  befonber»  be§  ^^^t)ftferö  unb  6^emt= 
!erö  hk  SSafe  feines  Urt!§eils  befeftigt.    (^r  unterfud^t 
alle  3}erfu(^e  Don  tcelrfien  jene  gu  reben  fic^  enthalten, 
alle  falfc^   Oern^icfeltc ,    fatfct;  üerfnüpftc,    fa(fc^    er= 
üärte  SSerfuc^e  unb  geigt  hjie  fie  einfacher  anjuftetlen  25 
unb  ü)o^in  fie  gu  orbncn  finb.   (fr  entbecft  alte  Über= 
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cilunflcn  bcö  Iht^city,  bic  Unridjtigleitcu  ber  9J^et()obe, 

bte  dürfen  ber  .•pt)px)t()cien,  fe^  bie  spunde  be§  Streites 

feft,  unb  fommt  bergeftatt  benen  bie  iijm  öorgearfeeitet 

^ühm  öon  feiner  ©eite  ^u  .^ülfe. 
5        (^r  erfreut  firf)  an  bcn  SScmü^ungen  berer  bie  i()ren 

©eift  nn  biefen  Giegenftänben  geübt  unb  fc^arffinnige 

!^^pott)etifd)e  33erbinbungen  o^ne  ^nma^ung  gemodjt; 

er  äte!^t  au§  ber  ©efc^ic^te  ein5elne  aufgeftellte  Sßerfuc^c 

unb  ^Jteinungen  t)ert)or  bie  ni(^t  bie  3{ufmer!fam!eit 
10  erregt,  nid)t  ba§  ©lud  gehabt  ba§  fie  öerbient  unb 

bringt  öerfannte§  23erbicnft  ju  @^rcn. 

(Sr  nimmt  bic  polemifc^en  S3emü!^ungen  über  fi(^, 

bamit    bie   reine   aufäufteüenbe   Se^re    nic^t   getrübt 

toerbe. 
15        i^^erner  tüirb  er  bie  bon  un§  eingegangene  ^iet^obe 

red)tfertigen ,   unb  tüa»  fic^  in  ber  i^olge  an  i()r  ^u 

tübeln  finben  foEte  gleid)faß§  anzeigen. 


."oaben  tnir  nun  öon  gcbac^tcn  ^JMnnern  bie  t)or= 
^üglidjftc  3?ei§ülfe  ^u  erwarten,  fo  toerbcn  )xnx  hoä)  in 
20  bcm  i^aEe  fein  un§  ben  ^ntl^eil  met)rerer  ju  tüünfdjcn 
unb  ju  erbitten. 

6o  tüirb  ber  ^^^l)ftfer  bem  ?lnatomen  öerfdjiebenc 

f^ragen  über  bcn  Sau  beö  3tugey  bor^ulegen  f)aben. 

6o  tüirb  ber  fpecutatiöe  5pi^i(ofopl)  cingclaben 

2i  bcn  (5rfd)einungen ,  mit  benen   tuir  un§  befc^äftigcn, 

einen  Solid  ju  gijnnen;  al§  Sogiter  unfere  ^IIiet()obe 
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3u  Beurt^cilen  imb  311  reinigen;  al§  5ift^eti!er  3u 
prüfen,  06  er  bei  Betrachtung  her  äßerfe  ber  .ftunft 
unb  i^rer  !5(f)ä|ung  einen  ficijerern  DJiafeftab  crt)ä(t, 
aU  ber  tnar  beffen  er  ftc§  bisher  bebtent  u.  i.  in. 

3'eber    auf  mer  ff  ante    "OJcenf^    lüirb   uns    an  ?> 
5pf)önomene   erinnern    über    bie   iuir    ^tntneg   fa^en. 
Se^r    öiel    bin   ic^    fc^on    tfjeilne^menben   ij^reunben 
fcf)ulbig  gelüorbcn. 

äßic  öict  eine  2inffenf(^aft  burc^  allgemeineren 
5lnt§eil  getninnt,  braucht  nic^t  au§gefül^rt  3U  trerben,  10 
unb  tt)ic  tr)o^Itf)ätig  fte  beionber?^  in  unfern  ^dkn 
inerben  fann,  hjenn  fie  hai  Öemütt)  üon  anbcrn  3u= 
brongenben  Öebanfen  ableitet,  erfahre  icf)  an  mir 
felber. 

l'ager  bei  ^JJIarienborn  i^ 

b.  21  3ul.  17l»8. 


Ü  b  e  V  b  i  c  (£m  11 1 1)  e  i  l  u  ii  i]  b  o  v  ^'  a  v  b  e  ii 
u u b   i ()  v   ii> c V l) ä  (tili  |]   i] c i] e II  ei n a u b  e  v. 

äßenn  bcr  hi\l\g,c  äöunfd)  bic  7^ai-kntcl)re  burc^ 
mef)rcrc  ^taturfreunbc  gemeinfcf^oftlid)  be^anbclt  311 
5  fe^en  in  Erfüllung  gc!§en  foÜtc,  fo  ift  üoraugjufc^cn 
ha^  man  ju(^c  öon  (Einern  6tanbortc  au§3ugef)cn, 
ftc^  über  einige  5|^unctc  jnr  ßeitung  ber  Arbeit  ju 
bereinigen. 

'^lan  tann  !eine  böEig  nn§gear6eitete  unh)iber= 
10  fprec^ltc^e  ©ä^e  ^um  ©runbe  legen,  benn  töir  arbeiten 
ja  cr[t  biefe  ju  finben.  äßir  tooKen  fuc^en,  nid^t  be= 
lüeifen,  unb  ber  Seitfaben,  an  bent  mir  au§get)en, 
möchte  fo  f)t)pot'^etifc^  fein  aU  er  tüill,  incnn  er  nn§ 
nnr  bient  unfern  äüeg,  luo^in  tüir  if)n  and)  ncf)men, 
•'■'  ju  öerfotgen  unb  ^urüd  gu  finben. 

^'laciifte'^enbe  Oiefultate  ^obe  iä)  qu§  bieten  5lrbeiten 
gejogen  unb  finbe  im  ^^ortarbeitcn  bequem  fic  öor 
klugen  ju  ^aben;  id)  tüünfi^e,  bofe  fie  anbern  and) 
nü|ti(^  fein  mögen. 

äßir  fcnnen  nur  3h)et  gang  reine  f^arben  loetc^c, 
ot)ne  un§  einen  5^ebeneinbrud  3U  geben,  ol^ne  an  etma» 


20 
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Qnber§  ju  erinnern,  öon  nn§  Wahrgenommen  tüerbcn. 

m  ftnb 

©elB  unb  mau. 

Sic  ftcf)en  cinanber  entgegen  fo  tuic  nur  ein  irgenb 

un§  6e!annter  ©egenia^.    S)ie  reine  ßjiften^  ber  einen   ^ 

f(i)tie^t  bie  reine  Gjiften5  ber  onbern  üi^IIig  qu§,  fie 

!^aBen  ober  eine  Dieigung  gegen  einnnber  qI§  ^tüax  ent= 

gegenge)e|te   aber   nic^t  miberfprec^enbe   Sßcfen;   jebe 

einzeln  betrad)tet  mQd)t  einen  beftimmten  unb  f)ij(^ft 

üerfi^iebcncn  Gffect,  neben  einanber  geftettt  madjcn  fie  lo 

einen  angenehmen  (Sinbrud  auf'g  ?luge,  mit  einanber 

öermifd^t  bcfriebigen  |ie  ben  ^licE.     S^ieje  gemifcfite 

f^arbe  nennen  n)ir 

(^rün. 

Xk']c§  @rün  ift  bie  2ßir!ung  ber  beiben  öermifc^ten  is 
aber  nid^t  bereinigten  }yaibtn,  in  ben  meiften  (yäHen 
laffen  fie  ]iä)  fonbern  unb  mieber  ^ufammenfe^en. 

äßir  !e^ren  ^nxM  unb  betrat^ten  bie  beiben  ^ar= 
ben  @elb  unb  SSIau   abermals  in  i^rem  reinen  3u= 
ftanbe  unb  finben,   ha'^  fie  aud§  fjeller  unb  bunller  20 
ot)ne  SSerdnberung  i£)rer  @igenf)eit  bargefteEt  luerben 
!önnen. 

äßir  nehmen  3.  33.  rein  aufgelöfte§  ©ummi  @utti 
unb  ftrei(^en  badon  auf  ein  ^^apier;   fobalb   e§   ge= 
trotfnet,  überftrcic^cn  luir  einen  31^eil  jum  ^tüeitenmal  2.=. 
unb  fo  fort  unb  trir  finben,  ha^  je  me^r  fyarbent^eild^en 
bav  Rapier  bebedfen,  je  bunüer  bie  garbe  tüirb.    6ben 


über  bie  ßintf)ei(un(^  bcr  3'ii.t'fn.  9'» 

bicicn  ^ycrfiid)  mad)on  loiv  mit  fein  gcricBcncm  ^cr= 
liner  SSIou. 

3Btr  !önncn  ^trar  anä)  bic  ^cEerc  ^orbe  bunfter 
erf(^cincn  madjen,  irenn  tuir  bQ§  ^Papier  öor^cr  mit 
r>  einer  (eidjtern  ober  ftär!ern  2;u]c§c  überjie^en  nnb 
bann  bie  ^arBe  barüber  jiefjen.  5(llein  t)on  bcr  $ßer- 
mift^ung  mit  Säjinorj  nnb  äßei^  barf  Bei  nn§  nic^t 
bie  9^ebe  fein.  SSet  un§  fragt  fi(^'§  nnr:  finb  bie 
-(^arbent^eile  nä^er  ober  entfernter  beifammen?  jeboct) 

10  in  ööUiger  Steinzeit. 

3lnf  obgemelbete  2ßeife  Derftärfen  Inir  bie  ^orbc 
nid^t  lange,  fo  finben  tüir,  ha%  fie  ftd§  no(^  auf  eine 
anbere  2Beife  öeränbert,  hk  tüir  ntd^t  blo^  buri^ 
bunüer  au§brütfen   Üjnncn.     £>a§  SSlaue    nämlid) 

IS  fo  tüo^l  aU  @elbe  ne!^men  einen  getuiffen  6(^ein  an, 
ber,  o'^ne  ba^  hk  ^arbc  l)etter  lüerbe  al§  öor^er,  fie 
Ieb!§ofter  mac^t,  ja  man  mijcf)te  beinahe  fagen,  fie  ift 
tüürffamer  unb  bod)  bun!et.    äßir  nennen  biefen  ßffect 

9tot^. 

20  <So  ift  ein  reine§  trorfneg  6tüd  ©umrni  ©nttä 
anf  bem  S3rud)c  f(^on  orangengelb.  ^Man  lege  ey 
gegen  ein  ©tüd  f(^ön  rot^  ©iegellacf  nnb  man  tüirb 
tüenig  Unterfd^ieb  fe'^en.  6ben  fo  fc^immert  ha^ 
gute    SSerliner   SSlau,    ber    ec^te    ^nbig    auf    bem 

'.T.  ä^rnc^e  in'§  SSiolctte.  3)er  6f)emifer  tüirb  un§ 
bnrc^  Jöerbidnng  bcr  Siquore  bic  fd^önftcn  33eifpiclc 
liefern. 
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9tot^   ne!)men  toir  olfo  borerft   aU    feine  eigene 

^aiBe  an,  fonbcrn  !ennen  zh  aU  ©igenfc^aft,  tnelt^e 

bem  ©elben  unb  Stauen  gufommen  !ann.    9tot^  ftel^t 

tüeber  bem  SSlauen  no(i^  bem  ©elben  entgegen,  e§  ent= 

fte^t  öielmetjr  qu§  i^nen,   e»  ift  ein  3"[tanb  in  ben   5 

fie  öerfe^t  tuerben  fönncn,  unb  ]tüax  burc^  Sßerbic^tung, 

burd)  ^Jlneinanberbrängung  i^rer  S^eite;  get^eittc  rot^e 

Stuttügetc^en  tegcn  i^re  lot^e  garBe  ab  unb  nehmen 

eine  gelbe  an.     5Jkn  ne^me    nun   bo§  ©etbrotl^e 

unb    ha^   Stauxott)e,    beibe§    ouf    feiner   l^öc^ften  10 

Stufe  unb  9iein^cit,  man  öevmifdje  beibe,  fo  tx)irb 

eine  ^axhc  cntftet)en,  Inelrfie  alte  übrigen  an  ^ra(i)t, 

befonber»  toenn  bie  -färben  cmp^otifd;  finb,  übertrifft, 

e§  ift  ber 

5purpur,  15 

ber  fo  öiel  5Uiancen  ^aben  fann  ol§  e§  Übergänge 
t)om  @elbrott)cn  ^um  Slaurot^en  geben  !ann. 
£iefe  S}ermifct)ung  gefct)iet)t  am  reinften  unb  t)oE= 
tommenften  bei  ben  prismatifctjen  Serfut^en.  £)ie 
6f)emie  mirb  uuy  bie  Übergänge  fe^r  intereffont  20 
geigen.  3Bie  e»'  mit  ^Pigmenten  gefdje^en  fönne,  tüirb 
ber  ^[Ra^ter  angeben. 

äBir  fennen   alfo  nur  folgenbe  färben  unb  33er= 
binbungen: 
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^Purpur 

©elBiotf)  ii3(aiiiotr) 

©elb  Slau 


©lün. 

5       @§  löfet  fic^  auä)  bic|e§  ©(^cma  in  einem  ^Qr6en= 
!reife  Bequem  barfteüen. 

2Btr  !ennen,  tüie  oben  fi^on  gejagt,  feine  $ßerbun!= 
hing  berielben  burc^  Scfjlöarj,  tüeti^eg  immer  auglcid) 
eine  25efc[jmu|ung  mit  fic^  fü()i;t  unb  unnötl^ig  bie 

10  3fl^I  ber  f^^arbcnabftufungen  berme'firt. 

2ßir  cnf^olten  un§  gleic^fatt§  ber  25ermifc^nng  mit 
2Bei§,  obgleid)  hk'ic^  unf(^ulbigcr  ift  unb  bei  trodncn 
^t^igmenten  ol)ngcfä^r  eben  ha?^  tüärc  mag  ha^  ^ugiefjen 
be§  2ßaffer§  bei  farbigen  Liquoren  ift. 

15  S)o»  ©c^tüorge  bleibt  un§  tx)ie  ha§  äßeifec  farb= 
Io§,  unb  toirb  un§  in  ber  ."f^unft  nur  Sic^t  unb  S)unM 
unb  farblofen  6(^atten  burc^  531ifdjung  öorfteUcn. 
äßir  Dermifc^en  aucf)  nid)t  bie  im  6(^ema  öerfc^ränft 
fte^enben  ^yai-'ben  ol§  ^^urpur  unb  @rün,  S^Iaurott) 

2.)  unb  @elbrot§,  ©elbrotl^  unb  SBlau,  a(§  tüoburd^  nur 
fc^mu|ige  ^^arben  entfte'^en  tonnen.  Über  biefe  unb 
bereu  ©ebraud^  inirb  unS  ber  5JlaI)ter  hä  9iarf)ar)mung 
natürlidjer  (Segenftäube,  ber  i^ärber  bei  öcruorbringuiig 
ber  53bbefarben  bele[)ren. 

25  S)a  tüir  un§  ^ier  bemülien  ba§  9ieinfte,  ':Hbftractefte, 
h)a§  auf  aEe  gälle  anhjenbbar  fein  fottte  barjuftellen, 

®octl)c§  2Bcrfe.    II.  2lbt^.  5.  Sb.  l.  Slbtl).  ? 


98  Gintgc  aügemeinc  ©ft^e. 

fo  ^a6cn  \vix  un§  qUc§  besjenigcn  gu  enthalten,  loa» 
unjei:  8d^ema  öerunreinigen,  e§  compliciren  unb  un= 
fic§er  mad^en  !önnte. 

£)er  (Srfolg  mag  boS  JCorgetragene  recj^tfertigen 
ober  öerBeffern. 

2)er  Äritifer  lüirb  fünftig  bie  ^ar6cn^5pi)rQTnibe, 
ba»  5ai'Bcn=Cerifon,  ba§  |^arBen=2^rete(i  imb  fon[tigc 
S5emü§ungen  Beurt^etlen,  itnb  jebem  feinen  $]}(a^  in 
ber  äßifjenfc^nft  nnb  ber  Senn^ung  ontüetfen. 


Sßou  bcu  farüigen  ©d)atteiL 


i^  0  11  b  c  11   farbigen   (3  c^  a  1 1  c  ii. 


@§  eifd^eincu  un§  bie  ©djattcn,  tüclc^c  bic  Sonne 
bei  Sag  ober  eine  flamme  bei  Diadfjt  hinter  unburc^= 
[idjtigen  Körpern  üernrfad^t,  geh)öl)nlidj  idjtuar,^  ober 
5  grau,  aÜcin  [ic  locrbcn  unter  getüiffen  ^cbiugungen 
farbig  unb  .^toar  ncf)men  fic  berfd)iebnc  ^^arben  an. 
2)iefe  23ebingnngcn  ^u  erforfdjcn  I)obc  id)  üiele  93cr^ 
fudie  angefteÜt,  hjoüon  iä)  gegenwärtig  bie  mer!n3Ür= 
bigftcn  öortrage,  mit  ber  .Hoffnung  ba^  fic  einanbcr 

iij  fclbft  crtlärcn  unb  uny  bcn  llrfad)cn  unb  Ü)cfcl}cn 
bicfer  fdjöncn  unb  fonbcrbarcn  (^rfd)einungen  nä()er 
führen  Itierben. 

3)ie  ßrfa'^rung   bafj  ^JJlorgcn»    unb   ^2tbcnby  bei 
einem  getniffen  ©rabe  ber  3)ömmerung  ber  ©djnttcn 

lä  eincy  .^ör|)crö  öon  einer  Äerjc  auf  einem  loeißen 
Rapier  ^erborgebrac^t  unb  Oon  bem  fdjitjad^en  2age§= 
liä^t  befd^ienen  blau  au§ftef)t,  tft  tüo^l  bieten  betannt, 
bod§  tüünfc^e  iä)  ba%  man  fold§e  fogleid^  tüteber()olcn 
möge.   2Bie  iä)  bcnn  biejenigcn  bie  gebadjte^  5]3f)änümen 

20  nii^t  gefe^en  erfuc^c  fid§  mit  bemfelben  betannt  3u 
madjen. 
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©3  !ann  foI(^c§  fet)r  leicht  Bei  bcr  5Jlorgen=  unb 
vHbcnbbätiimerung  gejc^cf)en,  tuenn  man  nur  ben 
Schatten  irgcnb  einc§  ßörpcr»  mittelft  eine»  ^erjen^ 
li(^tey  bergeftalt  auf  ein  tneiB  5papier  tuirft  bafe  ha§ 
3um  ^en[ter  ^ereinfatlcnbe  fc^lDac^e  2age§U(f)t  ha^  5 
Rapier  cinigcrmaBcn  beleuchte.  3emet)t  ba§  .^immel§= 
lidjt  abnimmt  bcfto  bunfelblauer  toirb  bei  Schatten 
unb  tüirb  3u(e|t,  tnie  jebet  anbre  ßer3eni(^atten  Bei 
^aäjt,  fcf)h3ai-ä  ober  fi^mor^grau. 

S)a  mau  nun  ben  öintmcl  6(au  ju  fe^en  geh3ot)nt  10 
ift,  ha  man  ber  5ltmoäpf)äre  eine  getüifje  hu  blauen 
5tral)len  abfonbcrnbe  unb  reflectirenbe  Oualitot  3u= 
fc^rcibt;  fo  leitet  man  hu  blaue  ©c^attcncrf(i)einung 
gelDiJl)nlic^  öon  einem  Sßiberfc^ein  be§  blauen  §immel§, 
ober  Oon  einer  2ßir!ung  ber  gel)eimen  ©igenfc^aft  ber  15 
5ltmo»pt)äre  l)er. 

Um  gegen  biefe  Grflärung  einigen  ^lueifel  gu  er= 
regen  fteEe  man  folgeuben  33eriuc^  an:  %n  einem 
grauen  jTage,  toenn  ber  gan^c  §immcl  leine  ©pur 
öon  Slau  jeigt,  mad)c  man  ein  ^i^i^^cr  burc^  öor=  20 
gezogne  toei^e  23or()öugc  bü[ter,  man  entferne  ftc§  fo 
toeit  öon  ben  ^cnftcrn  ha%  and)  fein  Sic^t  Pon  ben 
grauen  äßolfen  unmittelbar  auf  ba§  Rapier  fallen 
fönne,  man  beobachte  has  S^mnui  felbft  toorin  man 
ftd^  bcfinbet  unb  entferne  au§  bemfelben  aüeS  loa§  25 
nur  einigermaßen  blau  ift,  man  beobachte  aisbann 
bie  gegen  ha^  i^enfter  gefef)rte  Schatten  tnelc^e  eine 
Äer^e  auf  boy  toeiBe  Rapier  toirft  unb  man  loirb  fie 


i}üu  bell  fotbicjcu  6cijQtteii.  10;5 

nod)  eben  fo  ic!)ön  Hnu  aly  geiiibtinlid)  finbeu,  tioinu5= 
gefeljt  bafe  i)a5  gebämpftc  T:Q9c§lid)t  mit  bcm  Sicx^cn-- 
Iti^te  in  einer  getüiffen  ^Proportion  [te()c,  föeldjc  mnn 
burd;  2?or=  unb  ^urücfrüden  ber  g(ä(^e  leicht  entbcdt. 

5  Unter  biefen  Uniftänbcn  njirb  un§  bic  (^intüirtung 
einer  ^iltmoSp^äve,  bic  fid)  im  ^immer  ni(^t  ben!cn 
lä^t,  nnb  i^rer  blaufärScnbcn  Qualität  unbcgreitlid) 
bleiben.  '2Iud)  fic^t  man  nid)ty  üor  nod^  neben  fid) 
lt)of)cr  ein  blaner  9ief(ej  cntftel)cn  !önne. 

10  §at  man  fid^  geübt  hk\c  blauen  6d)atten  unter 
mer)rcrcn  Umftänben  ^erlioräubringen  unb  ^u  bc- 
obadjten,  [o  tüirb  man  eine  anbere  (5;r[d)einung  leidet 
bcmertcn,  bie  mit  biefer  berlüanbt,  ja  geniiJtjuUi^  t)er= 
bunbcn  ift.     6obatb  nämlid)  hü5  lagc^Uc^t  ©tärfc 

15  genug  I)at  ha^  e§  gleic^fatty  ben  ©djattcn  eine§  Äör- 
per»  auf  ein  hJei^eS  ^^^apier  Incrfcn  !ann  fo  inirb 
biefer  6d)atten,  iuenn  er  bom  Äer^enlidjte  bcleudjtet 
tuirb,  gelb  ober  and)  gelbrott),  ja  faft  gelbbraun 
toerben,  nnb  tuirb  jenem  blauen  6d)atten  gegenüber- 

20  fteljcn, 

gjlan  ncl)me  3.  25.  ein  ftar!e§  ^Iciftift  nnb  ftelle 
cS  bergeftalt  jluifdjcn  ^^cnfter  unb  Äter^entidjt  auf 
ein  toeifeeö  ^4^apier  ha%  bie  ©djatten  Hon  beiben 
Seiten  fid)tbar  luerbcn,  fo  toirb  man  bie  gelben  unb 

25  blauen  entgegengefe^tcn  Sd^attcn  beutlid)  fel)en.  5iur 
ift  ^olgenbcy  babei  3U  bcmerlen:  ha^^  3um  ^enftcr 
l^crcinfaEenbe  3;age§lid)t  l)at  eine  grof^c  ^Breite  unb 
madjt  alfo  Soppelfdjattcn,  bal)ingegen  hau  Äcr^enlid^t 


104  SSon  ben  farBtgen  ©chatten. 

ettten  Befttmmten  unb  be^toegen  fti^tbarercn  Schatten 
^erborb ringt.  3lucf)  toirb  man  hav  2luge  ruf)ig  auf 
6eibe  Schatten  richten  unb  balb  bie  beibeu  garben 
rein  unb  beuttic^  erfennen. 

6inb  tnir  nun  öor^er  gegen  bie  ©intoirfung  bet  5 
5ltmo§p^äre  auf  bie  blauen  8(j§atten  einigermaßen 
mi^trauifcf)  getoorben,  fo  tücrben  h)ir  bocf)  (]icr  ben 
gelben  pä)aikn  kid)kx  aut-  einem  23}iberfd)ein  be» 
Si(^t§  3U  erllären  beuten,  ha  tüirflid)  ber  gelbe 
Schatten  mit  ber  f^^arbe  ber  Sic^tflamme  ^iemlici)  über=  10 
einfommt  unb  toir  ÜJnnen  erft  naä)  mannic^faltigen 
SSerfucfien  eines  anbern  ginnet  toerben. 

Sobiel  gleii^fam  alä  (Einleitung;  tDobci  ic^  tDÜnfd^e 
ha%  meine  Sefer  el)e  fie  toeiter  ge!^en  felbft  biefe  @r= 
fa^rungen  aufteilen  Iroäu  bie  ÜJlittel  einem  jeben  glei(^  15 
äur  §anb  ftnb.  S)er  5lugeufc^ein  toirb  i^nen  ben 
©egenftanb  getüi^  intereffant  matten  mit  bem  toir 
uuö  bef($äftigen ,  unb  man  toirb  nac^fte^enben  35er= 
fu(^en  unb  i^rer  Sefc§reibung,  hu  fid)  auf  beiliegenbe 
Figuren  bejie^t,  bcfto  e^er  folgen  tonnen,  tüenn  mon  20 
üuä)  glei(^  ben  nöt!§igen  Apparat  nici)t  bei  ber  .^anb 
^aben  foHte  fie  fogleic^  felbft  anjufteHen. 


ßrfter  S3erfu(^.    ßrfte  ^igur. 
60  fte'^c  in  einer  berfinfterten  Kammer  eine  ßer3e 
in  a  unb  fci^eine  an  ber  ,^ante  be»  Äörpcrg  c  öorbei,  2s 
fo  h}irb  auf  ber  tueiBcn  ^töc^e  e  f  ein  fd)h)ar3er  ober 
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fcf)h)ar5c^raitci-  S(f)nttcn  c.g:  cntftcf)cn,  bcr  übrige  Tuiiim 
gl"  tt)iib  tiüti  bcm  Sidjtc  bclcud)tct  l)cE  fein.  'OJinti 
eröffne  einen  Jenfterinben  fo  bafj  ein  gcmä^igteö  Xac^c^i- 
Uä)i  t)on  b  t)erein  nnb  an  ber  ,^ante  be§  ^örperö  <1 

.s  borbeifaUe,  fo  tuirb  ein  ©d)attcn  lif  cntftct)en  unb  bo^ 
2;agealirf)t  loirb  ben  übrigen  ijiaum  cli  beleuchten, 
^ugleidj  tuirb  ber  6d)Qtten  o,u-  blau,  ber  8d)attcn  lif 
gelb  erfd)einen  unb  ber  Don  beiben  fiid)tern  beteud)tetc 
9iaum  gli  !^eE  bleiben,  unb  bie  notürlid)C  ^arbc  be§ 

10  ^Papier»  o'^ne  großen  Unterfdjieb  bafelbft  erfd)eincn*). 

3tüeitcr  U3crfuc^.    ^tüeite  ^^^ignr. 
6:§  ftei^e  in  a  eine  h)ei§e  ^Jlaner  ü)el(^e  ha'^  8onnen= 
lic^t  nad)  einer  gegenüber  errichteten  buntlen  l^ammcr 
!^inaufn)irft  unb  bringe  auf  einem  'hinter  ber  Öffnung 

15  gel)oltnen  ^Papier  ben  ©(Ratten  eg  '^erdor;  ber  l)eitere 
§immel  in  b  ma(^e  auf  cbenbemfelben  ^Papier  bcn 
©djotten  hf,  fo  Inirb  bcr  burd)  ben  3ßiberf(^cin  ber 
9Jlauer  t)erurfad)te,  botn  .^immet§li(^t  befd)iencne 
©(Ratten  blau,  ber  entgegengefe^te  gelb  fein  toie  ba§ 

20  inner'^alb  ber  bun!len  Kammer  l)inter  bcm  Rapier  be= 
finblic^c  5lugc  on  bcn  9iönbern  beutlic^  er!ennen  lt)irb. 

£)tttter  5ßerfu(^.    ^toeite  ^tgur. 
oben  biefe§  ^^änomen  tuirb  ^iä)  geigen  trenn  bie 
unterge^enbe  ©onne  fic^  in  a  befinbet,    S)er  ©d^atten 


93on  biefem  llntcrfd)iebe  <B.  unten. 
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eg  ift  lange  Hau  cl)c  in  hf  ein  ec^otten  erfc^cinen 
fonn.  3ft  hk  Snft  üoll  2:ünfte  fo  tüiib  jd)on  einige 
3cit  boi'  Sonnenuntergang  baö  Sonnenlicfjt  bergeftalt 
gejc^tDädjt  unb  has  Sidjt  bev  5(tmo§pI}äie  fo  mädjtig 
bo^  Ie|terc5  ben  Schatten  hf  l^eröorbiingen  !ann  5 
h)el(^er  foglcic^  gelb  erfdjeint.  Sei  'Weiterem  §ininicl 
!onnte  iä)  aber  biefe^  5p()änonien  nur  bann  erft  ge= 
tva\)x  tnerben  luenu  bie  Ijalbe  Sdjeibe  ber  eonnc  id;on 
unter  bcm  .^ori^ontc  tüar. 

SSicrtcr  ä^erfud).  10 

''Man  (cgc  bei  ©onnenfd^cin  unb  [)citcrni  .soinimet 
eine  tneiße  <}läd)e  (jori^ontat  auf  ben  Soben  unb 
irgenb  einen  fiijrper  barauf,  fo  wirb  ber  Sdjatten 
burd^  ben  ©inftn^  beS  atmoöpljärifdjen  Sidjteä  blau 
erfdjeinen,  ber  öinunel  mag  felbft  blau  ober  mit  15 
tuei^lidjcn  3)ün[tcn  überwogen  fein ;  Inclmeljr  tuerben 
in  bem  letjtcn  [y^ille,  tncil  bie  (Energie  ber  6onne  ge^ 
müBigter,  has  Sidjt  bes  .Spimmelö  ftärtcr  tt^irft,  hie 
6(^atten  hellblauer  erfi^cinen.  2)a^  ber  entgegen* 
gefeljte  gelbe  Sdjatten  in  biefem  ^alle  nidjt  ej:iftiren  20 
!ann  lierftel)t  fidj  Oon  felbft. 

fünfter  SSerfud). 
^IRan  laffc  au  einem  Ijcitern  Üogc  loenn  ber  .'pim- 
mcl  rein  blau  ift  ben  äßiberfd)cin  beffelben  burc^  eine 
fcd)§  3oll   toeite  £ffnung   in    eine  buntle  Kammer  25 
fallen  unb  bringe  burc^  3^ifdjenftellung  eineö  i^ijrperä 
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auf  einer  Ineif^eii  r)ovipntaten  ^(äcfje  einen  Srf)ntten 
t)ei-üüi-,  fo  lüivb  er  öinn  fein;  tiinn  näf)erc  bcmiclben 
ein  Äerjenlirfjt  nnb  er  Juirb  nnd)  nnb  nadj  (\db 
toerben,  fo  tuie  bcr  bnr(^  hc\^  ^crjenlidjt  nad;  ber 
.■-  Öffnnng  ^n  geborfne  6d)atten  blnn  erfdjeinen  tuirb. 


Wie  bieje  iJJerfuc^e  laffen  nnö  nod;  einigermaßen 

in  Ungetuiß^eit  ob  nid)t  ()ier  fid)  irgcnb  eine  9te[(ej;ion 

einey  binnen  ober  gelben  föegenftanbeS  mit  einmi)d)e'^ 

SBir  merben  batjer,  nm  ein^ufeljen  Jtne  eö  fid)  bamit 

lu  t)erl)alte,  unjre  ^serfud)e  bcrmannidjfaltigen. 

6c dufter  33erfnd).    6rftc  f^-ignr. 
i§>j  befinbc  fid)  eine  Äer^e  in  a  nnb  bQ§  ^onb^ 
lidjt  fd^eine  Hon  h  l)er,  fo  h)irb  ber  ©d)attenlif'  ben 
ba^^  'O^bnblidjt   h)irft   nnb  bcr  t)om  .^crjcnlic^tc  bc^ 

!•'  fd)ienen  Inirb,  gelb  erfdjcinen,  ber  6d)atten  eg-  ober, 
ben  bie  ^erjc  mirft  nnb  baS  ^J^lonblidjt  bcfdjcint,  blau 
fein.  2ßir  tncrbcn  I)icr  anf  ben  ©ebanfen  geführt: 
bnß  fein  ilMbcrfi^ein  cincy  gefärbten  .^örpcry,  !cin 
gefärbtes  ^{d-)i  anf  bic  6djatten  ^n  tüir!cn  brandje 

20  um  i()nen  eine  garbe  mit^ntljcilcn.  2)cnn  bcr  lUonb, 
bcm  man  einen  gclblidjen  6d§ein  nidjt  abfprcdjcn 
tonn,  bringt  !^ier  glcid)fall§  einen  reinen  blauen 
©d)atten  l)crt)or.  ^d^  bitte  jcben  aufmcr!famen  ^^^reunb 
bcr  5iatnr  bci'm  tlarcn  ä>ottmonb  biefcn  Icidjtanju^ 

25  fteEenben  ä^erfnd)  nid;t  jn  öerabfäumcn. 


108  23on  ben  farbigen  Schatten. 

6ieBcntcr  ä^crfiidj.    Irittc  i^igur. 

6ö  !omme  Don  a  bcr  2i3ibcifd)c{n  bc§  Sonnenlichts 
bon  einer  ^}Jlaucv  hJtc  bei  bem  3tüeiten  2}eriu(^c ;  man 
bringe  aber  ben  ?tpparat  innerI)alB  ber  bunflen  Kammer 
an  unb  fe|e  in  I)  ein  brennenbeö  l'idjt,  fo  irirb  ber  ^ 
©d^atten  eg  gelb  unb  ber  Scf)attcn  lif  blau  crfc^einen. 
(^S  3eigt  un§  olfo  ber  2[!3ibcric^ciu  üou  bcr  ^J[)]auer, 
bet  tior^er  bei'nt  ,5n)eiten  SSerfuc^  bem  üageslid)!  ent= 
gegengefe^t  ftärfer  tvax,  nunmehr  ha  er  gegen  ba§ 
ßcr,5cnltci)t  bcr  fc^tx)äcf)cre  toirb,  grabe  bie  entgegen^  lo 
gcjc^tc  äöirtung  aV^  tiorf]cr,  maäjt  ben  Scfjattcn  hm 
er  betcucfjtct  6(au,  ungcacf)tct  bie  -JJlaucr  luic  bort)cr 
einen  gclblid;en  Scf)cin  üon  iiäj  toirft. 

2ßir  !ommen  alfo  burc^  biefen  SSerjudj  um  [obiel 
ineiter  inbem  tnir  fe^en  ha%  e§  {)ier  nic^t  auf  bie  i-. 
i^^arbe  be§  l'ic^t'3,  fonbern  auf  Gnergie  beffclben  an= 
!omme;  U)ir  crfaf)rcn  bafe  biefe  Energie  umgcnjcnbcl, 
fogleid§  fuborbinirt  uttb  eine  cntgegengefe|te  SBirfung 
I)eröor3ubringen  beterminirt  toerben  tann.  80  l)aben 
tüir  bi§f)er  ha^  .ßer3en(ic^t  immer  triump^ircnb  ge=  20 
fe^en,  c§  gibt  aber  auc^  ''JJcittel  ca  3U  fuborbinircn. 

51(^ter  33erfu(^.    (5rfte  ^igur. 
'Dkn  fe|e  in  a  eine  (Slut^pfanne  mit  ^eftig  brcnnen= 
ben  ^of)Ien,  man  rütfe  eine  brennenbe  ^erje  b  folange 
!^in  unb  tüieber  hi^  bie  beiberfeitigen  ©chatten  fic^t=  25 
bar   finb,   fo   h)irb   ber   Schatten  hf  gelbrot^,   ber 
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Stfjatten  v  o-^6(au  fein  ob  er  c^hiä)  öon  einer  brennen^ 
ben  ßerge  beleuchtet  tüirb. 

äöir  !önnen  nunmef)r  tüagen  folgenbe  ütefuttate 
jur  ^Prüfung  auf^ufteüen. 

1.  S)er  Schatten  ben  ein  einziges,  ftarfe»,  öon 
feinem  anbern  Sirfjte  ober  äöiberfc^ein  6a(ancirte§  2iä)i 
^eröorbringt,  i[t  fi^rtiarä.  ^n  einer  h)o^(6ef)ängtcn 
bunften  li:Qmmer  lä^t  fiel)  biej'e  (^rfo^rung  mit  bem 
©onn=  unb  .^er^enlic^t  am  fic^erften  anfteüen.    2)ic 

10  f(^h)är,3eften,  reinfteu  Schatten  bic  icf)  !ennc  finb  bie: 
tuenn  man  burc^  boy  3>orbcrg(Qy  be§  Sonncnmi!ro= 
f!op»  auf  einer  treiben  ^läd^e  6c§atteubitber  ^eröor= 
bringt. 

2.  ©elten  tnirb  man  einen  Schatten  fo  ifotiren 
1''  fönnen  ha'^  nic^t  irgenb  ein  rcf(ectirte§  Sic^t  auf  i^n 

hjir!e;  einen  folc^en  ©chatten  auf  ben  ein  me^r  ober 
Weniger  ftar!e§  benachbarte»  Mid)t  einigen  ©nfluB  ^at, 
galten  ttjir  getnöbnlic^  für  grau.  2)a  lüir  aber  er= 
fahren  §aben  ba§  unter  folc^en  Umftänben  bie  ©chatten 

20  farbig  tnerben ,  fo  fragt  fid)  in  n)etct)em  ©rabe  bie 
beiben  Sic^tenergieen  ton  einanber  unterfctjieben  fein 
muffen  um  biefe  äßirfung  ^eröor^ubringen.  S)er  %na- 
logie  ber  5taturgefe^e  nac^  fd^eint,  tük  hd  aEen  ent= 
gegengefe^ten  äßir!ungen,  !ein  ©rab  in  SSetrac^tung 

2i  3u  fommen.  2)enn  jebe»  aufgehobne  ©tcid^getöic^t  unb 
ein  f)ier=  ober  bort^in  fid)  neigenbe»  Übergelüid)t  ift 
in  bem  erften  ^2lugenblide  entf (Rieben,  ob  ey  gleich  nur 
burd^  meistere  ®rabc  merf(i(^er  tpirb. 
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^ä)  toage  aber  t)terü5er  nic^tö  feftjufelcn,  mcUcicfjt 
finbcn  fic^  in  ber  ^olgc  S^erjuc^e  bic  un§  f)icrüber 
h^eitern  ^luffc^luB  geben.  So  öiel  aber  inirb  ein  auf= 
niertfamer  S9cobacf)ter  bcmerten,  ba^  bie  Schatten  bie 
tüir  gch3öf)nlic^  für  grau  Italien  meift  gefärbt  finb.  5 
Seiten  »erben  fie  auf  eine  gan3  reine  tüeifee  f^täc^e 
getüorfen,  feiten  genau  betrarfitet. 

Äönnte  man  burc^  jUiei  Dijllig  gleiche  Siebter  gh)et 
entgegengefe^te  Schatten  t]eröorbringen,  fo  lüürben  beibe 
grau  fein.  10 

3.  23on  3tDci  entgegengeic|ten  Öic^tcrn  !ann  ha5 
eine  fo  ftar!  fein  ha^  ^5  ben  Schatten  ben  haz-  anbre 
toerfen  fönnte  Oijtlig  aulfcfjtieBt ,  ber  Scfjatten  aber 
ben  e»  felbft  trirft  fann  boc^  burc^  ha5  fc^toöc^ere 
2\ä)i  farbig  bargeftetit  inerben.  i^ 

S.  britter  unb  bierter  9}erfu(^. 

4.  ^toei  entgegengefe^tc  Siebter  öon  btfferenter 
Energie  bringen  tDec^feli^trieifc  farbige  Schatten  l^eröor 
unb  ätnar  bergeftalt  ha^  ber  Si^atten  ben  ha^  ftär!ere 
Sid^t  toirft  unb  ber  üom  fc^toäc^crn  befc^icncn  toirb,  20 
blau  ift,  ber  Schatten  ben  hai^  fc^tüäd^ere  Inirft  unb 
ben  ha^  ftärferc  befcf)eint,  gelb,  gelbrott),  gelbbraun  tnirb. 

£iefe  ^arbe  ber  6d)atten  ift  urfprünglic^,  nic^t 
abgeleitet,  fie  iDirb  unmittelbar  na(^  einem  un= 
tpanbelbaren  9iaturgefe^e  ^eroorgebrac^t.  S^kx  bebarf  25 
e'3  leiner  üteflerion,  noc^  irgenb  einer  anbern  Gin= 
tüirlung  eine»  etlüa  fc^on  ]u  biefer  ober  jener  ^arbe 
beterminirten  ßijrper'^. 
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UBaö  nOcr  ticfärbtc  .^lörpcr  inbcm  fic  bny  ^idjt 
cnttucbcr  burcf)(Qf)c.n  ober  jiirürfmcrfcn  auf  bic  6d)attcn 
für  ßinftu^  tja'bm,  hJoEcii  Inir  nunmehr  unter[ud)en 
iinb  .^ttiar  nc()mcn  tüir  3ucrft  gcfärBte  ®tQ§i(^ei6cn  t)or. 

5  ^icuntcr  Scrfiicfj.    ßrftc  ^iqitr. 

6§  mögen  in  a  nnb  h  bei  '^ad')i]c\i,  jtüei  fo  ötel 
möglich  gleii^  brennenbe  ^cr3en  [te'^cn  nnb  bie  Sdfiatten 
cg  nnb  hf  hjerben  gron  crfc^etncn.  Wan  Italic  bor 
ba§  Sid)t  1)  ein  f)clIi6lQney  ©la» ,   jogleitf)  tüirb   ber 

lu  Srfjattcn  cg-  blon  erfc^einen,  ber  Sdjattcn  lif  oBcr 
gelb  fein.  Wan  ^at  ju  biefem  93erfndje  ein  t)ellblnue§ 
@Iq§  ju  nef)nicn,  Iceil  bie  bunlelblonen  befonberS  in 
einiger  ©ntfcrnnng  bon  ber  .^erje  !num  fo  öiel  £id)t 
bnrdjinffen  aU  nötl)ig  ift  einen  6d)Qttcn  ,]n  bilben. 

1^  S)iefer  9.>erfnd)  töenn  er  nEcin  ftünbe  iDürbe  un§ 
tnie  jene  erften  and)  im  ^toeifcl  laffcn  ob  bie  blaue 
fj^arbe  be§  einen  6(^atten§  fid)  nic^t  öon  bem  blauen 
@lafe,  bie  gelbe  ^^arbe  be§  anbern  fid)  nid^t  öon  bem 
gelben  S(^eine  be§  ßi^t§  ^crfdjrcibe;  aKein  man  incnbc 

20  ben  ä^erfnc^  um  nnb  man  tüirb  ba§jcnigc  tnav  man 
oben  fd}on  erfaljren  §ier  abermals  bemerfen. 

3e^nter  SSerfud).    ©rfte  i^igur. 

^)ian   fteüc   in  a  nnb  h  abermals    stnci   glei(j^= 

brennenbc  Äer^^en  nnb  bie  Sd)atten  cg  unb  lif  Inerben 

25  grau  fein.    5Jian  l)alte  üor  baS  ßid)t  a  ein  l)ettgelbe§ 

©las,  foglcic^  h}irb  ber  Schatten  hf  gelb,  ber  'Bäjaticn 
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eg  blau  erfd^einen,  tüenit  bieier  %kiä)  tüic  6ei  bem 
öorigen  23eifu(^e,  tno  er  gelb  eifd^icn,  burc§  ha5  un- 
öeränberte  .^er^enlic^t  erhellt  tuirb. 

Stifter  3}ex-fucf).  ©rftc  ^igur. 
53Zan  ipicbcr^ole  ben  erften  9}erfu(i)  tüo  eine  ßerje  .=. 
in  a  bem  gemäßigten  Jage-Slic^te  b  entgegengefe^t  tutib 
unb  beobQcf)te  bic  gelb  unb  blau  farbigen  Schatten. 
6§  i[t  natürlich  ha^  ber  Schatten  hf  gelb  bUibt  unb 
nur  noc§  gelber  toerbe  iDenn  Inir  Dor  baö  ßic^t  a  ein 
gelbe»  @la§  fteEen.    galten  mir  aber  lo 

3^öttter  23eriu(j§.  ßrfte  ^igur 
t)or  ha^^  Sic^t  a  ein  l)ellb(aue§  @la§,  fo  bleibt  bcr 
6cf)atten  hf  nocf)  immer  gelb.  Gin  ^f]änomen  ha^ 
un§  unbegreiflich  Inäre  menn  tüir  un»  nic^t  fc^on 
Ü6er3eugt  {)ätten:  baß  e§  nic^t  fomol)l  auf  bie  ^arbc  u> 
beö  burc§  hu  5c§eibc  faüenben  2icf)te»  al»  auf  hk 
(Energie  beffelben  anfomme.  Unb  mir  fönnen  au§ 
biefem  SSerfuc^e  fc^lieBen  ha^  ßer^enli^t  bur(^  ^eK= 
blaue»  @Ia§  no(^  immer,  unter  ben  gegebnen  Um= 
ftdnben,  energifc^er  fei  aiv  gemäßigtem  Sagmlic^t.         20 

2i>ie  fcl)r  man  biefe  3>erfuc^e  nod)  öermannic^= 
foltigen  fönne  läßt  fic^  leidet  ben!en,  mir  bleiben 
bießmal  nur  bei  bicfcn  menigen  meil  fie  uns  fjier 
fc^on  genug  gelciftet  [)übcn.  äßir  ge^en  ^u  ben  2Bir= 
fungen  be§  ,^ic^tc^  über  ha^  öon  gefärbten  papieren  25 
äurüctftral)lt  unb  finben  unfre  obigen  Erfahrungen 
aber  mal»  beftätigt. 
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2)urd^  bic  fcd)§  3ott  tneite  Öffnung  y  einer  bun!= 
len  Kammer  (äffe  man  einen  Sonnenftro^l  x;i  auf 
eine  l^ori^ontole  ^^läc^e  fallen  unb  tilgte  bie  f(i^atten= 

:•  tücrfcnben  Üiänber  unb  bie  mit  benfclben  öetbunbene 
tüei^e  i^Iäc^c  innerl)a(b  ber  bunflen  .Uammer  betgeftalt 
ba%  boy  Don  bem  5puncte  a  jurüiiprallenbe  Sic^t  in  eg 
einen  ©d^otten  marfje,  ben  übrigen  y^aum  gf  ober 
erleud^te.    6§  tüirb  fobann  ba^  einfaEenbe  2age§licf)t 

10  b  in  hf  gleid^faHy  einen  S(^otten  macfien  unb  ben 
Ofaum  eh  erleuchten,  .^iegt  in  a  ein  h^ei^e«  ^^apier, 
fo  tüirb  ber  SSerfuc^  bem  ätueiten  3Serfu(5^e  ä^ntic^ 
iüerben,  ber  ©chatten  eg  tuirb  blau,  ber  ©chatten  lif 
töirb  gelb  fein. 

ir.  (S§  ift  hä  biefem  unb  ben  folgenben  SSerfud^en  ]U 
mer!en :  ha^  man  hmä)  Übung  bie  redete  Entfernung 
be§  fc^attenlrerfenben  ^i3rper§  üon  bem  5puncte  a  ju 
erlernen  ^aht.  ©ie  ift  nidfjt  Ui  aEen  3]erfu(^en  gleii^ 
fonbern  bie  größte,  trenn  in  a  ein  hjeiB  ^Papier  liegt, 

20  unb  fann  immer  geringer  tüerben  je  unencrgifrf)cr  bie 
i^arbe  be§  ^Papier»  ift  Ireld^e»  it)ir  an  biefe  ©teEe  legen. 

3Sier3e^nter  35etfu(|.    SSierte  gigur. 

5!Jlan  lege  in  a  ein  gelbe§  ^Papier,  fogleic^  tuirb 

bie  gelbe  ^^arbe  be§  ©(^atten§  lif  ^xä)  öerftärfen  unb 

2r.  ber   ©djatten   eg   gleic§fatt§    blauer  lücrben.     yjian 

öerftärle  bk  gelbe  i^arbe  ber  ^^löi^c  in  a,   fo  tnirb 

föoctOeS  ?8crfc.    II.  9U)tl).  n.  »b.  l.  9(btl).  8 
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hf  immer  gelBer,  ja  eigentüi^  TotfjgelB  tüerben,  ber 
©cfjQtten  e  g  toirb  btau  erfc^einen. 

f^unfjel^nter  23erfu(^.  SStexte  f^^igur. 
^an  lege  in  a  ein  ^eEblau  ^Papier,  fo  toirb  ber 
baöon  reflectirte  Sonnenftra^I  folang  er  energifcfjer  & 
ift  als  ba»  etntaßenbc  2age5Üc§t  bie  Schatten  lif 
noc^  gelb  beterminiren  unb  ber  Schatten  eg  luirb 
blau  bleiben.  53tan  fie§t  ha^  biefer  S5erfuc§  mit  bem 
3lt)ölften  übereinftimme.  6r  gerdt^  aber  nic^t  immer, 
au»  Urfac^en  bie  §ier  aua^ufü^ren  ju  toeittäufig  lüäre.  lo 

6e(^3e§nter  SSerfuc^.    25ierte  ?5^igur. 

^an  öerftärte  hk  blaue  Q^arbe  in  a,  fo  lüirb  ber 
©chatten  hf  blau,  ber  Schatten  eg  gelb  tüerben,  ob= 
glei^  le^terer  ton  bem  blauen  i^eitern  ^immel  be= 
fcliienen  toirb.  2Bir  fe^en  alfo  ^ier  abermals  ha^  is 
älneierlei  S3lau  baöon  ein»  ftärler  ai^  ha^  anbre  ift 
bie  entgegengefe^ten  farbigen  ©(galten  ^erborbringen 
!önne. 

(S§  laffen  ft(^  biefe  SSerfud^e  na^  SSelieben  t)er= 
mannic^faltigen  unb  an  bie  Stelle  in  a  ^Papiere  bon  20 
allerlei  ^yarben  unb  Sc^attirungcn   legen,  unb  man 
tüirb  immer  ^tneierlei  Wirten  öon  farbigen  8d)atten 
entgegengefe|t  fe§en. 

Unter  allen  gemifc^ten  f^arben  toerben  aber  @rün 
unb  Ütofenfarb   bie  merltoürbigften  ^p^änomene  bar=  25 
ftellen  inbem  fie,  Inie  toir  oben  bon  ©elb  unb  SBlau 
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gcfc[)cn  t)nbcn,  einonbcr  tucd^ielgtüeife  in  bcm  ©chatten 
f)ci-Dor6ringen. 

SieBen3e^ntcr  Sei'iud^.    SSicrte  gigut. 

5]lan  lege  an  bic  SteUc  a  ein  fd;ön  giüne§  5|5opier 

.-,  boi  3tüifc§eu  bem  35Iau  unb  (Sel6grünen   bic  redete 

Witte  l^ält,  fo  tütrb  ber  ©d^atten  fh  grün,  bor  6c^at= 

ten  ge  bagegen  rofenfarB,  pfirf(^6lütt)  ober  me't)r  tn'§ 

^Purpur  faücnb  crfd^ctnen. 

Stc^tje^nter  3}erjud§.    SSierte  f^tgur. 

10  ^Jion  lege  in  a  ein  6tü(!  rofenfarbnen  Xafft  ober 
Sltlay  (in  ^apm  lä§t  fi(^  bic  garBe  feiten  rein  finben) 
fo  totrb  unige!el)rt  ber  Schotten  fh  rofenfarfi,  ber 
©chatten  ge  grün  erfc^einen. 

hierbei  !ann  un§  bk  Übcreinftimmung  mit  jenen 

15  pri§matif(^cn  23erfuc^cn  nid}t  entgel)en  tnetc^e  iä)  anber= 
toärt§  borgetragen.  jDort  fanbcn  toir  S3lan  unb  @el6 
aU  einfüge  färben  einonbcr  cntgegcngcfc^t ,  eben  fo 
@rün  unb  5pfirf(^blüt^  (beffer  ^Purpur)  ol§  5ufammcn= 
gefegte  färben,  !^ier  finben  toir  biefe  ©egenfä^e  pxo= 

20  buctio  realifirt,  inbcm  fid)  gebac^te  g^arben  tticd)fel»= 
toeife  erzeugen ;  unb  toir  bürfcn  "^off cn  ha^,  tocnn  tüix 
einmal  bic  groBc  ^JJtaffe  ber  S^erfuc^c,  bic  un»  ^^arben 
bei  Gelegenheit  ber  SSeugung,  3"^üdftrat)lung  unb 
^rcdjung  geigen,  georbnct  Oor  un§  fef)en,  bic  Se-^re 

25  öon  bcn  farbigen  Schatten  fid)  an  jene  unmittelbar 
anfd)lieBen  unb  ^u  if)rer  Erläuterung  unb  3lufflärung 
öiele»  beitragen  toerbe. 
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2)enn  unter  ben  apporenten  färben  ftnb  bie  far= 
Bigen  ©chatten  be§^ol6  äuBeift  merftDÜtbtg  iüeil  tüir 
fie  unmittelbar  öor  un§  fe^en,  iüeil  ^ier  bie  äßirfung 
gef(^ief)t,  o^ne  ha%  bie  ba^tüifc^en  gefteEten  Körper  öon 
bem  minbeften  ßinftu^  feien.  S)e^n3egen  ift  ba»  @efe^  & 
bQ§  lüir  gefunben  f)aöen  auä)  nur  oEgemein  Qu§ge= 
fproc^ne  ßrfai^rung.  ©o  ^ie'^en  lüir  benn  ouc^  no(^ 
üihj  ben  legten  SSerfui^en  fotgenbey  Siefultot. 

5.  %uä)  bei'm  2ßiber=  unb  S)ur(^fc^einen  lüirfen 
hk  garfien  nic^t  üU  f^arBen,  fonbern  aU  ^ergieen,  »o 
e^en  fo  tüie  tüir  oben  gefe^en  ^oBen  ha^  ha^  unmittel= 
bare  Sic^t  feine   ßroft   äußert  unabhängig  öon  ber 
f^^arbe  bie  man  i^m  aUenfaH»  jufc^reiben  tonnte. 

2ßtr  fe^en  in  biefen  SBirfungen  eine  auffallenb 
fc^öne  ßonfequenj.     2)enn    hjenn    oben   bie  farbigen  is 
Schatten  burd)  eine  Oerme^rte  ober  Oerminberte  Energie 
be§  2ic^t§  ^erOorgebra(^t  tourben,  fo  l^aben  'mix  gegen= 
tüärtig  farbige,  jenen  6d)atten  correfponbirenbe  ©Idfer 
unb  ^lä(^en  burc§   tuelc^e   ha^  ßid^t   ^tüar    gefärbt 
burc^ge^t,  Oon  tre(d)en   e»  gefärbt  ioiberftratjlt  unb,  20 
auä)  fo  bcterminirt  nic^t  al§  ^arbe  fonbern  aiv  .ßraft,  • 
üer{)ältni§mä^ig  gegen  ein   anbre§   i^m  entgegenge= 
fe|te»  Sic§t  toirCt. 

Erregt,  toie  iä)  ^offe,  biefer  5luffa|  bei  ßieb^abern 
ber  9^atuiie!)re  einiges  ^ntereffe,  ioirb  ha^  Söorgetragne  25 
beftätigt  ober  beftritten;  fo  trirb  fünftig  biefe  5)]aterie 
beftimmter,   umftänblic^er,    met^obifc^er   unb  fid^rer 
obge^onbelt  toerben  fönnen.     O^ne  23or,^eigung   ber 
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(Sjpcnmcntc ,   oI)nc  münblic^cn  i^oittag  i[t  cö  ']d)\vcx 
eine  fo  ^artc  iinb  compliciite  Üel)re  bciitlid)  311  mndjen. 

^u  leid^tcier  ÜBcrfidjt  füge  id)  bQ§  ©djema  bcr 
angeftctttcn  $ßcrfu(5^e  mä)  bei ;  man  fielet  tute  fe^r  fie 
5  3U  deiinQnnidjfQltigcn  finb. 


©d^enta  ber  botgettagnen  S5ei'fud)e. 

6uBorbtniite§  ßtdjt 


^errfc^enbeS  2\ä)t 
A 


B 


tüed^felSlüeifc  auf  bic  cntgcgengefe|ten  ©djatteu 
h)ir!enb  tnadjen  fie  farbig. 

©chatten  Hon  B  getnorfen,     ©chatten  bon  A  geworfen, 


bon  A  crleuci^tet  finb  gelb, 

bon  B  erleud)tet  finb  blau 

gclbrot^,  brauni-ot^. 

unter  Umftönben  grünlic^. 

1.  Äer3enli(^t. 

©emä^igtey  Sagölii^t. 

2.  5Jiauertüiberfd)ein. 

©emä^igteg  Sagötidjt. 

3.  3luf=    ober  unterge= 

■^enbe  ©onne. 

|)eitrer  .^immel. 

4.  .^o'^e  ©onne. 

S)uftiger  §immel. 

erfd)eint  ber blaue  ©c§at= 

ten  allein. 

5.  ^er5enlid)t. 

.^eitrer  .^immel. 

6.  Äcrjenlid^t. 

SSottmonbfd^ein. 

7.  Äeraenlici^t. 

^auertbiberfd)ein. 

8.  ©lüfienbe  .ftof)Ien. 

ßcr^cnlic^t. 

9.  ^er^cnlic^t  burd)  gelb 

@la§. 

^cr5cnlidjt. 
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10.  ^eräenli(^t.  ^ei-3enlt(^t  bitrrf)  ^eHBlau 

©las. 

11.  ßeräenU(f)t  buid)  gelb 

©la§.  (Semäfeigtes  SlageSUc^t. 

12.  Äer^enlic^t  burd)  ^ett 

Blau  @la§.  ©emäfetgte^  S^ageSlid^t. 

13.  2Bibeiic§cin  öon  tnetB 

^opter.  .pimmelöltc^t. 

14.  SSiberfc^ein  bon  gelb 

^Papier.  öinimel§lt(^t. 

15.  äßtberfc^ein  bon  l)eH= 

Blau  $t^a|3ter.  |)immel^lic^t. 

16.  §immclöli(^t.  SBibcrfc^eiuüonbunfelBlau 

^Papier. 


23on  ben  ^Reinungcn  ber  ^fiaturforfd^er  üBer  bie  is 
(Sntfte^ung  ber  farbigen  Scl)atten  ftnb  mir  folgenbc 
Befannt,  bie  iä)  nur  üirjlic^  anführe  unb  tüün)(^e 
ha%  ein  SteBl)oBer  ber  5laturle§re  fie  umftänblic^er 
au§einonberie|te  unb  meinen  3}ortrag  in  35erglei(f)ung 
bamtt  Brächte.  (f§  tnürbe  firf)  al^bann  geigen  ob  ]i^  20 
nunmehr  bie  ijfter»  beobachteten  5p^änomene  Beffer 
orbnen,  hk  bon  jenen  S^eoBac^tern  angegeBnen  Unt= 
ftänbe  Beurt!^eilcn  ober  fupBliren,  bie  not^toenbtgen 
23ebtngungen  bon  guföUigen  9leBen  =  Gretgniffen  aB= 
fonbern  (äffen.  25 

3]on  ber  9teflejion  ber  ^^arBe  be§  reinen  ^im= 
mel§    fcljreiBt    hit    Blauen    Sctjotten   Seonorb    ha 
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33iiui  I)cr.-')  ^JJad)  i^m  meljicrc  ^Diarat'')  nimmt 
olö  uiu^c^lücifcU  an,  ba^  bic  gefärbten  Sdjottcn  burd) 
bcn  ÜÖ{berfd)ctn  bcr  333ol!en  ober  fünfte  bclüirft 
trcrben. 

s  '^(uy  einer  gctöiffen  SSefc^affen'^eit  ber  ßuft 
unb  bcr  atmo§pf)ärifd)en  Xünftc  er!tären  hk  blauen 
Schotten  '!)3ielöiüc  unb  33ouguer.'=) 

3)em  2Bin!el  be§  einfallenben  2iä)ii,  bcr  ßöngc 
beg  Schattens,  ber  Ü{id)tung  bcr  bef{5^Qtteten  ^läc^c 

10  gegen  bic  6onne  fd^eint  33cguclin  einigen  ©influ^ 
ju^ufi^rciben.'^) 

Ginc  $ßcrmutt)ung  bQ§  bic  föigcnfci^Qf ten  ber 
umgebcnben  Atörper  Urfot^c  an  bcr  berfc^iebncn 
Sc^attcnforbc  fein  !önncn  ()cgtc  SÖilfcn».  *") 

x5  SSon  einer  $ßerminberung  be»  Sic^t»  unb  ber 
me'^r  ober  tücnigern  SebI)Qftig!eit  iüomit  bic  ßic^t= 
ftrotjlen  auf'ö  ^^ugc  h3ir!cn  glaubt  ^JJIq^cü 5  bic  gelb= 
unb  blauen  Schotten  l^erleiten  ju  !önnen.  0 

^ür  eine  5Jlif(^ung  öon  Sid^t  unb  ©chatten  ^ält 

20  Otto  öon  @ueri(f  e  bcn  blauen  6(^atten  toie  oud^ 
bie  bloue  ^arbe  be»  |)immcl§.«) 

»)  3i"  feinem  itactat  übet  bic  SRa'^letfunft. 
^)  ^n  feinen  ßntbecfungen  über  bai!  Ißtd)t.    2BeigeI§  Über= 
je^nng  p.  134. 
25         c)  ^tieftle^,  ®e|d)td)tc  ber  Optif .  ÄlügcU  Überfe^ung  pag.  329. 
'i)  ebenbafelbft  p.  330. 

e)  :3ournQl  ber  !p^l)fif  7.  93anbc^  1.  |)eft  p.  21. 
0  Mem.   de  l'Acad.   de    Berlin    be§   ^a^r»   1752   3tDeitcr 
»anb  p.  260. 
3ü         g)  ^riefttei)  p.  328. 
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25et  bicjer  le|ten  ÜJtetnung  tner!e  ic^  nur  an,  tüie 
fe^i*  bte  trürbigen  älteren  23eoBQC^ter  fic^  ber  rirf)ttgen 
(Srflärimg  biefer  5p^änomene  genäf)ert.  Sie  l)telten  bie 
i^arben^)  befonberS  bie  blaue  für  eine  ^Hf(f)ung 
üon  2i(i)t  unb  ^infterni^ ;  aurf)  naä)  unfern  S>erfud)en  .=. 
entfielt  bie  Q^arbe  aus  einer  äßirfung  be§  £id)te» 
auf  ben  Scf)atten,  au§  einer  2ßec^feltoir!ung  bie 
geben  unb  Stei^  auc^  batjin  öerbreitet  too  tüir  fonft 
nur  5iegation,  Slbtnefen^eit  bes  erfrculi^en  £i(^t§  ^u 
fe^en  glaubten.  lo 

ßirc^er  fagt  im  ^2lIIgemeinen  color,  lumen  opa- 
catum.  Äönnte  man  einen  angcmeBnern  5lu5brud 
für  bie  farbigen  Schatten  finben  ?  3o  tooUk  man  bie 
SSenennung  lumen  opacatum  bem  gelben  ©(Rotten  3u= 
eignen,  fo  toürben  Inir  ben  entgcgengefelten  blauen  15 
Schatten  gar  mo^l  mit  umbra  illumioata  be^eicfinen 
tonnen,  toeil  in  jenem  ha'v  äßirfenbc  in  biefem  ha^ 
Seibenbe  präöalirt  unb  ber  mecfjfeltoirtenbe  ©egenfa| 
ficf)  bur(^  eine  foli^e  2!erminologie  getoifferma^en  au§= 
brücfen  lie^e.^)  20 

S)oc^  tt)o§  finb  2Jßorte  gegen  bie  großen  unb  '^err= 
lid^en  äßirfungen  ber  Dktur  ^  Sicfe  luoßen  tüir  foöiel 
unö  mögli(^  ift  getreu  beobachten,  genau  befd)reiben 
unb  natürlich  orbnen,  fo  tocrben  ioir  9ta!^rung  genug 


a)  Job.  Casp.  Funccii  liber  de  coloribus  coeli.  Ulmae  1716.  25 

^)  Ttx  icf)r  Detid)riecnc  ÖJauf^ier  luar  nur  biefem  SDßege.    2ßir 
tooUcu  auf  icbc  SJürftcIIuugC'^^ttt  aufmcrffaui  jciu. 
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für  unfern  Okift  finbcn.    SCßortc  cntjtDcicn,  bcr  Sinn 
öcrciniflt  bic  Cyemüt()cr. 

3um  ©d)luffe  nod)  einige  ^nnter!ungen  unb  2In= 
tücnbungen    ber   üorgctegtcn   Sfcfultate   auf  bcfonbcrc 

2Bir  Bebicncn  un§  ,]u  unfern  3]erfutf)en  am  bequcmftcn 
einer  ftorten  '^appc  öon  bcr  ©rößc  einer  gelüöfjn liefen 
©ptelfarte,  h^ir  frfjneiben  in  felBigc  ein  cirtelrunbe§ 
ober  öierecfteS  Sod)  unb  Bringen  ein  tt)etfee§  ^Papier 

10  unter  baffclbige,  toir  ritzten  bie  9iänber  beS  5(u§f(^nitt§ 
gegen  bie  öerfc^icbnen  ßic^ter  tüic  bie  Beigefügten 
i^^igurcn  anzeigen  unb  rüden  fo  lange  6i§  Inir  bic 
farbigen  Si^atten  auf  bem  iDci^en  ^Papier  entfte'^cn 
fe^en.     Sie  jeii^ncn  fic^  bcfonber»  fd^ön  au§  tüenn 

1''  \)a§  5tuge  fid^  hinter  bem  ^4^apiere  befinbet. 

2J5ir  tonnen  un§  aud)  eine»  länglichen  .^ör^ery, 
3.  SB.  cineg  ftarten  S3leiftift§  bebienen  unb  folc^en 
3h)if(^en  bie  beiben  Siebter  aufftcEcn  ha  fic^  benn  ju 
beiben  Seiten  bic  farbigen  Schatten  fe^r  gut  geigen. 

20  S5et  QÜcn  gebeerten  SSerfuc^cn,  bcfonber§  aber  'bii  ben 
järteren,  ncf)me  man  ba§  rcinftc  tücifec  ^^apier,  ha^ 
tDo  mi3gtid)  tücber  in'§  ©elbe  noi^  in'§  Slauc  fäEt. 
2)enn  e»  ift  fc^on  oben  bemcrlt,  ha'^  tüix  treit  mel)r 
farbige  Sdjatten  fe^cn  toürben  toenn  fte  jeberäcit  auf 

25  eine  toeifec  i^^läd^c  fielen.  S)enn  niä^i  gered^net  ba^ 
jeber  auf  eine  toei^e  ^lädjc  faUcnbcr  Schatten  ft^on 
an  unb  für  fid)  (jcHcr  ift  unb  alfo  bcr  cntgcgcngcfc|tcn 
Sidjtcncrgie  il)rc  2ßir!ung  früt)cr  ju  äufeern  erlaubt; 
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fo  ^eic^net  er  ftc^  nuc^  auf  bcrfclBen  am  rcinftcn 
unb  i[t  öon  nßer  5gcimifd)un9  irgcnb  einer  £ocal= 
farBe  böttig  befreit,  ©ine  tüei^c  ^läd^c  aV5  öölltg 
rein  unb  farbIo§  !ann  für  ben  ^robierftein  oller 
f^^orben  gelten.  5 

!Sefeh3egen  tücrben  tnir  in  bcr  -Jhtur  mel)vgebad)tc 
^l^^önomcnc  an  iüei^en  (Sebäuben  unb  auf  beut  Sd)nce 
getT)üf)r.  ^^tuf  bcm  ©c^nee  ftnb  bie  @d()attcn  ireldje 
bie  Sonne  öerurfac^t  jeberjett  blau,  nur  in  bem  ^alle 
lüenn  bie  ©onne  ^urpurfarb  unterge!^t  ftnb  fic  grün.  10 
(S§  entfte^en  aud)  in  biefem  legten  ^alle  purpur= 
farbene  Schatten  an  ber  Sonnenfeite,  tüenn  hk  ent= 
gegengefe|te  .spimniclsfeitc  fo  rein  unb  h}ir!fam  ift 
h3ic  bei  bcm  britten  SSerfuc^e  ha%  fic  hk  Si^atten 
ber  .Körper  bem  gef(^tüäc§ten  Sonnenlicl)tc  entgegen  15 
iüerfen  tann.  Sie  ftnb  ober  feiten  unb  Inerbcn  nocl) 
feltner  bemerft  treil  man  fie  bcm  äBiberfcl)cin  bcr 
Sonnenfarbe  3ufd)reibt. 

Sd)  fü^re  no(|  eine  (SrfoL^rung  eineö  aufmertfomen 
^JJoturforfc^crä   on  unb  fuc^e   fic   ous   bem  5ßorf)cr=  20 
ge^cnbcn  gu  crflören. 

6§  ift  crft  gefogt  loorben  bo^  ftc^  bie  blouen 
Schotten  nirgenb'3  lebhafter  3eigen  ol§  auf  bem  Sd^nee, 
unb  bod^  beobad)tete  bc  Souffure  al§  er  Oon  bem  3Jlont 
SSlonc  ^^erobftieg  bie  Schotten  farblo§.  6§  toor  25 
mir  biefc  S?coba(^tung  ol§  iä)  fic  gum  erftenmol  la§ 
um  befto  auffoEenber  als  id)  bie  farbigen  Sd)atten 
ouf  bem  Schnee   ber  l)o^en  Serge  felbft  beobachtet 
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I)Qttc.  ^^In  bcr  SHd^tigfcit  bcr  S^eoBac^tuiig  fouiitc 
bei  fo  einem  l^lanne  nidjt  ge^tDcifelt  tucrbcii,  beffen 
(5c§Qif6lirf  fi(f)  fo  eben  an  ben  ©djattirungen  bey 
blauen  .f){mmel§   geübt  f)atte.     SBörc   ber   Srf)attcu 

5  nur  im  minbcftcn  farbig  gctueien,  fo  tüürbe  er  es  ent= 
bcctt  unb  bevglic^cn  f)abcn.  '3)iefen  anfcf)cincnben 
äßiberfprud)  glaub'  id;  burd)  bie  Setiadjtung  bcr  ob- 
tüaltenbcn  llmftänbc  erflärcn  ^u  ÜJnnen. 

6§  ift  befannt  ha^  ber  |)immel  immer  buntler 

10  blau  erfd^eint  je  l^ö^er  tüir  un§  über  ben  niebern 
2)unft!rei§  erbeben.  S)e  6auffurc  '^attc  bie  ^arbc 
bcy  -öimmcly  auf  bem  5Jiont  23lanc  genau  ju  bc^ 
ftimmen  einige  Sdjattirungcn  blau  '^apm  mitge= 
nommen.     6r   fanb   ben   §immel    ijoä)    fönigsblau. 

15  2)orau§  folgt,  bo§  er  !ein  Sidjt  auf  ben  SSerg  ^erab= 
fd^idlte  it)el(^ey  bem  6onncnlid)te  ha§  @egengeh3id)t 
ge'^alten  unb  bie  blaue  ^arbc  im  ©chatten  erzeugt 
l)ätte.  2)a  luir  nun  oben  gefet)cn  Ijabcn  ba^  ber 
.S^immel    in    ben    6(^atten    bk    blaue    ^axhc    nid)t 

2u  erzeugt  infofern  er  blau  ift  fonbern  tnfofern  er 
It5i(^t  au§ftral)lt  ba§  einem  anbern  ßidjte  ba§  6egen= 
getrieft  t)ält;  fo  tücrbcn  ioir  aud)  biefes  5pi)änomcn 
un§  5U  erflärcn  unb  an  feinen  redeten  Drt  ^u  ftcEcn 
miffcn. 

25  SCßie  feljr  übrigens  biefc  t^coretifc^c  Sßemü^ungen 
bem  ßanbfd§aft§mal)ler  ^u  .S^ülfe  fommen  tücld)cr  nur 
bann  einen  l)0^eu  förab  feiner  ^unft  erreidjt  tnenn 
er  hüxä)  Jöcrbinbung  biefer  l)immlifd^en  ^^dnomenc 
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mit  ben  öeftolten  unb  f^arBen  ber  iibiic^en  G)egcn= 
ftönbe  eine  ^auberincU  crfc^afft  h3e(c^ev  nicmanb 
bie  SBa^r^eit  abläugncn  fann,  Itjirb  ft(^  in  ber 
golge  nä^er  ergeben  incnn  toir  einen  großem  Uni= 
fang  Bearbeitet  ^aben  unb  alsbann  ba^jenige  fid§ 
ausfonbern  (ä^t  tnag  für  ben  Äünftler  befonber« 
braucf)bar  ift. 


Soll  bin  farbigen  (£d)atten. 
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A 


4./^ 


35  e  r  f  u  d) 
t)ic  Siemeutc  ber  ^arkule^rc 

^  u   c  n  t  b  e  et  e  n. 


Arduum  sane  est  hoc  negotium,  in  quo  plura 
esse  existimo,  quae  sub  occultioribus  caussis  latent, 
quam  quae  sciuntur;  pluraque  quae  dubitationem 
quam  quae  cognitionem  pariant. 

Aguilonius. 


^ou   meinen,   fc^tt)ar,^en,   grauen 


1. 

(5§  fc^eint  ni(^t3  leitetet  ju  fein,  al§  fic^  beutlic^ 
3U  mad)en  lt)a§  man  eigentlich  unter  äßei^  t)cr[tcl)e, 

s  unb  fi(^  barüber  mit  onbcrn  gu  öereinigen,  unb  bod) 
ift  eS  auBerorbentlic^  fc^n^cr,  auy  Urfac^en  tneli^e  nur 
nod^  unb  nac^  entJnicfelt  unb  erft  otn  6nbe  biefer 
fleinen  5lbt)onb(ung  ööEig  in'§  ßlare  gefe|t  n^erben 
!önnen.   ^dj  erbitte  mir  eine  pnrteitofe  5lufmer!iQm!eit 

10  für  bie  DJieti^obe  unb  ben  @ang  meinet  S3ortrag§. 

2. 

2Sir  ne'^men  juerft  einen  burd)fi(^tigen  tQrb= 
lofen  Körper,  3.  25.  ha^  äßoffer,  öor  un§,  unb  tuir 
bemer!en  (bie  9iefrnction  abgerechnet),  ha^  tüir  burd^ 
eine  gctüiffe  ^Jlafje  beffelben  hk  ©egenftänbc  i^rer 
15  @e[talt  unb  ^arbe  naä)  bcutlid)  erfenncn ;  fo  ba^  ein 
.Körper  auf  feinem  t)ijc^ften  GJrnbe  ber  S)urd}fi(^tig!eit 
für  ba§  ^uge  gleic^fam  fein  Alörpcr  me^r  ift,  unb 
nur  burd)  bQ§  @efü()l  entbedt  tüerben  !ann. 

®octf)C§  SBcrfc.    ]I.  9lbt().  5.  S3b.  1.  3tbt^.  9 
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6§  ge^^e  nun  ha^  teinfte  Sßaffer  in  feinen  üeinften 
Steilen  in  f^eftigfeit  unb  jugleii^  Unburc^= 
ficfjtigf  eit  übet,  unb  toir  toerben  fobann  ben  S(^nee 
t)abtn,  beffen  ^^nf)äuiung  un»  bie  rcinfte  ^[äd)i  bar= 
ftettt,  loelc^c  unö  nunmef)r  einen  öoHfommenen  unb  ?■ 
un^erftörlic^en  Segvift  be§  aSei^en  gibt.  Gbenfo  t)er= 
Ironbeln  fi(^  burc§ft(^tige  ßrt)ftQEe,  3.  35.  be§  6(auöe= 
rifc^en  äöunbexfal^ey,  töenn  i^nen  i^r  .^rt)ftalIifation§= 
hjoffei-  entgef)t,  in  ein  blenbenb  toeiBe»  ^^ulöer. 

4. 
S)iefe  fiijrper  gelten   nun  unter  öeränberten  llTn=  10 
ftänben  au§  bem  treiBen  unburc^fic^tigen  ^uftanbe  in 
ben   3uftQnb   ber    farBIofen   £urcf)|id)tig!eit    lieber 
äurütf.    60  leiten  lüir   bie  toeiBen  Äörper  öon  ben 
butc^fic^tigcn  faxblofen  ab,  tüix  führen  fie  jur  %mä)= 
fid)tigfeit  lüieber  ^urücf  unb  biefe  unmittelbare  S3er=  is 
tDanbtjc^aft,  hk']z  9iücf!e§r  in  ben  bur(^fic§tigen  3«= 
ftanb  i|t  alter  nnjerer  ^tufmerffaiufeit  loert^. 

5. 

2IuBer  benen   toeiBen  Äi)rpern,   toelc^e   toir   au§ 
burctjjti^tigen  entfielen  unb  lüieber  in  fotc^c  übergeben 
je^en,  gibt  e§  it)rer  öiele,   Juetc^e  in  ben  lüei^en  3"^  20 
ftanb  berfe^t   tnerben  tijnnen;    t^eita   bur(^    SBoffer, 
ßic^t   unb   Suft,   toelc^c   Operation   toir   Steidjen 
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nennen,  h)obur(f)  alle  l^eite,  bie  "mix  nur  einiger= 
ma^en  farbig  nennen  fönnen,  an^  i^nen  au§ge3ogen 
nnb  abgefonbert  ftierbcn;  t[)ei(§  bur^  ^eftig  njirfcnbe 
^Jiittel,  tuoburrf)  eine  är)nli(^e  Operation  öor  fidj  ge[)t. 

6. 

5  5lEe  bie[e  SIßir!ungen,  luobon  ber  ^^entüer  nähere 
Stec^enfd^aft  ju  geben  f)at,  bringen  einen  ©ffect  ^eröor, 
ber  uns  jugtetd)  mit  bem  Segriff  Dom  äßei^en 
ben  begriff  Don  unbebingter  ^Hcin^eit  unb  6in= 
fac^^eit  einbrücft;   fo  ha%  h}ir  auc^  im  Sittlichen 

10  ben  Segriff  öon  2Bei^  mit  bem  35egriff  öon  ©infalt, 
Unfi^ulb,  9{eint)eit  berbunben  fjafien. 


S)a§  2ßei^e  l§at  bie  grijfete  (SmpfinbUd^teit 
gegen  ha^  Sidjt,  eine  (Sigenfc^aft,  löelc^e  öon  ben 
5Jiaturforfrf)ern  genugfam  bcmerft  unb  auf  berfc^iebene 

15  5trt  Beftimmt  unb  au§gebru(ft  h)orben  ift.  Un»  fei 
genug  ^ier  an3ufüf]rcn;  ba^  eine  tüei^e  ^^läc^e  (h)o= 
runter  toir  !ünftig  bicjenige  öerfte'^en ,  h)clc^c  bem 
frifc^gefallenen  ©c^nec  am  närf;ften  !ommt)  unter 
aUcn  anbern  ^^^c^en,  fie  mögen  grau,  fditoar^,  ober 

20  farbig  fein,  tüenn  fol(f)e  neben  i^r  einem  gleid^en 
ßid^te  au§gefe|t  finb,  bie  ^ellfte  ift,  bergeftalt  ba% 
i^x  Sinbrud  auf  bQ§  '^(uge  in  ber  finfterftcn  91a(f)t 
nod)  fic^tbar  bleibt,  ober  bod)  am  leisten  Dcrfc^tüinbet. 

9* 
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6ine  gleiche  ©mpfinbtic^feit  t)at  ba§  SBetBe  gegen  alle 
SÖerüf)rung  onberer  obfärbenber  Körper,  [ie  mögen 
jdjtüat^,  gi'Qu,  ober  fonft  farbig  fein.  2)er  minbefte 
©trief),  ber  minbefte  ^lerfen  tnirb  auf  bem  äßeifeen  6e- 
merft.  3ltte§  toa^  ni(^t  tuei§  ift,  3eigt  fid^  im  5tugen=  5 
blitfe  auf  bem  SGßei^en,  unb  e§  Bleibt  alfo  ber  5probier= 
ftein  für  alle  übrigen  färben  unb  6c£)attirungen. 

9. 

SSenn  tüir  nun  bagegen  ba»  ^djtüax^^  auffud§en, 
fo  können  toir  folc^e§  nic^t  tüie  ha^  äßeiße  herleiten, 
äßir  fud^en  unb  finben  e§  als  einen  feften  ßörper  10 
unb  ^toax  am  ^äufigften  al»  einen  folcl)en  mit  bem 
eine  §alböerbrennung  öorgegangen.  £)ie  .^o^le  ift 
biefer  merllDürbige  ^^örper  ber  un§  biefen  begriff  am 

ftrengften  gehjä^rt. 

10. 

2Serfe|en  toir  nun  burc!)  irgenb  eine  d)emifd§e  £)pt=  15 
ration  einen  erft  burcf)fic^tigen  ßiquor  in  ben  ^uftanb 
ha^  tüir  i^n  fc^tnar^  nennen,  fo  finben  tüir,  ftatt  ha^ 
ba§  Sßei^e  in  3)ur(^fic^tigfeit  überging,  gerabe  bie  ent= 
gegengefe^te  6igenfcf)aft.  ^JJlan  !ann  einen  fc^tüar^en 
Siquor  öcrfertigen ,  ber  nic^t  trüb  fonbern  in  kleinen  20 
Waffen  burc^fi(^tig  genug  ift ;  aber  er  tüirb  einen  toei^en 
©egenftanb,  ben  toir  burd)  i^n  onblicfen,  öerbunfeln. 
6obalb  bie  ^Jlaffe  einigermaßen  öerftärft  tüirb,  lößt 
er  lein  ^ilb,  lein  2iä)t  me§r  f)inbur(^. 


Söon  tDeißcn,  jdjlüaracn,  grauen  itörpcrn  unb  Jläc^cn.    Vd'i 

11. 

60  ift  Quä)  bic  föigcnfdjaft  einer  fc^triar^ett  y^töc^c 
eine  gänglic^e  Unempfinblid^feit  c\e(\cn  ha^i  2iä}i. 

©in  tcf)tüar3ci-  ,Ui)r|3cr  madjt  ,^lüar,  um  mit  ben 
3llten  3U  rcbcn,   [0  ßut  bic  ©ränjc  be§  £ic^t§,   aU 

5  ein  onbcrci;  (tenninat  lucein).  2)ie  fci{5^tftrQ()len  festen 
Qud)  Hon  bemielbigen  in  unfer  'Jlugc  ^urütf:  benn 
toir  fe^en  einen  fc^trarjcn  ^ijtper  fo  gut  aU  einen 
Qubern.  2Benn  fie  aBer  t)on  einem  meinen  ftörper  in 
ber  größten  (Energie  3uiüd£fet)ten ;  fo   fetjren  fie  öon 

lu  einem  fc^tüarjen  mit  ber  getingften  Energie  jurütf. 
80  ift  benn  qu(^  ein  fdjloatjcr  Körper  unter  aÜen 
bcnjenigcn,  bic  ncBen  i()m  einem  gleicfien  2id)te  au§= 
gefegt  trerbcn,  ber  bun!elftc,  unb  ber  ßinbrud  be§= 
felben   auf'ö  '2tuge   t)crfd)tt)inbct    6ci  fucceffiöer  23er= 

15  miuberung  be»  Siebtes  nm  gefd)iT)inbeften. 

12. 
9M)men  tuir  nun  irgcnb  ^\üd  ^ijr^cr,  bie  tüir  für 
fi^tüorj  unb  iDci^  erlennen,  unb  mifc^en  fie  auf» 
feinfte  gerieben  unter  cinanber,  fo  nennen  h)ir  ba^ 
barauS  cntftet)cnbe  5pulöer  grau,  öaben  toir  nun 
20  bor'^er  gefefien,  bofe  Sc^tüarj  unb  2öei^  bic  ftrengften 
®egenfä|e  finb,  bie  lt)ir  öieHeii^t  !cnncn,  boB  ©c^tüar^ 
unb  2öei^  in  ilirem  :^ij(^ftcn  unb  reinftcn  ^uftanbe 
gcbac^t  unb  bargefteüt  mcrbcn  tonnen ;  fo  ift  offenbar, 
ba   n)ir   nun   ben  ^uftanb   eine§  ^örperg,   ber  au§ 


134      Serfud),  bic  ©lemente  bn  ^axbtniiijxt  ju  entbecfcn. 

Beiben  gemifc^t  ift,  6rau  nennen,  ha%  bo»  Sd^toarje 
unb  baö  äBei^e  aus  bem  ©raucn  gefonbert  Inerbcn, 
niemals  aber  au§  bem@rauen  cntfteljen  fönne.  2)enn 
trenn  3.  35.  bie  ^xdhe  bon  bem  53cagnet  angeäogen 
tüürbe;  fo  tonnte  man  fie  mit  leichter  ^Icü^e  öon  bct  5 
Stot)U  fepatiren,  unb  6eibc  ^Pulüer  mürben  nunmct)r 
neben  einanber  in  ifirer  fjöc^ften  ijtein^eit  fic^  befinben. 
Sßenn  ic§  eine  groue  Seintcanb  auf  bie  S9(ei(f)e  bringe, 
fo  entfielt  ni(^t  ha^  Sßei^e  aus  bem  @rauen,  fonbern 
bie  Seintüanb  tnirb  h}ei^,  mcnn  alle  bie  fremben,  feinen,  10 
bem  ^flanjenftoff  anf)ängenben  farbigen  ober  grau= 
liefen  jlt)eile  burc§  äBaffer,  Sidjt  unb  Suft  ^intreg 
genommen  unb  hk  leinenen  ^öben  in  ber  ^öc^ften 
Steinzeit  bargeftellt  toerben. 

13. 
^a§  ©raue  mu^  alfo  bie  nott)menbige  ßigenfd^aft  15 
^aben;  ha%  e§  fjetlcr  al§  <B^tüax^  unb  bun!ler 
al§  25Jei§  fei.  äßei^  unb  ©c^tuarj  finb  nic^t  bie 
äu^erften  Guben  ßine§  3uftanbe§  ben  tüir  ©rau 
nennen,  fonbern  ©ran  entfielt  au§  23ermifcf)ung  ober 
SSerbinbung  jener  beiben  ©egenfä|e.  20 

14. 

5!Jian  t)ergleic£)t  alfo   billig  bas  SBei^e  mit  bem 

ßic^te,  hjeit  e§  ha5  .'peEfte  ift  Iüoö  mir  fennen,  unb 

ha5  Srfjtnarge  mit  ber  §infterni§,  toeil  un§  nic§t§ 

S)untlere5  be!annt  ift,  baS  ©raue  mit  bem  Schatten, 


S3on  toeifecji,  fd^tDarjcit,  grauen  .Rüipctii  imb  ^lädjcii.    \'.ih 

hex,  fo  lange  !cinc  DöIIigc  il^ciaiidiing  bcö  ^idjib  Oor= 
gc^t,  getüö!^nli(i)  giau  cr)d)cint. 

15. 
6^  ift  t){cr  ber  Drt  3u  bcmcrteii:  bo^  eine  ä^cr= 
niinbcrung  beS  Sid^teS,  tDctrf)cm  eine  ^lädjc  au^gcic^ 
s  ift,  obcv  eine  3^efcf;nttnng  bcrfelbcn  an^nfeljcn  ift,  aU 
Jüürbe  bie  i^läc^c  ntcf)r  ober  lueniger  mit  einer  fc^tDor^en 
burd)firf}tigen  Sufc^c  überftricfjen ,  borau»  benn  ein 
Örnn  entftcf)t,  lüie  toir  c§  auä)  Bei  ^^it^nnngen  nQdj= 
af)men.    ©in  lüeifeeö  ^Papier  bai  im  6djQttcn  liegt, 

1"  fönnte  gegen  aEe^  tüas  neben  i!^m  liegt  nodj  für 
tüei§  gelten ;  e§  ift  aber  in  biefem  ^uftönbe  eigeiitlid; 
gran  unb  ^cigt  ft(^  befonber§  qI§  ein  fold^eS  gegen 
ein  h)ei^e§  ^Papier  ha^  bem  üollen  ßid§tc  auggefe^t  ift. 
©in  fdjtüor^er  ßijrper  ben  man  bem  bolten  Sichte  auö= 

1'^  fel^t,  loirb  eigentlidj  grau,  hjeil  es  einerlei  ift,  ob  man 
it)m  me^r  Cii^t  gibt,  ober  i^n  mit  einem  njei^en  Körper 
öermif(^t.  2)o5  SBei^e  !ann  nie  ©d^tüorj,  ha§  6c^h}ar3e 
nie  2Bei§  hjerben,  finb  fie  im  ©rauen  üermifc^t,  fo 
mu§    bem    äßei^en    erft    ber    fd^tüar^e    Zi^di,    bem 

20  ©c^toarjen  ber  iüei^e  2t)eil  genommen  h)crben,  alö= 
bonn  finb  beibe  mieber  in  i^rem  reinen  ^uftanbe  unb 
ha§  ©raue  ^ört  auf  3U  fein,  fo  toie  ber  knoten  auf= 
^ört  3U  fein,  tnenn  man  bie  beiben  ©nben  be§  Sanbeg 
au^  benen  er  gefnüpft  inar  niieber  öon  einanber  li)f't. 
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16. 

Sd^liefeltc^  6emcr!e  iä),  ba^  lüii"  olle  ßör^er  unb 
5]ßigmentc,  toelc^e  cnttocbci-  lüeiB,  fdjiüorg  ober  gvou 
finb,  fatblo§  nennen,  Itjetl  fte  un§  nur  ba^  §eEc 
unb  £)un!le,  gleid^fam  in  5l6[tracto  burc^  5ln[trengen 
unb  5tBfpannen  be§  3Iuge§  o!^ne  %6enbegrtff,  o^nc  r, 
ein  SSer'^ältni^  gegen  einanber  aU  hah  3ierf)ältnt§ 
bc§  ftrengften  @egenf  a^e»  unb  ber  gleichgültig^ 
[ten  3}ermii(^ung  barftellen.  SBeber  ©c^tüar^  norf) 
3BeiB  für  ftc^  nod^  neben  einanber,  no(^  in  23ermif(^ung, 
loffen  bem  ^uge  bie  minbe[te  Spur  jenel  üieijeg  em=  lo 
:pfinben,  tnelc^en  un»  farbige  ^lä(^en  gelrä^ren;  fo 
ha^  öielme^r  eine  ^lädje  auf  tnelc^cr  'mix  Sc^irarj, 
äßei^  unb  @rau  berbunben  fe^en,  ha^  Xraurigfte  ift, 
toaä  tüir  nur  erbliden  !önnen.  2ßir  ge^en  nun  gu 
ben  Körpern  unb  ^löc^en  über,  lüelc^e  h3ir  eigentlich  15 
farbig  nennen. 


^ou   farbigen  5Iäc:§eu. 


17. 

SCßir  tennen  nur  gtrei  ganj  reine  färben,  Irelc^e, 

o!^ne  einen  DlebeneinbrudE  3U  geben,   o^ne  on  ettüaS 

anberS  gu  erinnern  öon  un§  tüat)rgenommen  tüerben.  20 

g§  finb 

(Selb  unb  SSlau. 
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©ic  [teilen  cinnnbcr  entgegen  h^ic  aüe  unä  öefonnte 
entgcgcngefclte  5)inge  ober  eigciifrfjaften.  3)te  reine 
©jiften^  bcr  einen  fd)liefet  bic  reine  ßi-iften^  bcr  nnbern 
böUig  nny.    ^^ennod)  I)al6en  fic  eine  5^eignng  gegen 

.s  einanber,  aVö  ,]ttiei  entgegenge[c|ite  ober  nic^t  lüiber= 
fprcd)enbe  äBefen.  ;3cbe  ein3c(n  6etrarf)tet  madji  einen 
Beftinnntcn  nnb  f)öd)[t  öcrfc^iebenen  Effect,  neben  ein= 
nnbcr  gcftellt  mad^en  fie  einen  angenehmen  ßinbrud 
auf'ö  3tuge,  mit  einanber  öermifc^t  befriebigen  [ie  ben 

10  f8lid.    Diefe  gemifc^tc  gorbe  nennen  toix 

©rün. 

Dtefeg  @rün  ift  bie  äßirfung  ber  betben  bermifc^ten 
aber  nid^t  bereinigten  ^^^arben,  in  bieten  fällen  laffen 
fie  \iä)  fonbern  unb  iüieber  jufammen  [e|en. 


18. 

15  äßir  teuren  gurüt!  unb  betrad^ten  bie  beiben  färben 
@elb  unb  SBIau  abermaly  in  tt)rem  reinen  3uftanbe 
unb  finben,  ha^  [ic  uns  fetter  nnb  bunfter  o^ne  Ser= 
änberung  il^rer  ßigen^eit  bargeftcttt  n^erben  Üjnnen. 
äßir  nehmen  3.  ^.  rein  aufgelöfte»  ©ummi  ©uttä  unb 

20  ftreidfjen  babon  auf  ein  5popier.  6obaIb  eö  getrocfnet, 
überftreid^en  h)tr  einen  %1)dl  jum  ätoeiten  51kl  u.  f.  f. 
unb  h)ir  finben,  ha^  ieme:^r  y^arbet^eile  ha^  ^apicx 
bebcdten,  je  bunfter  bic  ^axbc  mirb.  6bcn  biefcn  ^erfudf) 
machen  mir  mit  feingeriebenem  unb  biluirtem  Scrliner= 

25  blau. 
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19. 
2Bir  fönnen  ^Wax  auä)  bic  ^ette  ^axbt  bunüer' 
crfc^einen  machen,  hjenn  tüir  ha^  ^Papier  t)orf)cr  mit 
einer   leidjtcrn  ober  ftörfern   Siuj^e  ü6er3iel)en  unb 
bann  bie  ^^^orbc  barüBer  tragen;  allein  öon  ber  23er= 
mifc^ung  ber  färben   mit  Sdituarj  unb  SßetB  barf  5 
bei    uuy    nic^t    bie    9tebe    fein,      öier    fragt    fi(^'§ 
nur:  finb  hk  ^arbcnt()eile  nä^cr  ober  entfernter  hfiu 
fammen,  jebod)   in  öijUigcr  'Jtein^eit  ?    2)ie  frfjönften 
SSeifpiele    tijirb  un«  ber  ß^emüer  burc^  mel^r   ober 
hjeniger  geföttigte  5tincturen  liefern.  10 

20. 

^2luf  obgemelbetc  äßeife  öerftörten    ioir   aber   bic 

^orbe  nict)t  lange;  fo  finben  toir  ha^  fie  ficf)  nod) 

auf   eine  anbre  5Irt  öeränbert,    bie   mir    nic§t  blo§ 

bur(^  bunüer  ausbrütfen  fönnen.    S^a»  SSIaue  näm^  • 

lief;  folüo'^l   a(§   ba»  ©elbe    nehmen   einen  getoiffen  15 

Schein  an,  ber,  o^ne  ha^  bie  ^^arbe  !^eEer  Inerbe  aU 

üor^er,   fie  Ieb!^after  macEit,   ja  man  möchte  beina!§ 

fagen :  fie  ift  hjirf famer  unb  boc§  buntler.  2Bir  nennen 

biefen  (äffect 

dioti).  20 

60  ift  ein  reine§  trotfne»  <BiM  @ummi  @uttä 
auf  bem  frifc^en  Srui^  orangenfarb.  Wan  lege  e§ 
gegen  ein  Stücf  Siegellact  ha§  ioir  für  f(^ön  9tot!^ 
ernennen,    unb  man    toirb   toenig  Unterf(^icb  feigen. 
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23lut  mit  3[önffcr  ücimtfd^t  cifdjcint  iinö  gelb.    3){c 

Patiiia-^üiflöfimci  in  ^önigglunffcr,  tuelc^c  fct)r  t)cr= 

bünut  gelb  crid)cint,   tüirb   6ct    mehrerer  ©ättigung 

tiicniiigfafb.    So  fdjimmctt  bog  SBcrlinerblau,  bcr  cd)tc 

Ä  ^"big  nuf  bcmiörud)  in'y  ä^iolcttc.  ^ä:)  bc[i|c  einen  icl]x 

conccntriitcn  ^,nbig,  beffen  Bereitung  mir  unbefannt 

i[t,  ber  in  feinem  trodnen  ^uftanbe  bcinaf)  in'c^.ft^npfei- 

rottic  föEt,  nnb  boy  äßafjer  mit  bcm  fc§i3n[ten  reinften 

SSIqu  föxbt. 

21. 

10  9tot!^  nef)men  inir  olfo  öoreift  qIö  feine  eigene 
i^axhc  an,  fonbern  fennen  e»  at§  eine  @igenj(^aft 
toelc^e  bem  ©elben  unb  flauen  jnfommen  !ann.  Ütot^ 
fte^t  treber  bem  25(auen  nod)  bem  ©elften  entgegen; 
e»  entfielt  t)ielme!^r  au§  i^nen;  e§  ift   ein  ^nftanb 

15  in  bcn  fie  öerfetjt  tüerben  !önncn,  unb  ])xiax  tüie  tüir 
l)ier  öoiläuftg  fe^en,  bur(^  3?erbid)tung  unb  buic^ 
Slneinanbeibrängung  i^tcr  %i}dU. 

22. 

5Jlan  net)me  nun  ba§  ©elbrot^e  unb  ba§  SSlauxot^e 

beibeg   auf  feiner  :^öc^ften  6tufe  unb  Olein'^eit,  man 

20  üermifc^e  ftcibe,  fo  n^irb  eine  ^Jarbe  entfte'^en,   hjeli^e 

aöe  anbern  an  ^xaä)i  unb   ^ugleid)  on  Sicblic^feit 

übertrifft;  e§  ift  ber 

^urpur, 

ber  fo  öiele  Ülüancen  ^ahm  fonn,  aU  e»  Übergänge 
25  öom   @elbrot^en  jum  S5laurot^en   gibt.    £ie  35er= 
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ntifc^ung  gefc^teljt  am  reinften  unb  üollfotnmcnftcn 
Iiet  piiymatif^en  SBeriudjen,  hk  G^emic  luirb  uuy  bie 
Übergänge  fe'^r  intereffont  geigen. 

23. 
2Bir  !ennen  olfo  nur  folgenbe  f^orben  unb  S3er= 

binbungen: 

5purpur 


©elbrotlj  33(aurot() 

@e(b  mau 

©rün 

unb  fteEen  biefeg  Si^ema  in  einem  f^orbcnheife  '^ier  10 

neben  öor. 

24. 

2ßir  lenncn,  lüic  oben  f(^on  gcfagt,  teine  ä>crbun!e= 

lung  biefer  Sorben  burd^  ©d^mar^,  ttteld^e  immer  3U= 

glei(^  eine  Sefcfjmu|ung  mit  fic§  fü^vt,  unb  unnöf^ig 

bie  3<^f)t  ^ei-"  5lbftufungen  tiermc^rt.  i» 

25. 

2Bir  enthalten  un§  gleit^foUö  ber  ^ßermifd^ung 
mit  S3ei^,  obgleich  bic|e  unfd^ulbigcr  ift,  unb  bei 
troc!enen  S^igmenten  o^ngefä^r  ha^  tüäre,  maö  bo»  3u= 
gießen  be§  2Bajfcr§  bei  farbigen  21incturen  ift. 

26. 
.3ene   oben    angegeigte,  in  unferm   ©d^emo    auf=  20 
gefteEte  ^^arbcn  crfennen  tüir  für  bie  einjigen  reinen, 
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iücldjc  cviftivcn  fönncn.  ©odnlb  innii  öcr)d)i-änftc 
Üjcnnlidjungcii,  3.  33.  ^urpur  itnb  ©rün,  33(auvot() 
unb  @clb,  ©elbrott)  unb  SSlau  bermifd)!,  cnt[tcf)cn 
Qlfobalb  fd)mul^tge  färben.  2)er  ^JJlal^lei;  6ebient  [icf) 
b  if)vcv  bei  Dtadjafjmunc^  natüi-tidjcv  ©cgcnftänbe,  bcr 
i^ärbcr  bei  .^eröorbdngiing  bcr  '!)Jiobcfarbcn. 

27. 
3[ßtr  l^aben   aber   nod)    auf   einen  merftoürbigen 
Umftanb  ?ld)t  3U   geben.    Sobalb  lüir  olle  ^^arben 
be§  Sdjemag  in  einer  gelüiffcn  Proportion  ^ufammen 

lomifd^en,  fo  entfielt  eine  Unfarbc  barau«.  'OJhui 
!önnte  biefe§  \\ä)  a  priori  jagen:  benn  ha  bie  f^arben 
eben  boburd^  f^^arben  finb,  ha^  fie  befonbere  ^triteria 
l^aben,  hk  unfer  ?luge  untcrfc^eibet,  fo  folgt,  ba^  fie  in 
einer  fol(^en  3]ermtfd§ung,  loo  feines  bicfcr  Kriterien 

15  ^ert)orftid)t ,  eine  Unfarbc  ^eröorbringen ,  h)el(^c  anf 
ein  tt)ei§e§  ^Papier  geftrid^en  un§  bößig  ben  begriff 
öon  ©rau  gibt,  tt)ie  un§  ein  barneben  geftrici^ener  y^led 
t)on  Sufd)e  über.^cugen  !ann. 

28. 
5ltte  Körper  unb  ^^läc^en  nun,  n3cld)e  bergeftalt 
20  mit  einfallen  ober  gemifc^ten  ^^arben  crfc^cinen,  f)aben 
bic  Sigcnfi^aft  gemein,  h)cld)c  alle  nnfrc  ^(ufnierfiam-- 
!cit  oerbient:  ba^ie  bun!ler  al§  SBei^  unb  l)eller 
aly  6d)tüar3  finb,  unb  fid)  alfo  öon  biefer  6citc 
mit  bcm  brauen  öcrglcid^en  laffen. 


142      SJerfuc^,  bie  6(emente  ber  garbenlefire  ju  entbeden. 

29. 
S)tefe§  jetgt  ftd^  ouf'g  beutlitf)[te,  toenn  \vix  a6cr= 
mal§   3U   ben    burc^fidjtigen    Äötpern    ^urütffe^ren. 
5]kn  Tie^me  jcbe»  reine  äßafjei:    in   einer  glöiernen 
f^Iofc^e  ober  in  einem  ©efäBe  mit  glöfernem  33oben; 
man  öermifc^e  mit  bem  SBoffer   irgenb  einen  leidet  5 
aufäulöfenben  farbigen  ßörper,  fo  tüirb  ha5  baruntex= 
gelegte  IneiBe  5|3a|)ier  un§  ^tüar  einen  !^ö(^ft  anmutf)igen 
(£inbru(i  mad)en,   baBei  aber  f(^on  bei  ber  geringften 
y}ar6erfc^einung   fog(ei(^    buntler    al§  öor^er  au5= 
je^en.     äßir  f()nnen   biejeS  3^un!(e   fo   tüeit  treiben,  10 
ba§  nac§  unb  nac^  burc^  mehrere  S5eimifcf)ung  eine» 
fold^en  auflöölic^en  ^arbenftoffey  bie  Sinctur  enbli(^ 
ööUig  unburc^ft(^tig  tüirb,   unb  !aum  einen   8(^ein 
ber  untertiegenben  lüeiBen  ^j^täc^e  ober  eine§  anbern 

ßi(^t§  burc^löBt.  15 

30. 

S)tefe  5lnnä!^erung  an  ha^  Sc^mar^e,  an  ha^  Un= 
bur(^fi(^tige  folgt  natürlich  au§  ber  ©igenfc^aft  ber 
Y^arbe,  ha'^  fie  bunflcr  a(§  äöei^  ift,  unb  ha^  fie 
burc§  5Inf)äufung  i§rer  DJtaffe  ^ur  Unburc^fic^tigfeit 
unb  äur  5lnnä!§erung  an  ha^  <E>ä)'max^t  tann  gebra(i§t  20 
tüerben,  obgleid)  eine  garbe  aU  folc^e,  mie  fi(^-au§ 
Gegriffen  berfelben  fc^on  herleiten  unb  burc^  SSerfutfje 
bart^un  Iä§t ,  fo  tüenig  Seminar]  al»  äßei^  tüerben 
fann. 
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31. 

Da  c§  Uoit  bei-  §öcf)[tcn  äßid^tiftfcit  ift,  ha%  )x)ix 
bie  ©rfa^ning,  alle  farbige  ^[ää)m  feien  biinf(er  atö 
bie  tüeifecii  bic  mit  if)nen  einem  glcicf)en  Sidjt  au§= 
gefegt  finb,  icdjt  f äffen;  fo  bemerfen  mi  nnr,  h)a§ 
r.  an  einem  anbern  Drte  umftänblidjer  auszuführen  ift : 
ha^  bie  retjenbe  (Energie,  tüomit  fatfeige  ßijrper 
auf  unfre  5Iugen  löirfen,  mit  ber  .^eüigteit,  tuomit 
ba^  3Bei§e  auf  ha^  5lugc  mir!t,  nic^t  ^u  üertoed^feln 
fei.  @ine  orangefarbige  "^iääjc  neben  einer  toeiBen 
lu  toirft  getüaltfamer  auf  ba§  5(uge  al§  jene,  nic^t  tneil  fic 
l^eEer  ift,  fonbern  tueit  fie  einen  eignen  Steij  befi^t,  ha 
ba§  2ßei§c  un§  ^eÜer  aber  nur  gleichgültig  erfc^eint. 

S5on  t)erf(^iebenen  2ßir!ungcn  ber  y^arben  auf  hk 
^itugen  unb  ha§  (Semüt^  mirb  bcfonber§  ,^u  t)anbeln  fein. 

32. 

1-,  ^an  ne^me  jiuei  ^^lafc^en  öon  bem  tcinften  ©lafe, 
man  gieBe  in  beibe  xeine§  biftittirte§  äßaffer,  man 
bereite  fic^  nac§  bem  oben  angegebenen  Sd^ema  farbige 
21incturen  bie  fid^  c^emifc^  nic^t  becomponiren,  fonbern 
fid^  frieblid^  üermifd^en,  man  tröpfle  in  eine  bon  ben 

20  ^lafd^en  gleid^  t)tel  bon  jeber  f)inein ,  unb  man  be= 
obact)te  ba§  $p^änomcn  ba^  entfielen  mirb.  3)ay 
burd^ficfjtige  SBaffer  mirb  gefärbt  toerben,  toie  bic 
Liquoren  hinein  fommcn,  nad)  ben  Oerfd)iebcnen 
5JUfc§ungen  tüirb  bie  gemifd^te  garbc  erfd^einen,  jo 
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man  tüirb  3ulc|t  ein  unfärbige»  äöoffcr  unter  t)er= 
fcf)iebenen  ^ropoxttonen  ber  Liquoren  ^crDorBringen 
können.  5iEetn  nietnonb  tuiib  behaupten,  ha^  biefe§ 
äßoffer  nun  fo  l^ett  fei,  qI§  ba?^  in  ber  i^IafcEie,  in 
toel(|e  !eine  farbige  Liquoren  eingetröpfelt  hjorben.  5 
Sßa§  ^Qt  man  alfo  getrau?  60  lange  man  ^armo= 
nifc§e  2;incturcn  hinein  go^,  f)at  man  ha5  äßafjer 
gefärbt,  unb  bo  man  triiberfprecf)enbe  f^arben  hinein 
bradjte,  !f)otman  ha§  äüaffer  befdjmu^t;  man'§atit)m 
eine  Unfarbe  mitget^eilt,  man  ^at  i!§m  abix  üon  10 
feiner  öeÜung,  unb  Inenn  iä)  fo  fagen  barf,  bon  feiner 
fpecififc^en  £urcf)fic^tigfeit  genommen.  3)iefeö  tüirb 
um  fo  beutlidjer,  menn  hk  S)ofe  ber  fyarben,  tt)el(i)e 
man  in  ha^  äßaffer  eintröpfelt,  öerftärtt  luirb,  tüo 
man  balb  eine  bnnfelgraue  ober  bräunlicf)e,  in  geringer  15 
53loffe  fc^on  unburc^fic^tige ,  2inctur  erhalten  mirb. 
5Jion  beute  fic^  nun  biefe^  bergeftalt  gefärbte  äßaffer 
in  Schnee  öertoanbelt ;  fo  luirb  man  fc^tuerUc^  be^aup= 
ten,  ba^  er  fo  toei^  oI§  ber  natürliche  merben  tonne. 

33. 

2[ßir  l)aben  oben  fcfjon  bie  äßirtung  ber  ^ürben=  20 
mifc§ung  gefe^en,  unb  tonnen  au^  nun  ^ier  baraus 
folgern  unb  tüeiter  gcfjcn.  5lüe  ^^arben  jufammen 
gemif(5^t  bringen  eine  Unfarbe  l)eröor,  hk  fo  temperirt 
tnerben  tann,  bü§  fie  un§  ben  ßinbruct  öon  @rau, 
ben  Ginbruc!  eine»  farblofen  Scl)atten§  mad)t,  melc^er  23 
nur   immer  buntter   tnirb,   je  reiner   man  farbige 
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^Pigmente  iinb   in  je  öerftärftcnu  ©rabc  man  ]"lc 
genommen. 

34. 

S){efe  Un färbe  aber  muß  jeber.^eit  bnnfler  aU 
$ffiei§,  unb  !§eller  al§  Sd^tuarj  fein:    benn  ha   jebe 

s  ctn]e(ne  ^aibe  eben  btefc  6igenfrf)aft  mit  bcm  Öiraucn 
gemein  i)ai,  fo  tonnen  fie  fold^e  untcreinnnbcr  ge= 
mifd^t ,  nic^t  öerlicven ,  fonbern  fümmtlid^e  ^i^^^^^n, 
lüelc^e  bie  6igettfc§aft  eine§  SdEiattenä  tjoben,  muffen, 
hjenn   burc^   SSermifi^ung   bie  A^ritenen    aufgehoben 

10  tüerben,  hk  @igenfd)aft  eine§  farblofen  @(^atten§  an= 
nehmen.  2)iefeö  ^eigt  fi(^  un§  unter  jeber  25e= 
bingung,  unter  aiicn  Umftänben  h)aC)r. 

35. 

^Jian  mag  bie  ^^^arBen  unfre»  Schema»  als  ^^ulücr 
ober  na§  burrf)  einanber  mifcfjen;  fo  trcrben  fie,  auf 

15  ein  lüei^cy  ^^apier  gebrad;t,  unter  jebem  Sid^te  buntler 
erfc^einen  als  ba5  5|}apier;  man  mog  unfer  6d§ema 
auf  ein  6(5^h)ungrab  anbringen,  unb  bie  ©d^eibe  nun= 
met)r  mit  ©elüalt  umbrel^en ;  fo  hjirb  ber  bortjer  burd) 
uerf(^iebene   ^^^arbcn    fic^   auS^eii^nenbc   9iing   grau, 

20  buufter  al§  ba§  äl>ei§e  unb  ()eller  alc^  bai^  Srfjluarje 
erfc^einen.  CiGelc^cy  man  am  bcut(iif)fteu  fc'^cn  !ann, 
luenn  man  bie  ^OJHtte  mciB  lä^t  unb  einen  fd)mar3en 
ßranj  au^en  um  bay  6(^ema  jic^t.)  ©o  oicle  taufenb 
^Jta'^Ier  'ifabm  if)re  ^^aletten  fo  oft  gcpuljt,  unb  feinem 

25  ift  e»  ie  gelungen  noc^  luirb  it)m  gelingen  burd)  bie 

®oetöc§  SOScrte.    U.  9tbtö.  5.  »b.  1.  Slbttj.  lo 
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23ermtfti)ung  oüet  lyotBcn  ein  xeine§  32ßeiB  ^erboi-= 
juBringcu;  üidc  taufcnb  ^^ärber  ^^aBen  oft  aEe  5lrten 
Don  ^Qr6enbrü§en  jufammen  gegoffen,  unb  niemal§ 
tft  ha^  ^ineingetauc^tc  %nd)  toeiB  ^erborge^ogen  tror= 
ben.  3a  iä)  borf  breift  fagen,  man  etben!e  ftc^  Sßer= 
jntfie  öon  tüeld^ex  ^rt  man  tooEe;  fo  toirb  man  ntc= 
mal§  im  etanbe  fein  au?  farbigen  ^Pigmenten  ein 
h^eiBeö  ^Pigment  3ufommen3ufe|en ,  bas  neben  ober 
auf  OoEfommen  reinem  Schnee  ober  $uber  nicf)t  grau 
ober  bräunlich  erf(^iene. 


Übergang   ^ux   (Streitfrage. 


36. 

|)ier  tonnten  toir  bie  gegentüärtige  5lbl)anblung 

fc^Iie^en,  toeil  un§  nichts  übrig  ^u  fein  fd^eint,  toag 

in  ber  Ütei^e   biefer  £>arftettungen  noc^   lüeiter   ai)= 

ginge,  loenn  un§  nic^t  bie  i^rage  aufgeloorfen  loerben  15 

UnnU :  lüo^er  benn  nur  hu  ;^bee,  ein  toei^e§  ^igment 

au§  farbigen  pgmenten  3ufammen  3U  fe^en,  t^ren 

Urfprung  genommen  t)obe?   SBir  geben  baüon  folgenbe 

9te(^enfc§aft. 

37. 

9ieh)ton  glaubte  au§  ben  farbigen  ^p^änomenen,  20 

toeldje  toir  Ui  ber  9iefraction  unter   geloiffen 

SSebingungen   geloal^r  toerben,  folgern   3U  muffen, 
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ii(i%  ba§  fiubtofc  !i!idjt  qu§  mcl)icveii  farbigen  Sidjtciu 
^uiammengcfcljt  jci;  cv  glaubte  ey  bclneifen  ju  föniieii. 
6cinem  Srf^axfftnn  blieb  niä)t  ücrborgeii,  bafe  tüenu 
biefe§  toal^r  fei,  aud)  tüa^x  fein  muffe,  bafe  3Ößei§  auy 
5  farbigen  ^Pigmenten  jufammengefeljt  Irerben  fönntc. 
6r  fagt  ba^er:*)  „3)ie  loeiße  unb  alle  graue 
garben  3n)ifd^en  äßeiß  unb  <Bä)'tüax^  fönnen 
au§  i^arben  äufantmengefe^t  tnerben." 

38. 
SSer  meiner  obigen  ^^lu»fü^rung  mit  ^ufmer!fam= 

10  !eit  gefolgt  ift,  Inirb  fogleid)  einfel^en,  ha^  biefc  "i^xo^ 
^ofition  ni(^t  rein  unb  rid^tig  aUtfgefprod)en  ift.  2)enn 
e§  ift  jtüar  ber  (Srfa^rung  gemä^,  e§  fann  burd)  oiete 
33erfnd)c  bargeftellt  lüerbcn,  bafi  auö  3,sermif(^ung 
aller  färben  ^in  (^rou  l)ert)orgebrac^t  n^erben  fijnnc. 

15  @§  ift  aud^  nic§t§  natürlicher,  al§  ba^  e§  Oon  un§ 
abhänge  biefe§  GJrau  fo  ^ett  3U  mad§en  al§  e§  un§ 
beliebt.  Slüein  e»  folgt  au»  bem  SSegriff  be§  (Srauen 
felbft,  ba§  @rau  ntemaly  2Bci§ 'iDcrben,  ba^  ©ran 
nic^t  mit  bem  äßei^en  auf  biefc  v'lrt  Oergüdjen  Inerben 

20  fönne.  5Inall)firt  man  jene  ^Propofition,  fo  l)eifet  fie: 
3)a»  Sßei^e  in  feinem  gan^  reinen  ^uftanbc,  fo  lt)ie 
im  3uftanbe  menn  e§  mit  ©d^marj  gemifc§t  ift,  fann 
au§  aEen  ^^arben  ^ufammengefe^t  tDcrben.  Sag  le^te 
Idugnet  niemanb,  baS  erftc  ift  unmijglii^.  äßir  InoÜen 

25  nun  feigen  tüa§  fein  (Sjperiment  belüeif't. 


*)  Opt.  Prop.  V.  Theorem.  IV.  Libr.  1.  Part.  II. 
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39. 
@^e  9leiöton  baffelBe  borträgt,  prälubirt  er  f(^on : 
ha%  Qtte  farBtge  ^Pulöer  einen  großen  21t)eil  be§  ßtc^teS 
t)on  bem  fie  erleuchtet  tüerben  in   ftd)  fc^lucEen  unb 
QU§Iöi(^en,  er  gibt  baöon  eine  Urfai^c  an,  bie  er  Qn§ 
:pri§mQti](^cn   i^erfuc^en    herleitet.    3J5a§   er   barouS  & 
folgert,  fe^e  tc^  mit  feinen   eigenen  SSorten   l^ier^er. 
„Se^toegen  ift  ni(5^t  ju  ertnarten  ba§  auS  ber  S3er= 
mifdjung    foI(^er  ^pulöer    eine   l^eEe   unb   leuc^tenbe 
äÖei^e  entfielen  fönne  tüie  bie  Sßei§e  be§  ^Papier»  ift, 
fonbern   eine   bunüe   unb   trüöe  2Sei§e  tüie  au§  lo 
ber  3}ermif(^ung  be§  Sic^t§  unb  ber  i^infterni^,  ober 
QU§  ©d^tüarj  unb  2BeiB  entfte^en  mag:  nämlid)  eine 
graue  ober  bunüe  ^littelf  arBe  tt)ie  bie  ^arbe  ber 
klaget,  ber  5lfc§e,  ber  ©teine,  be§  53UrteU,  be§ 
^ot!^e§  unb  bergleidjen ,   unb  eine  folc§e  tüeipi(^=  15 
bunüe  T^arBe  '^abe  ic^  au§  farbigen  untereinanber 
gemifct)ten  $Pulöern  öfter§  ^eröorgebrac^t."*) 

40. 

^an  fie^t  au§  biefen  äöorten  ganj  beutlic^,  ba^ 
er  nichts  anber§  betoeif't,  al§  tüa§  tüir  fc^on  zugegeben 

*)  Hoc  certum  est,   quicquid  in  contrariam  sententiam  2n 
afferat  Newtonus,  colorum  rubri,  flavi  et  coerulei  mixtione 
nee  lucem  nee  colorem  generari  album,   sed  'omnis  genei'is 
fuscos,   badios,  rufos,  glaucos,  cinereos;  prout  plus  ex  uno 
quam  ex  altero  simplicium  participant. 

Mayer  de  affinitate  colorum  §  8.  25 
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t)Q!6cn,  ha^  nämUd)  ©van  mi3  ^jiifcfjimg  nUcr  färben 
entftef)cn  töniic.  I^cnn  liicr  iicf)t  mdji,  ha\]  bnä  äßort 
äßcife  ^ier  gnnj  loiUfürüd)  gebraucht  tt)üb  unb 
cigentltd)  gan^  unnü^  unb  ü6erflüjfig  baftc^t.  ^a 
s  {(^  biuf  fiU)n(t(^  fragen ,  Inetrfjcin  3^eo6a(^tcr  unb 
2;^eoii[tcn  unfrev  3eit  man  erlauben  lüürbe  ]u  fogen: 
tüet§  iüie  '2licf)c,  ^Jlörtel  unb  A^ot^? 

41. 

^d)  üBerge'^e  ba'^er  hk  ©rjäfilung,  tote  ^icinton 
au§  ^Jicnnige,  ©rünfpan,  SßergBlau  unb  (Karmin  ein 

10  A?ot{)tt)cife  3ufammengemii(^t  I)at.  ^dj  l^enicrfc  nur: 
ha%  bie  mctftcn  biejer  5ptgmente,  befonber»  trorfen  ge= 
rieben,  eine  graulidje  mel^ligc  ^igcnfc^aft  an  fi(^^aben. 
^eber  ber  ßuft  !^at  berglei(^cu  Pigmente  burc^cinanber 
3U  reiben,  lüirb  e§  gar  Ieid)t  hatyn  bringen,  fidj  ein 

15  ^pulüer  ju  öcridjaffen,  hai  er  mit  ber  ?lfd)e  Dergleichen 

fann. 

42. 

2)a  er  nun  olfo  bi§  ba'^in  nur  ben  einen  S^eil  feiner 
5pro)3ofition  Betuiefen,  ha%  nämlid)  ©ran  au§  attcn 
3^arben  ^ufammengefe^t  tuerbcn  fönnc,   h)eld}e§  aber 

20  in  ber  9tei§e  feiner  2)emonftrat{on  öon  feiner  Sebeu= 
tung,  öon  feinem  ©etüit^t  getücfen  h3äre,  fo  mu§  er, 
ha  er  äßei§  nid§t  au§  ben  färben  3ufammenfe|en 
fann,  lüenigftcn§  ha§  gufammengefetjte  ßJrau  Ineiß  3U 
matten  fuc^cn.    3)iefea  ^u  erreichen  nimmt  er  folgenbe 

25  SQßenbung.     „(S§  fijnnen  aud)" ,  fäf)rt  er  fort,  „biefe 
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bunfleii  ober  ßraulii^cn  yiiittelfarbcn  (^icr  ift  ha§ 
äßort  tüctB  iTJeggelaffcn,  ba  c§  bocf)  in  bcr  ^propofition 
fte^t,  aud)  Biö^er  immer  gebraucht  tüorben ;  allein  ber 
äüiberfprnc^  Jüöre  ,]n  offenbar)  au§  SBciß  unb  ©d^tnor^ 
in  öerfdjicbenen  ^JUfc^ungen  ^erOorgcBrad^t  tnerben,  5 
unb  folglid)  ftnb  fie  Don  ben  mirflidicn  toei^en  nic^t 
ber  5lrt  ber  ^arbe  nac^,  fonbern  nur  im  ©rabc 
ber  ^cUung  öerfd)ieben,  unb  bamit  fie  gänälic^ 
tt)ei§  hjerben,  tnirb  nid)t§  tüeiter  erforbert,  aU  ha'^ 
iijx  ßic^t  öerme^rt  tnerbe.  äßenn  nun  alfo  biefe  färben  i*^ 
nur  bur(^  ^ßerme'^rung  be§  ßi(^t§  3U  einer  öoK- 
fommenen  äßci^e  gebrad)t  tnerben  fönnen;  fo  folgt 
barau§,  ha^  ftc  öon  berfelben  5lrt  feien,  h)ie  bie  bcften 
äßei^en,  unb  öon  i^ncn  in  nidits  unterfc^ieben  finb, 
at§  bloB  in  ber  5Jlenge  be§  ßid§t§."  is 

43. 
^ä)  rufe  eine  unparteiif(^c  ^riti!  5ur  Seurtl)ei= 
lung  biefer  äöenbung  auf,  l^ier  ift  9tetüton  felbft  ge= 
nijt^iget  Sd^toarj  unb  2iBei§  oI§  glüei  entgcgcngefe^tc 
Körper  anjune^men.    5(u§  biefen  mifc^t  er  ein  ©ran 
3ufammen,  unb  biefe§  ©ran  tüiH  er  iuieber  nur  burd^  20 
ein  t)erftär!te§  ßidjt  ju  äßeiB  machen.    SBirb  er  benn 
iemal§  auä)  burc§  ha§  öerftärftefte  2iä)t  ha§  SBei^e, 
3.  S5.  bie  treibe,  h^ieber  fo  tnei^  machen  aU  fie  toar, 
etje  fie  mit  bem  Sc^tüargen  3.  33.  mit  ber  .^o^le  ge^ 
mif(^t  tüar,  unb  fäUt  hac^  i^alf^e  biefer  S5el)auptung  25 
ni(^t  gleich  in  bie  klugen,  fobalb  ha§  ©rau  au§  mef)r 
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©djtuarj  üU  Müü  qmi]ä)t  ift?    Mx  hjoücu   nun 
fef)en,  Wie  n  anä)  bicfc  Slfferttou  3U  ficlücifen  gcbcnft. 

44. 
i&x  nimmt  ein  r)cr[grauc§  ^piilöci-  unb  legt  c§ 
in   bie   Sonne,    legt   nii^t   toeit   boüon   ein   h3ei§e§ 
*  ^^Qpier  in  ben  ©(Rotten,  t)eiglei(^t  beibc  mit  einanber, 
nnb  ha,  bcfonberS  tüenn  man  fic  Hon  ferne  Betrachtet, 
Beibe  einen  gleidjen  ßinbrud  auf  ba§  5luge  machen; 
fo  folgert  er  barau§,  ba§  graue  5pult)cr  fei  nun  burd) 
ha§  lierme()rte  Jiiidjt  ireiB  gemorbcn.    5iud)  l)ier  tüirb 
10  mon  ol§ne  fd^arf finnige  Unterfu(^ung  leicht  6emer!en,  ha^ 
ba^  l)ellgrauc  ^Pulöer  nic^t  baburct)  tüci§  getoorben,  ha^ 
man  c§  htm  ©onnenlid^tc  auSgcfetjt,  fonbern  ha^  ha^ 
iDei^e  ^sapier  grau  geworben,    itieil  man  e§  in  ben 
©chatten  gelegt,  unb  ha^  man  alfo  ^ier  eigentlich  nur 
15  @rau  unb  @rau  üergleic^e.    ^d)  l)a6e  oben  jeber^eit 
bemerft  unb  brauf  Beftanben,  ba^  farbige  unb  farblofc 
Körper,  toenn  man  fie  in  5(Bft(^t  auf  ipelt  unb  S)un!el 
berglcic^en  tüiE,   Beibe  einem  gleichen  @rabe  Hon 
Teilung  ausgefegt  lüerben  muffen.    Unb  folgt  nid^t 
20  biefe§  au§  ber  DIatur  ber  SSergleic^ung  felBft  ?   ja  töo 
tüürbc  jemaly  eth)a§  t)erglei(^Bar  ober  mepar  fein, 
h)enn  man  fo  öerfa:^ren  Sollte  ?    SBenn  ein  ÜJIann  fid^ 
gegen  ein  ßinb  Büdt,  ober  ha^  ATinb  auf  ben  Ziiä)  ^eU, 
trirb  nun  gcfagt  Uierben  fönnen :  eiuy  fei  fo  gro^  al§ 
25  ha§  anbre?  .speist  ha%^  meffen,  toenn  man  hit  Kriterien 
be§  Unterfc^iebg  gegen  einanber  auf^eBt  ? 
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45. 
^(^  atticultte  atfo  fjin  töicber^olt;  bafs  bie  Dleto= 
tontfdjc  ^ropofition  fati'd)  unb  fapttöä  geftcltt,   aucf) 
bon    i^m    feineSnjege»    buxä)    (Experimente    ertoiefen 
lüorben,  ja  baB   öielme^r  feine  Gjperimente  folrol^l 
al§  feine  bürren  äBotte  Betoeifen:  bo^  qu§  farbigen  & 
^Pigmenten  eben  fo  ttiie  au»  äßei^  unh  Sc^toarj  nur 
ein    @iau   jufammengefep    toerben  !önne,    ha^  mit 
bem  teinen  SßeiBen,   tüie  e»   un§  fef)r  Diele  Äörper 
barftellen,    unter   einerlei  öeEung   öergüc^en,    jeber 
3eit  bunfler  als  baffelbe  erfcf)eint,  Jüic  e§  unter  eben  w 
biefer  SSebingung  gegen  St^toarj   jeber^eit  "fetter  er= 
fc^einen  mu^.    6§  grünbct  fic^  biefe  Sef)auptung  auf 
bie  Segriffe  ber  ^inge  felbft,  mit  benen  lüir  umgef)en, 
auf    mefjrere    übereinftimmenbe    (Erfahrungen,      ©ie 
fliegt  au§  einem ,   tuie  mir  bün!t ,   ganj  natürlid^en  15 
9iäfonnement  ^er  unb  mir  bleibt  Leiter  ni(^t§  übrig 
al§  fie  einer  fc^arfen  ^^rüfung  5U  übcrlaffen. 


9i  e  c  a  p  i  t  u  l  a  t  i  0  n. 


Sßon  tuei^en,   fc^tuar^en,  grauen  .Körpern 

unb  (^Idd^en.  20 

1.    6rf)tüierig!eit  ficfj  ,]u  erflären  unb  ju  öcreinigen 
tuaö  man  unter  SÖei^  öerfte^e. 
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2.  l)er  i^oitran  fängt  mit  Ä'ctradjtiing  eiiüflci 
eigcnidjaften  bcr  buid^fidjtigcu  farbloicu 
.^öt^er  an. 

3.  ©in  foli^cr  Körper  ber  in  feinen  üeinften  Steilen 
5         in  Unbnid)fic^tig!eit  übergebt,  ttiirb  tnei^. 

4.  (5in  ioiä)r:  .Körper  fnnn  tnicbcr  in  ben  3uftanb 
ber  fai-blofcn  3:uid)fid;tigteit  ^urüdgefü^rt 
tüerben. 

5.  SSiele  Körper  tnerbcn  \m^  inbem  man  fie  Bleicht. 
10    6.   2iae  h)ei^c  Äövper  geBen  un§  einen  SSegriff  don 

9{einf)eit  unb  ©infac^^eit. 

7.  5i)a5  SBciBe  ^at  hk  gw^tc  empfinblid^tcit 
gegen  bog  ßic^t.  (Sine  tüeifee  ^(äd^e  ift  bie 
l^ellfte  unter  alten,  bie  mit  it)r  einem  gleid^en 

15         Stifte  auygefe^t  finb. 

8.  2)q§  2Bei^e  ift  gegen  alte  ^Berül^rung  anberer 
abfärbe nber  .^^ijrper  fe^r  empfinblii^. 

9.  S)o§  6d§h)ar3e  fann  nid§t  mie  ba§  SßeiBe  t)er= 
geleitet  iuerben.    6§  it)irb  un§  aU  ein  fefter 

20         unbnrc^fid)tiger  Körper  begannt. 

10.  (Sin  fd^tüarger  !tarer  ßiquor  ift  in  geringer 
^Jlaffe  unburdjfi(^ttg. 

11.  ßine  fc^lüar^c  ^täd^e  ift  hk  unempfinblidjfte 
gegen  ba§  ßic^t,   unb   bie   bun! elfte  aller   bie 

25         neben  i^r  einer   gleichen  -Teilung   ouägefeljt 
tüerben. 

12.  '3(uy  bem  Si^tuar^en  unb  'ilunBcu  entftet)t  biv^ 
@rauc. 
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13.  £q§  &xam  i)at  bic  (^igenjc^aft  ^eUer  aly 
6(^töar3  unb  bun!(er  q(§  äöeiß  3U  fein. 

14.  53]Qn  ücvgleidjt  ha^  äßeiBe  mit  bent  ßi(^tc,  ba» 
Sc^toar^e  mit  ber  ^  i  n  ft  e  r  n  i  B  unb  ba§  ©taue 
mit  bem  Sdiatten.  5 

15.  äßenn  man  eine  tüei^c  ?yläc^e  in  ben  Scf}atten 
legt,  ober  fie  me^r  ober  Jücniger  mit  Sufc^e 
ü6erftreid§t,  bringt  man  einerlei  Effect  l^eroor; 
fie  f(^eint  ober  n3irb  baburd)  grau. 

IG.   'Me  5Br|)er  unb  5pigmente  tnetc^e  fi^tüar,^,  lDei|,  10 
ober  grau  finb,  tnerben  far6Io§  genannt. 

23on  farbigen  gläc^en. 

17.  2ßir  !ennen  nur  gluei  ©runbfarBcn,  (Bclb 
unb  S5Iau,  ou§  i^rer  5!}lifcf)ung  entfte^t  ©rün. 

18.  ^tm  beiben  fyarben  fönnen  burc§  ^2lneinanber=  15 
brdngen  i^rer  2^ei(e  bunfler  gemacht  tüerben. 

19.  S5on  35ermifd)ung  mit  ©c^inarä  ober  äßei^ 
barf  l)ier  hu  9tebe  ni(^t  fein. 

20.  Slau  unb  (Selb  öerftörft,  tüerben  beibe  Ütott). 

21.  ^ott)  tüirb  öorerft  alö  feine  eigne  f^arbe  an=  20 
genommen. 

22.  2)a§  ©elbrot^c  unb  aSlaurotfie  öcrmifc^t, 
bringt  ^Purpur  ^croor. 

23.  S(^ema  ber  färben,  i^rer  5lbftufungen ,  Über= 
gänge  unb  33erbinbungcn.  25 

24.  9]erbun!elung  ber  ^^arben  burc^  Scf}ti)ar3  tüirb 
übermal»  tnib errat!§en. 
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25.  ©lcid)tnU§  ä.>cniuid)unn  bcvfclbcii  mit  äßci^. 

26.  äJ e r i d) r ä n ! t c  ^ c r mi f  cl) u n g c n  bringen  id)mu= 
^ige  f^arbcn  IjciUov. 

27.  5lUc    f^^arbcu   in   einer   gclin|icu  ^Proportion 
5         üermifcf)t,  bringen  eine  Unfarbe  t)ert>or. 

28.  5ltte  garben  [)ahm  bic  (Hgcnfcfjaft,  ba^  fie  bnnf= 
ler  qI§  2Bci|3  nnb  geller  qI§  Srf^tüar^  [inb. 

29.  S)urd§fi Gütige  farbige  Liquoren  tnacf;en  ein 
farBtofeS  äßaffer  immer  bunfler. 

10  30.   9^ä^ern  fic^  bei  mel)rerer  Sättigung  bcr  Un= 
burdjjic^tigfcit,  bal)er  bem  Sc^tnarjen. 

31.  ^ie  rci^cnbe  Energie  luomit  bic  färben  auf 
iinfcrc  klugen  lüirfen,  ift  h)o'§l  öon  ber  g(eicfj= 
gültigen   ^elligteit   beö  äßet§en   ^u  untcr= 

15         f(^etben. 

32.  3)ie  (Sigenfdjaft  ber  ?varben  bunfler  al§ 
Sßei^  unb  fjeller  aU  6(^ttiar3  ju  fein,  fommt 
natürlid)  aud)  ber  Unfarbe  311,  tüeldje  auy 
^Ftifdjung  oEer  ^^^ben  entfte^t. 

20  33.   6ie  mac^t  ba^cr  ben  (Sinbrutf  öon  ©rau. 

34.  2)tefe§  jeigt  fi(5^  nn§  unter  jeber  SSebingung 
tool^r. 

35.  Sßerf(^iebenc  SSetfpiele. 

Übergang  5ur  ©treitfrage. 
2^  36.   i^^rage,  tüo^er  bie  ^bec,  ein  Inci^eS  ^^igment  au§ 
farbigen  ^^Mgmenten  ^ufammenjufe^cn,  il)ren  Ur= 
fjjrung  genommen  l)abc'^ 


156      Serfuc^,  bie  (?f erneute  htx  3farlicnle'^re  ju  entberfcn. 

37.  9lett)ton  ficmcrlt,  ba^  tncnn  ein  it)eiBe§  5ic§t  au§ 
farßigen  5'ic^tcrn  ^ufammengefe^t  fein  foßtc,  anä) 
ein  h)eiBe§  ^J^igmcnt  nu?  farbigen  Pigmenten 
entftef)en  muffe.  Qx  bejaht  biefe  ^Propofitton  in 
bem  ©ong  feiner  £emonftrationen.  '" 

38.  2)0»  Unreine  unb  Unrid^tige  biefer  5propofition 
folgt  QU§  ber  nmftänblic^en  'KuSfülirung,  bie 
toir  biö^er  geliefert. 

39.  Söte  51etr)ton  bei  feinem  3]erfuc^e  prälubirt.    Gr 
gefte^t  felbft  nur  ein  ,^otf)tt)etB  l§erDorgeBrac§t  ^^ 
3U  ^aben. 

40.  £a§  ai^ort  3i^ciB  ift  aüo  gan]  hjiütürlid) 
gebraucfjt  unb  ftebt  uunüti  fotoo^l  in  ber  ^xo^ 
pofüion  alc'  in  ber  3Iu§fü^rung. 

41.  SSemerfung  ber  ^gmente,  au§   rtjelc^en  Ületüton  is 
ein  afcfigroues  ^^ultier  ^erborBringt. 

42.  (Jr   nimmt   mm    bie   SBenbung,    burcf)    Der= 
mef)rte§   Slic^t   ein  hellgraues   ^ulöer   l)etler 
erfc^einen  3u  machen,  unb  behauptet:  bal  befte 
SBeiB  fei  öom  ©raucn  ni  d}t   ber  'ilrt  nad^  20 
unterfc^ieben. 

43.  6ine  unparteiifd^e  .^riti!  birb  ]u  ^eurtbeilung 
biefer  äOenbung  aufgeforbert,  unb  ber  .'paupt= 
punct,  tnorauf  bie  Sntic^eibung  beruht,  noc^mal^ 
cingefc^ärft.  25 

44.  6r  fuc^t  feine  5lffertion  baburc^  ]n  betüeifen, 
inbem  er  ein  [)eltgraue5'  ^-^ulüer  in  bie 
Sonne  legt,   unb  folc^el  mit  einem  tneiBen, 


ib. 


IRecapitulattojt.  157 

aber  im  ©chatten    gelegenen  ^Papier  t)er= 

glei(i)t.     Reifet  boS   meffen,   tuenn   man    bic 

Kriterien  beS   Unterfc^icbS   gegen  einonber 

auf^eBt? 

^rticultrtc    äßieber^olung    ber    bieffeitigen    S5e= 

^Quptungen. 


[über  3Jeuiton§  jpi)Votl)efe 
ter  bioetfcn  3tefraugi6Uität] 


2Bie  fef)r  ,311  jcuef  ^äi,  qI§  ©djolaftifer  nod)  hk 
ße^rftüfjlc  befeljten,  her  ^p^ilofopt)  \iä)  nur  eine  äßelt 
in  \iä)  felbft  ju  erbauen  trachtete,  feine  <Bä)ükx  nur 
in  bem  ^unftftüd  untcrridjtete  mit  tniEÜiiiic^en  i^been 

5  auf  eine  feine  unb  feltfame  ?(rt  ju  fpielcn,  ift  jebent 
be!annt,  ber  in  bic  föcfc^i(|te  ber  $p^i(ofopl)ie  nur 
einige  ^lic!e  getrau.  6ie  er^ä^lt  unS,  tüie  lange  bic 
^enfc^en  ftc§  mit  biefen  unfruchtbaren  Semü^ungcu 
gequält,  unb  bennod)  immer  babei  and;  für  3^atur= 

10  forfd^er  gelten  tooHen ,  toie  cnblic^  treffli(^e  ^öpfe 
eingefet)en,  ba^  ein  SBelttncifcr,  e^'  er  über  bie  5Iatur 
ber  S)inge  ju  rebcn  fidj  öermi^t,  erft  hk  ©egenftäube 
felbft  3u  !ennen  ^ahe,  mit  benen  fte  un§  fo  manni(^= 
faltig  unb  übereinftimmcnb  umgibt.    Sßir  erfal)ren, 

IS  ba^  trefflidje  ^Jiänner  einiger  ^a^r^unberte  au§  ben 
büftern  ©etoölben  beröor^uftcigen  bemüt)t  getucfen; 
aber  boc^  nur  ^n  einem  6c§immer  be§  Sid)te»  ge= 
langen  lönnen,  inbem  il)r  eigner  @eift  unb  ber  ©eift 
it)rer  ^eit  fte  no(^  ju  heftig  jurüd^iclt. 

20  ^un  fe^en  toir  entließ  ^aco  bon  9}erulam  auf= 
treten.  @r  3eigt  ^uerft,  ha^  felbft  ber  gute  Sßille, 
bie  5Jatur  unb  il)re  Gräfte  tennen  3U  lernen,  nic^t 

®oet()C'3  aSJcvtc.    II.  9lbtl).  i.  So.  1.  Slbtl).  ii 
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r)intci(^e,  fonbern  ba^  bei  i^orfd^cr  ft(^  311  biefcm 
lüic^tigcn  C^cidjäftc  BcionbcrS  au§3iibi(ben  i)abc.  @r 
jeigt  iin§  bic  5)la(^t  gelüifjer  3]orftcEungaaiten,  gc= 
tüiffer  S^orurt^^Gtlc,  bic  un§  !^tnbcrn,  bie  (Segcnftänbe, 
tüeld^e  bie  ^aiux  i:n§  barBietet,  genau  ^u  !ennen  iinb  5 
ben  ^ufammen^ang,  in  bem  fte  untereinanber  fielen, 
5U  begreifen,  äßir  erfc^recfen  übet  bie  ^oibcrungen, 
bie  er  on  ben  ^eoBac^ter  maäjt,  unb  erftounen  über 
bie  |)ülf§mittel  bie  er  i^m  reicht,  über  bk  neuen 
Organe  mit  benen  er  il)n  au§ru[tet.  10 

SSon  btefem  ^(ugenblid  an  fc^eint  ^eobad)tung 
über  ©riüenfängcrei  ju  ficgen,  an  bie  6tette  bc§ 
Sßorte»  bie  6ac^e  gu  treten,  inbem  hav  3Bort  eine 
lüo^Ibeobai^tete  6ac^e  be^eic^net.  öier  fd^eint  eine 
neue  ©poc^e  anjugefien,  eine  neue  SSaf)n  ^iä)  3U  öffnen.  15 
^eber  5Beo6a(f)ter  fd^cint  gejtüungen  auf  bie  SBißfür 
feinc§  eigenen  (Seiftee  33er3i(^t  ju  t^un  unb  fid^  ben 
beftimmtcn  Saiden  3U  untertüerfen.  5t6er  leiber  e§ 
fc^eint  nur!  SScnigc  Männer  fjaben  ©eloalt  genug 
über  ftd^  felbft,  einen  2^l^eil  biefe§  äßege§  gurücfjulegen,  20 
unb  ber  fürtrefftid^e  S)c»carte-5  überlebt  ben  iöaco  um 
fünfunb^tnan.jig  ^ai)xe,  unb  {)intcrlä^t  bei  einer  großen 
SäJa'^r^eitSliebe,  bei  aller  eignen  Überzeugung:  ha^  ein 
SSeobac^ter  ber  reinen  unb  bebäci)ttgen  9Jiet^obe  ber 
^lat^ematifer  5U  folgen  i}ü^t,  feinen  Si^ülern  nur  25 
ein  Suftgebäube  bon  S^räumen  unb  5Jteinungen,  ha^ 
bor  einer  fortgefe|ten  (Srfaf)rung,  bor  einem  freieren 
^licE  ber  9ia(i)folger  balb  berfc^tninben  mu^tc. 
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5)Qf3  5öacony  33cmü()uncicn  iinb  btc  fi-ii()ern  33ei= 
fpiclc  kr  DJlütljenxQtifci-  Jücnigcv  flcfrudjtct,  aly  mnu 
:^ätte  ^offcn  foUen,  gefte^t  bie  @ef(^id)tc  bcr  5pt)i(o= 
fopl^ic  ungern.   S)od§  erfahren  tüir  bei  genauer  Unter= 

r.  fuc^nng  aurfj  I)ier,  h)a§  tüir  fo  oft  im  l'eben  6cmer!tcn, 
ba^  Grfenncn  unb  2;[)un,  Il6er3eugnng  unb  .'panblnng 
hüxä)  eine  unge()eure  .^(uft  getrennt  fein  Üjnnen. 

@§  mag  fein,  ba§  bie  bunfle  6cf;rei6art  SSoconS, 
in  tüelc^er  bicfer  Qu^erorbentlid)e  9}iann  bie  gcf)eim= 

10  ni^öoEen  2[ßirfungen  unfrer  6eele  oft  in  gef)eimniB= 
öoUen  unb  feltfamcn  2Borten  barlegt,  Urfadjc  geUiefen 
fei,  ha'^  feine  5(i)riften  nic^t  fo  üiel  h)ie  man  f)offcn 
unb  tüünfdjen  ntu^te  getoirft  ^ahcn;  aber  me^r  nod^ 
möchte  in  ber  ^Rotut  ber  menfc^lic^en  ^^öpfe,  unb  3h)ar 

15  eben  in  bcr  Statur  ber  Sßortrefflidjften  bk  Urfai^e  3u 
fudjen  fein,  toarum  fo  fdjlücr  auf  bem  Sßege  ber  reinen 
ßrfaf)rung  (5oi;tfc§rittc  gemacht  toerbcn. 

S)a§  @enie,  ba§  üor^üglic^  Berufen  ift  auf  febe 
Sßeife    gro^e   äöirfung  ()ert»or3u6ringen,    ^at    feiner 

20  9latur  nad§  ben  SrieB  über  bie  ©egenftänbe  3U  ge= 
bieten,  fie  fid)  juäueignen,  fie  feiner  ^ilrt  3U  beuten 
unb  3u  fein  3U  untertnerfen.  3}ie(  fc^tocrcr  unb  teiber 
oft  nur  3u  fpät  entfc^ücBt  e§  fid)  auc^  ben  @egeu= 
ftänben  i^re  2Bürbc  ein3uräumen,  unb  Inenn  cy  burdj 

25  feine  probuctiöe  ^Iraft  eine  fteine  äßclt  au§  fic^  :^er= 
Oor3ubringen  Ocrmag,  fo  tl^ut  e§  ber  großen  Sßelt 
meift  unrecht,  iubem  e§  lieber  menige  (Srfntirungen 
in  einen  ^ufammen()ang  biegtet,  ber  it)m  angemcffen 
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tft,  a(0  bQB  e^  Befc^eiben  öicle  Grfaf)i'ungen  ne6en= 
cinanber  [teEen  foEte,  um  lüomögüc^  i^ren  natür= 
li(^en  3iiiQmmen^ang  mbliä)  ju  entbetfen.  So  un= 
gcbulbtg  e»  fic^  nun  Bei  ber  S5eo6ac§tung  jeigt,  fo 
feft  finben  tvix  e^,  auf  einer  einmal  gefaxten  ^bee  3U  5 
6ef)arren  unb  fo  t§ätig  [ie  au£^3u6i(ben.  6ef)r  leicf)t 
finbet  e5  ©rünbe  bie  ^löBen  feine»  3t)ftem§  ^u  beden, 
unb  geigt  einen  neuen  ^^eig  feiner  ^ä!§ig!eiten ,  in= 
bem  e»  baSjenige  l^artndcfig  oert^eibigt ,  tüai  es  nie= 
mal»  bei  fic^  ^ätte  Begrünben  foEen.  5prägt  fic^  nun  10 
gor  eine  folcfie  ä^DrfteEungc^art,  eine  folc^e  ^beenrei^e 
in  bie  ßöpfe  leicht  eingenommener  gleichzeitiger  ^ünQ= 
(inge,  fo  ge^t  ein  f)a(6e5,  ja  ein  ganje»  ^a^rfjunbert 
barüBer  §in,  Bio  ein  ^^i^t^um  entbecft,  unb  n}enn  er 
entbecft  ift,  Bi»  er  enbüi^  tuirflic^  ancrfannt  unb  au»=  15 
gefto^en  tüirb. 

3ebe  Bd)uk  fc^eint  öon  ben  ©runbfä^en  ber  römi= 
fdjen  ßiri^e  etn3a»  geerBt  3U  f)aBen.  2ßer  öon  bem 
einmal  feftgefteEten  ÖtauBensbefenntniffe  oBtoeic^t, 
mirb  qI»  Äe^er  o^ne  tneitere»  oerbammt,  unb  inenn  20 
ja  jute^t  bie  äßaf)rf)eit  fiegt,  fo  barf  man  nur  in 
ber  @efc§icf)te  ,3urücffe^en,  unb  man  finbet  getoö^nlic^, 
ha^  fie  f(^on  früher  Befannt,  öffentlich  bargefteEt, 
aber  leiber  mit  ©elDalt  ober  ßunft  tüieber  auf  eine 
3eit  unterbrücft  tüorben.  25 

f^reilic§  ift  bie  ^llenge  immer  auf  ber  Seite  ber 
l)errfc§enben  Schule;  eö  ift  fo  bequem  für  ha^,  tra» 
man  ni(^t  Begreift,   tDenigften»  Formeln  3U  ^aBen, 
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itnb  biivcfj  fic  flcid)ülU,  alte  mü^famc  Grfa^iimq,  alle 
bcfc^lrcrlirfjc  Übcr[id)t,  alle  forgfäÜige  3ufammcn= 
ftcEung  für  üBerflüifiQ  3U  erfläven,  unb  fo  bleibt  bem 
Seobac^ter,  ber,  auf  bem  freien  äöege  ber  ^iatur,  bie 

5  unenblid^en  ^^f)änomene  berfolgt,  h}eld)c  bie  6(^ule 
fi^on  in  i^rcu  engen  Ah'ei§  gebannt  ]u  l)aben  glaubt, 
nicfjtS  übrig,  at§  enttneber  einfam  unb  in  fic^  ber= 
fdjloffen  feinen  2Beg  fort  3U  gel)en,  ober  'h^i  einem 
öffentlidjen  aSetenntnif?  fic§  auf  hk  Ijeftigen  Einfälle 

10  einer  gan3en  ^axki  öorjubereitcn. 

Unb  fo  ift  mir  rec^t  luol)l  bctannt,  toa»  mic^  er= 
kartet,  inbem  id)  gegenlnärtig  auftrete,  um  au  aeigen, 
ha^  ein  großer  unb  berühmter  SScobad^ter  al§  ^Jlenfd) 
feinen  2:ribut  abtragen  muffe,  ha^  felbft  bo§  grofec 

15  @enie  ^ilelutonS  fi(^  bei  (Srfaf)rungen  übereilte  unb 
mit  Folgerungen  3U  früf)3eitig  öorfc^ritt;  ba^  er  un- 
föglic^e  5Jtül)c  auf  bie  S5el)auptung  feine§  einmal  feft= 
geftenten  ^rrtliumS  öertxjenbete,  ba^  fein  burd^  tiefe 
S9emü^ungen   erri(^tete§  Öebäube   bie  ^lenfc^en  bcr= 

20  geftalt  berblcnbete,  ba§  fte  nad)  beffen  ©runb  au 
forfd)en  aum  3:i)eil  berföumten,  aum  S^eil  buri^  @e= 
tx)o^nl)eit  unb  ^Borurt^eil  bel]errfc^t,  e§  nic^t  nur  für 
einaig  emig  er!lärten,  fonbern  auc^  jeben,  ber  ben 
@runb  au  unterfu(^en,   bie   ^JJiafee   unb  33erl)altniffc 

25  au  beurtfjeilen  tüagte,  al§  einen  bertüegnen  Il)oren 
abauttteifen  unb  au  berfd^reien  tnu^ten. 

äßol)lbefannt  mit  biefen  ©efa'^rcn  toage  ic^  bcnnod) 
mit  bem  ©eftänbniffe  meiner  Überaeugung  ijffentlid) 
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^cröorgutreten  unb  gu  Behaupten :  91elt3ton  ^oBe  f eineö= 
h)eg§  eriüieien,  ha^  ha^  farblofc  Si(^t  au»  mehreren 
anbern  Siebtem,  bie  ^ugleid)  an  j^axbz  unb  an  SBred)= 
Baxteit  berfi^teben  [tnb,  3uiammenQefe|t  jei;  i^  ertläre 
öielme^r  bie  biöerfe  Ütefrangibilität  nur  für  eine  5 
fünjtlic^e  §i}pot^efe,  bie  t)or  genauer  Beobachtung 
unb  jc§arfcr  S3eurt§eilung  öerfi^iDinben  mu^.  ^ad) 
biefer  füf)nen  ©rflärung  f)abe  id)  alle  Urfac^e  in 
meinem  33ortrage  Bebäcf)tig  3U  2Ber!e  gu  ge!§en,  um 
eine  fo  fi^tuere  unb  öertuidtelte  Sad^e  3U  einer  a'ber=  10 
moligen  üteöifion  t)or3ubereiten.  ^ä)  bin  ba^er  ge= 
nijtf)igt,  ef)e  ic^  jur  ^Ib^^anblung  felbft  fc^reite,  einige» 
t)orau§3ui(^ic£en ,  um  bie  Stanbpuncte  anzugeben, 
tooraug  bie  Se^re  fotüo^l  al»  mein  SBiberfprud^  ^u 
betrachten  ift.  ^^ 

3]or  alten  S)ingen  muB  id)  auf  ba§  bringenbfte 
einf(^ärfen,  bafe  biöerfe  ^tefrangibilität  feine  2;§at= 
fac§e,  !ein  factum  fei.  9letr)ton  er^ä^lt  uns  felbft 
ben  @ang  feiner  Beobachtungen  unb  feiner  Sd^lüffe; 
ber  aufmerffame  ^ritüer  ift  alfo  im  6tanbe  i^m  auf  20 
bem  ^u^e  ^u  folgen,  öier  jie'^e  iäj  nur  bie  erften 
Linien  ber  au»füt)r(i(^en  S)arftettung,  bie  bog  2Berf 
felbft  enthalten  toirb.  5Jlemton  finbet,  inbem  er  einen 
Sonnenftra'^l  buri^  ein  5pri§ma  unter  beftimmten  Um= 
ftänben  burc§ge§en  lä^t,  ha^j  aufgefangene  Bilb  be§=  25 
felben  nacf)  ber  Brechung  biet  länger  al§  breit,  unb 
h)Oy  norf)  me^r  ift,  mit  oerf^iebenen  färben  gefärbt. 

|)ierauf  gibt  er  fid§  9Jlü^c  foluoljl  buxä)  33eränbc= 


rung  bei  ä^erjudjc,  n(§  burd^  matfiemotifdjc  ^Prüfung 
bic  Ihfad^e  biefcr  33erlängciung  be§  'iMlbcy  ,]ii  ci-= 
f orfdien,  unb  ba  er  fie  immer  größer  finbet,  olö  fie 
nad)  aUcn  äußern  llmftänbcn  unb  Gintüirtungcn 
.-.  bie  er  bemertcn  fann,  fein  foUte,  fo  fdjlte^t  er:  hk 
Urjat^e  berfclben  muffe  innerljolb  be5  ßi(^te§  liegen; 
bie  ^^lu§bel)nung  be§  Silbeä  in  bie  Sönge  entfiele 
bmä)  eine  2;t)eilung  be§  Siebtes,  biefe  5i:f)eilung  hjerbe 
burd)     5Refraction    mijglid) ,     tneil    bie    öerfdjiebnen 

lü  ©traljlen,  Juorauy  baö  3ufammengefe|te  Sid)t  6eftel)e, 
nidjt  nadj  einem  allgemeinen  Öefe^e,  fonbern  nadj 
eignen  ©efeljcn  getroi^en  lüerben,  ha  man  fie  benn 
nadjf)er  an  if)ren  öerfdjiebenen  i^^rben  gar  bequem 
er!enne. 

15  2)iefe  9JJeinung  fc^t  fid)  fogleii^  Bei  i^m  feft;  er 
[teEt  berfdjiebene  ä^erfudje  an,  bie  if)n  nur  nod)  me()r 
barin  6eftär!en,  unb  ob  er  gteid}  5lnfang§  feine  Über= 
jeugung  nur  aU  X^eorie  Dorträgt,  fo  Befeftigt  fie  fid§ 
bo(^  nad)  unb  nad)  bergeftalt  in  feinem  ©eifte,  ha^ 

20  er  bie  biöerfe  Üiefrangibilitöt  toirflic^  aU  ein  ^yactum 
auffteat.    (Opusc.  II,  p.  371.) 

5lnf  eBen  biefe  äßeife  fa!f)ren  feine  6d)üler  fort  bic 
biöerfe  Ütefrangibilität  tr)cil»  ata  eine  feftbegrünbcte 
unb  nnlüibcrleglidje  3^f)eorie,   t^eily    gelegentlich  al§ 

25  ein  factum  bargulegen. 

S)iefc  crfte  unb  gri)^te  9}erirrung  mu^  Oor  allen 
Singen  Bemerft  itjerben.  S)enn  hJte  foütc  nmn  nodj 
in    äBiffcnfdjaften  SSorfdjritte    f)offen   tonnen,    luenn 
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bQgjentge,  Jtia§  nur  gefd^loffen,  gemeint  ober  geglaubt 
tüirb,  im§  at§  ein  factum  aufgebrungen  trexben  bürfte. 

6§  ift  ein  f^actum,  ha%  unter  benen  Um[tän= 
ben,  h)el(^e  5^ett)ton  genau  angibt,  ha§  ©onncnBilb 
fünfmal  länger  al§  Breit  ift,  unb  ha^  biefe§  öer=  5 
längerte  ^ilb  öoHlommen  farbig  erf{f)eint.  2)iefe§ 
$P§önomcn  !ann  jeber  ^eobac^ter  o^ne  grofee  S5e= 
müf)ung  tüieber^olt  fe^n. 

5lelx)ton  cr^öfilt  un§  felbft,  tüie  er  ^u  äßerle  ge= 
gangen,  um  fi(^  ^u  über3eugcn,  bo§  feine  äußere  10 
Urf  a(i)e  biefe  ^Verlängerung  unb  Färbung  be»  SSilbes 
Ijeröorbringen  !önne.  2)iefe  feine  ^el)anblung  ift, 
tüie  fd§on  oben  gefagt,  ber  ßriti!  unterlrorfen :  benn 
toir  fönncn  üiele  3"i"agen  aufhjerfen,  toir  tonnen  mit 
©enauigteit  unterfuc^en:  ob  er  benn  auc§  red)t  Oer=  15 
fahren?  unb  in  miefern  fein  ^elüciö  in  jebem  Sinne 
boEftänbig  fei? 

©e|t  man  feine  @rünbe  auSeinanber,  fo  Irerbcn 
fie  folgenbe  ©eftalt  §aben: 

S)a§  ^ilb  ift,   Inenn   ber  ©tro'^l  bic  9tefraction  20 
erlitten,  länger,  al§  e§  nai^  ben  ©efe^en  ber  9iefrac= 
tion  fein  foEte. 

5iun  ijaht  iä)  aEe§  öerfud)t  unb  mic§  baburd) 
überzeugt,  ba§  teine  äußere  Urfac^e  an  biefer  25er= 
längerung  Sd^ulb  fei.  25 

3llfo  ift  e§  eine  innere  Urfac^e,  unb  biefe  finben 
mir  in  ber  2^!^eilbar!cit  be§  Si(^te§.  3)enn  ha  e§ 
einen  großem  Oiaum  einnimmt  al»  bor^^er,  mu§  e§ 


gct^cilt,  tnufe  eS  auSctnanbcr  gctnoifcn  locrbeii,  uiib 

ha  iDtr  bai?  auöcinanbergelüoricnc  ^idjt  farbiß  fc()cn, 

fo  inüficu  bic  neridjicbcncn  jE^eile  bcffelben  farbig  fein. 

äBie  t)icl  i[t  nicf)t  foglcic^  gegen  biefe§  9iäfonnc= 

5  ment  oud)  ein^utucnbcn ! 

i^ci'm  elften  6nljc  fei  unci  ertaubt  ju  fragen,  tüic 
fjüt  man  benn  hk  ©cfe^e  ber  9tefraction  f eftgefteUt  ?  — 
5lu§  ber  ©rfal^rung.  —  @ut!  Unb  ber  bie  @rfa^rung 
mad^te,  um  bie  ©efetjc  feftäufteUcn ,   l)at  er  bie  ^u§= 

10  natimc,  Don  ber  bie  Oiebe  ift,  beobachtet  ober  ntc^t?  — 
Ob  er  fie  beobadjtet  t)at  toiffcn  mir  nic^t;  aber  er 
■^ot  fie  nid^t  in  ^Betrachtung  gebogen.  —  60  bürfen 
tüir  alfo  on  ber  ^Egemein^eit  biefe»  5laturgefc|c§ 
gtueifeln  unb   fragen:   fottt'    e§   nic^t   möglich    fein, 

15  biefe»  @efe|  allgemeiner  auäjufprcc^en ,  unb  ^tüax  fo, 
ha%  bic  ^ier  angefütjrtc  5tuynal)me  mit  barunter  be= 
griffen  tüdre? 

2Ba§  gegen  bk  Über3eugung  auB  einer  öoltftänbigen 
6rfo!^rung  ein^utüenben  fei,  fäHt  in  bk  klugen,   .^ier 

20  fragt  \iä),  ift  benn  anä)  atteg  beobachtet  toorben,  tüa» 
beobachtet  iüerben  nui^te?  22ßer  !ann  betneifen,  ba§ 
eine  (Srfaljrung  öollftänbig  fei?  Unb  gilt  nic^t  gegen 
il)n  iebe  ^Darlegung  neuer  6rfal)rungen ,  bic  in  biefen 
^rei§  gehören? 

25  ®efe|t  aber  auä)  gegen  beibel  Inäre  nic^t»  ein= 
äuhjcnben,  unb  man  nä^me  bcn  6c^ln^:  ^ier  mir!t 
eine  innere  Urfad)c,  aly  giltig  an;  fo  ift  boc§  bie 
i^'olgerung  übereilt:  biefe  Urfadje  liege  in  irgenb  einer 
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Gtgcmdjaft  bc§  Sic^tS;  beim  \vix  ^aben  ja  in  bicfcm 
f^atle  gebroc^ney  Sidjt  unb  brec^enbe»  5)litte(,  unb 
tüarum  ioüte  ha^  D3atte[  md)i  huxd)  eine  unö  un= 
Bekannte  Uifac^e  £oppe(bi(ber  t)ert)orbnngen  tonnen, 
ober  buvcf)  eine  unerfldtte  öielleic^t  mit  ber  5Refrac=  & 
tion  unb  'lieflection  nur  ü  er  Ina  übte  .ftraft  ha^  Sitb 
in  bie  Sänge  gu  be^nen  im  Staube  fein.  3ft  e§  benn, 
auyfc^üeBlit^,  bie  (e|ite  3^ott)tüenbig!eit,  bem  Sic^t  bie 
gct)eimniBöoIIe  ßigenfc^aft  äu^ufc^reibcu,  ixä)  hmd)  ein 
53(ittel,  tüoburc^  e»  ^inburd)  gei)t,  fpalten  unb  in  lo 
Glemeute  tt)ci(en  ^u  laffen? 

S)od)  fei  bieß   alle-^  ^ier  nicfjt  cttua,  um  irgcub 
cttnaS   feft3ufe|en   ober   ju   einer  Disputation   einen 
©runb  3U  legen  beigebracht,  fonbern  nur  um  3U  geigen, 
iüie  toenig  biöerjc  5ief rangibilität  ai-z^  ^yactum  15 
gelten  fönne. 

£)ie  fünftigen  Üieoiforcn  lucrbcn  alfo  crfudjt  bar= 
auf  3u  fe^en,  ba^  niemanb,  er  fei  Iner  er  InoUe,  fid) 
unterfange,  eine  (Jrflörung,  2f)eorie  ober  .^ijpot^efe 
für  eine  X^atfadje  auszugeben.  2;a§  ber  Stein  föttt  20 
ift  i^actum,  ba^  e»  buri^  ?Ittraction  gefdie^e  ift 
2{)eorie,  bon  ber  man  fic^  innigft  überzeugen,  bie 
man  aber  nie  erfaf)ren,  nie  fe^en,  nie  toiffen  !ann. 

Sollte  benn  aber,  )X)ixb  man  mir  eintoerfen,  hjenn 
aud^  jener  auBerorbent(i(^e  5Rann  in  feinen  (Srfa^=  25 
rungen  nic^t  genau  genug,  unb  in  feinen  Sc^lüffen 
Doreilig  gclocicn  toürc,  menn  feine  lf)eorie  UjirfUc^ 
nur  .spl)pot(jefe  toärc,   folttc  ein  folc^er  ^i'^t^um  in 
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f)unbcrt  .^afiu'n   biird)  fo  inclc  (^clcl)ite,   ^Ifabcmicn 
iinb  Socictätcn,  lücldjc  bic  ä^erfucfjc  tüicbcrljolt   uiib 
bie  ßel)re  gcpiiift,  uicf)t  )d)ou  cntberft  inorben  fein? 
^ä)  Qiittüovtc  l^ierouf:  tuärc  e§  tnirflid)  gcfi^cljcii, 

5  bQ%  man  bic  5Jclr>tontfd)cn  33ciiuc^c  oft  genug  mit 
fd^nrfem  Sco6adjtinuv3gei|t  tüicbcr()olt,  baji  man  feinen 
©ang  öerfolgt  l)ätte,  fo  mürbe  man  fiü()er  bie  ä>ei= 
Befferung  ber  bio|)trifd}cn  ?yerni-ö[)ie  erfunben  ^aben; 
man  tüürbe  fd^on  früher  hm  ^rrt()um  entbedt  f)a6en, 

10  in  ben  3^eU)ton  öerfiel,  aU  er  6ef)anptete,  ja  nod^ 
feiner  Xf)eorie  6cl)aupten  mu^tc,  ha%  bie  Störte  ber 
^arbencrfc^einung  nad;  ber  ©tärfe  ber  9(efractiün  ge= 
rechnet  lüerben  fönne. 

§at  mon  nun,   fal)re  iä)  fort  ju  fragen,  ha  bie 

15  ©ntbedung  gemod^t  tnar ,  ha^  hk  ^ar6enerfd)einung 
gan3  für  fi(^,  auf  eine  unerllörBore  Sßeife,  t)ermef)rt 
ober  berminbert  merbe,  o()ne  ha'^  bie  ^tefraction  mit 
i^r  gleichen  Schritt  fjalte,  ()at  man  benn  unterfuc^t, 
tüie  tief  biefer  i^rrt^um  in   ber  9^eh)tonifdjen  l'e^rc 

20  berborgen  getoefen?  ^ai  man  benn  gefragt,  ob  biefer 
entbedte  ^^rrt!)um  nic^t  fogtei(^  gegen  bie  ganje  S^eorie 
mi^trauifc^  machen  müffc?  öiei-'  unb  ha  finbe  id)  e§ 
Icife  angegeben ;  aber  fjeröorgc^oBen,  an'§  £ic^t  geftettt 
tüarb  eB,  fo  biet  ic^  tt)ei^,  niemaly. 

25  äßenn  fic^  5?emton  burd)  feine  ©rfa'^rungen  unb 
feine  .^l)t)ot^cfe,  benn  für  meitere»  fann  \ä)  feine 
Meinung  fünftig  nid)t  gelten  laffen,  böEig  überzeugt 
fanb,   ba§  fidj  bie  biüptrifdjcn  gt^rnrijljrc  auf  feine 
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Sßeifc  t:)erbeffern  üefeen,  luenn  er  baburc^  auf  bic  @r= 
finbung  fetnc§  Spiegelteleffope  9e|ü()rt  lüurbc,  tncnn 
er  auf  bie  S^erBeffcrung  bcfielBcn  leB^aft  brang,  lücnii 
er  Qt§  ütefiiltot  am  6nbe  be§  erften  %i)dU  be§  erften 
S3u(^§  ber  Opiil  jene  ÜBerjeugung  autfteEt:  ha^  bic  5 
bioptrif(^en  ^ernrö^re  niä)i  berBeffert  irerben  fönnen; 
fo  mu^  ja  iDol)l,  ha  nun  bieie»  ütefultat  falfd)  6e= 
funbcn  tnorben,  ber  ^rrt^um  tiefer  aU  nur  auf  ber 
Dberftöc^e  liegen,  fo  muffen  ja  lüo^l  hk  Erfahrungen 
iüeber  genau  noc§  doHftänbig,  ober  bie  Sc^lüffe  bar=  10 
au§  ni(^t  burd^  rid)tige  Operationen  be§  Öcifte§  gc= 
3ogen  fein. 

.f)at  man  {)ierauf,  inic  bod^  natürlich  getnefen  hjöre, 
gemerft  ?  §at  man  bei  biefem  eintretenben  tüirfjtigen 
^att  bie  Sad^e  noc§maly  in  Unterfu(j§ung  genommen?  15 
^etne§toeg§ !  53hn  läugncte  lieber  bie  5[)lögli(^!eit  ber 
(Erfahrungen,  hk  fd^on  gemadfjt  lüaren,  unb  anftatt 
]ü  geftetjen,  bo^  burc^  biefe  ©ntbetfung  jene  S^eoric 
felbft  auf  ber  ©tette  oernic^tet  luerbe,  fo  fuc^tc  man 
lieber    burd§   9lccomobationen   i^r   trenigftenS    einen  20 
©d^ein  be§  ßeben»  3U  erhalten,  unb  fo  fpuft  ha^  @e= 
fpenft  ber  bioerfen  9tefrangibi(ität  nocf)  immer  in  ben 
Sd^nten  ber  ^^t)fi!,  unb  man  glaubt  einen  treuen  auf= 
mcrffamen  23eoba(^ter  noc^  immer  burd§  bie  5lutorität 
eine§  großen  Cannes  ju  fd^recEen,  beffen  ^i^i^t^um  in  25 
ber  Saä)e,  tüobon  bie  Diebe  ift,  fd^on  feit  mehreren 
iSa'^ren  nic§t  geläugnet  toerben  !ann. 

(S»  fei  benn,  l)öre  iä)  mir  l)ierauf  anttoorten,  \vix 
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iöüllcu  Ulla  einen  ':Jlugcnt)Iic!  al»  mögtirf)  beuten,  ha\i 
in  jener  M)xc  .\mitM)  ein  oi^vtf)«"^  berborgen  liege, 
ha^  ex  auä)  fogar  iä)on  i)aib  eiitbec!t  fei;  aber  lüer 
tritt  e§  mit  bem  größten  ©eometer  aufnehmen,  bem 

•>  bie  öülfymittel  ber  ^ö^eren  9tec^enfnnft  atte  3U  föe= 
böte  ftanben,  unb  beffen  ^^e^lfctilülje ,  h)enn  er  if)rer 
begangen  ^aben  foUte,  nur  burd)  6eine§gteidjen  entbedt 
tüerben  tonnen. 

S)iefen  Sintnurf   erlnarte  iä)  üon  niemanb,   ber 

10  ^eiintni^  in  ber  Soc^e  {)Qt  öon  ber  bie  9iebc  ift. 
9ieluton  erfc^eint  ^ier  nid)t  al»  ^J]iatt)emQtiter  auf 
bem  5^UQ^e,  Inir  ^aben  e»  nur  mit  Olelüton  bem  5p^^= 
fiter  3u  t^un.  Seine  Erfahrungen  tann  jeber  mit 
gefunben    Sinnen    lt)ieberI)olen ,    feine  Sdjlüffe   !ann 

15  jeber  ruhige  2;en!er  prüfen,  3J}a§  öon  5Jleffungen, 
mot^ematifd^en  SSelneifen  unb  ^^ormeln  Oorfommt,  ift 
teineylüeg§  üon  ber  ^ö^eren  IHrt,  unb  läßt  fid^  mit 
einiger  ^^enntni^  rec^t  gut  überfe^en,  unb  unglütf Iic^er= 
tueife  ift  biefe»  felbft  bie  fc^lnäc^fte  Seite  feiner  51  rbeit ; 

.20  feine  ^^ormeln  finb  folfc^  befunben  lüorben,  unb  feine 
^Jlcffungen,  feine  barauf  gegrünbetc  ^eredjnungen  gelten 
nur  üon  einzelnen  Ratten,  unb  öergeben»  fud)t  er  fie 
5U  attgemeinen  33er^ältniffen,  ]U  burdjau»  gültigen 
51aturgefe^en  ju  ergeben. 

25  S)er  bortreffli(^fte  9{ed^enmeifter  fann  eine  9iec^nung 
fertigen,  an  beren  ßalcul  nichts  auSjufctjen  ift,  unb 
bod)  fann  fie  falfd)  fein,  bod)  mit  ber  6affe  nid)t 
übereintreffen.     @§   burften  i^m  nur  einige  Belege 
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f etilen,  bercn  ^^bngcl  n  üBerfaf),  ober  ntd)t  bemerfen 
tonnte;  foBalb  fic^  bieic  finben,  fäüt  hai^  ganse  3a^(en= 
gebdube  äufammen,  unb  bic  an  fid)  toBenöh)evtl)e,  bi§ 
auf  ben  üetnften  ^xuä:)  ber  ^rennige,  rid)tige  Slrbeit 
i[t  öerloren  unb  muB  öon  neuem  unternommen  tt)er=  5 
ben.  äßie  öiele  f^äHe  biefer  51rt  ^eigt  un§  bie  @e= 
frf)i(^tc  bet  mattiemattf(^en  aBifienfc^aitcn.  SSie  man= 
c^er  ©eometer  toar  al§  ^eobac^ter  meniger  g(ücf(it§, 
h)el(^er  ^at  nic^t  mc^r  ale  einmal  in  feinem  Seben 
nac^  falf(^en  £'ati§  riditig  aber  öergebenS  gerechnet.    10 

Xal3  biefe§  ^letütong  gall  in  feiner  Cpti!  fei,  ^offe 
ic^  in  meiner  6c§rift  au§fü^rlicf)  ^u  geigen.  G«  h^ar  nic^t 
fc^luer  feinen  ^rrt^um  ju  entbeden,  benn  fdjon  mehrere 
nor  mir  f]aben  i^n  eingefefjen;  aber  e§  ift  fc^toer,  i^n 
3u  enttoideln,  benn  biefe»  ift  noi^  feinem  feiner  ©cgner  15 
gelungen,  öielleic^t  gelingt  e§  auc^  mir  ni(^t;  inbeffen 
tnerbe  iä)  mein  OJlöglidjfteg  tfjun,  ha^  toenn  ouc^  ic^ 
noi^  all  Äe^er  öerbammt  toerben  foüte,  n)enigftenl  ein 
glüdlid^erer  9kcl)f olger  eine  brauchbare  SSororbeit  finbe. 

^ä)  toerbe  e§  an  nic^t§  fehlen  laffen  feine  25er=  20 
fu(j^e  ouf'§  genaufte  burcf)5ugcl)cn  unb  .^eigen,  lt)ie= 
fern  fie  an  fic§  felbft  ridjtig  ober,  h3iefern  an  i'^nen 
ettt)a§  au&3ufe^en;  ob  ber  S3eobac^ter  einen  unläug= 
baren  33erfuc^  ri(^tig  gefe!^en,  ober  ob  er  fic^  burc§ 
einen  Schein  l)abe  blenben  laffen;  ob  er  alle  9kben=  25 
umftänbc  bemerft;  ob  bie  3}erfud)e  öoUftänbig,  ob  fie 
gut  georbnet  finb,  unb  ob  bic  Sdjlüffc,  bie  er  baroul 
jie^t,  notf)U)cnbig  erfolgen. 


übet  9Zctotoii§  ^i)pot()e|e  jc.  175 

2){c  gröfitc  3lufmer!fam!cit  ()a6cii  \mx  ferner  auf 
feinen  S^ortrag  jn  luenbcn.  ^JJtan  l^ot  f cfjon  lange 
aner!annt,  ha\]  lueber  feine  optifcfjen  ^Borlefnngen 
no(^  bic  Opiit  felbft  in  matt)cmatifdjcr  Drbnnng  ge= 

^  fcfjrieben  fei.  ^iefe-S  tonn  bei  einer  pf)t)fi!alifc^en 
yjiatcric  nur  fo  öiet  (jeifjen:  ber  !i5erfaffcr  l)abe  ntdjt 
Hon  ben  cinfad)ften  5i>erfu(^en  angefangen,  um  öon  ba 
5u  ben  äufammengcfetjtcn  fort  ju  gelten,  aU  iDoburcJ^ 
aEein  eine    reine    lUbleitung    unb    eine   2)arftettung 

10  bc§  innern  3uian^i"cnf)ang»  ntöglicf)  mirb,  tt)o= 
burc^  eine  t^eoretifc^e  ©rfldrung  allein  oorfeereitet 
Iperben  !ann.  Unb  fo  ift  e§  auc^  lt)ir!li(^,  tüic 
jeber,  ber  biefe  beibcn  S^riften  jur  .Soanb  nimmt, 
bii  bem  erften  fSliä  erfennen  !ann.    ^n  «^cn  optifd^en 

15  Sectionen  gef)f  er  natürlicher  ju  äßer!e.  @r  fpridjt  aU 
ein  überzeugter  ^]lann,  unb  legt  un§  offen  bar  tttic 
er  fid)  überzeugt  ^at.  ^n  ber  Dpti!  ift  er  fünft= 
licä^er  ©ac^lnalter,  ber  un§  ^u  über3eugen  fud)t;  man 
fiet)t,  er  !^at  f(^on  äßiberfpruc^  erlitten,   unb  biefem 

20  äßiberfpruc^  fott  borgebaut  tncrben,  unb  tucnn  bie 
Dptif  ein  unfterbti(^e§  SiJer!  genannt  ,^u  mcrben  Oer= 
bient,  fo  tinrb  fic  e§  beBtregen  bleiben,  toeil  fie  un3 
ein  ^eugni^  gibt,  bo§  3tt)ar  in  ber  (SJef(^ic^te  ber 
2Jßiffenf(i^often  oft  genug  Inieber^olt  ift,  tüeldje  ^3M^e 

2"-  iiö)  ein  fcf)arffinniger  ©eift  geben  fann,  um  fi(^  unb 
anbern  ben  ^rrt^um  ^u  Oerbergen,  ben  er  einmal  feft= 
3ufe^en  beliebt  §at.  äßie  bie  'JJZenfd^en  überl)aupt 
meift  nur  ben  ©cbrauc^  be§  2}erftanbc§  fc^äljen  unb 
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betounbern,    er   mag  übrigetiö  gebraucht   toeiben   ju 
tüaö  er  lüotle. 

3}erblenbet  bon  einigen  in  bte  klugen  fottenbrn 
ä^erfudien,  ^ingeriffen  öon  ber  !ün[türfjen  S)arftel[ung 
ber  ^Irgumente  blieb  man  onf  bem  ^^^unctc^  [te^en,  5 
auf  ben  fi(^  Dletüton  geftctlt  ^attc  unb  auf  ben  jeber 
feiner  Schüler  fid)  fteüen  nui^te,  um  in  ber  Xt)eorie 
ein  fc^einbare»  &an^t  ju  crbücEen.  ©0  fief)t  ber  3«= 
fc^auer,  ber  öor'm  idealer  auf  bem  $Puncte  ftet)t,  öon 
h3elc§em  unb  ju  Inelc^em  ber  gef(^i(ite  Maler  bie  Sinien  10 
feiner  Secoration  gebogen,  ein  öijtlig  öerfc^loffene» 
^immer  öor  \\ä),  inbem  bie  3lüifcl)enräume  ber  Seiten= 
tüönbe  i'^m  nic^t  bemertbor  fein  Üjnnen.  5ltte§  pa^t 
fo  genau,  ha^  biefe  Sinien  ni(|t  gerabe  3U  laufen 
fc^einen,  fonbern  im  5luge  lüiifüi^  gerabe  laufen.  15 
Slber  er  trete  nur  einen  6(^ritt  jur  6eite,  fo  h)irb 
bie  ^Hufion  fogleic^  berfcf)h)inben ;  er  Jüirb  bie  ^unft 
mel^r  al§  im  erften  3lugenblicEe  betnunbern  ba  er  ge= 
täuf(^t  hpar,  aber  bie  2;äuf(^ung  Inirb  auf^i3ren. 

ßö  tüirb  jebem  ouffatten,  tnenn  mir  in  ber  i^olge  20 
jeigen,  ha^  bie  gange  Starte  ber  5ielt)tonif(^en  2f)eoric 
barin  beftanb,  ha^  i^r  (Srfinber  fon3of)l  alj;  feine 
Schüler  au§brüctli(^  öerlangten,  ha^  man  Don  iljrem 
Stanbort,  auf  il)re  äßeife  bie  ©egenftönbe  betra(i)ten 
unb  fic^  öon  bem  fc^einbaren  ^ufantmen^ang  al§  öon  25 
einem  Jüirflic^en  überzeugen  fotltc.  SBer  mit  reinem 
unbefangenen  ^lid^  bie  9]erfu(^c,  lüie  fie  in  5ielx)ton§ 
€ptit  unb   in    mehreren   (Eompenbien   burc^einanber 
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gcftcÜt  finb,  bctradjtct,  c^ianU  feilten  klagen  taiun; 
bic  3>ei-Mciibunfi  tft  fo  (ivofj,  bofe  fic  6opf)i[tei-eieii 
,]u(äj3t,  bie  qan^  nciijc  nn  Unrcblidjfeit  gränäen. 
3Da  man  einmal  Bei  ber  Diefroction  eine  [o  tnidjtigc 
5  erfdjeinunfl  gcfcljcn  Ijotte,  ha  eine  gnn,]  ncnc  unb 
bei'm  elften  %nbM  ^JUfjtranen  cvrcgeubc  2:r)eoitc  bei* 
ganaen  Si(fjt=  unb  (^arßcnle§i-c  barauf  erbauet  Wax, 
l^ätte  man  nicfjt  forgcn  foEen,  alle  gäEe  3U  fammlcn 
unb  in  einer  gciüiffen  Orbnung  auf^ufteEen?    mdn 

10  hk  Schüler  Ijatten  nidjt  Urfadjc  e§  gu  tf)un,  tocil  Bei 
bcm  fd^on  UoEenbetcn  23au  bie  neuen  ^JJatcrialien 
i^ncn  nur  im  SBege  gelegen  tjätten,  unb  bie  ©egncr 
tonnten  e§  nidjt  t§un,  hjeit  ifjnen  nodj  man(^e§  3ur 
SSoEftdnbigteit   fehlte,    bo§   un§    gtüdlictjeriueifc   hie 

15  ^eit  entbec!t  I)at,  unb  auBerbcm  fjatten  hk  teilten 
meiftcntljeily  aud;  nur  im  Sinne  auö  ben  Betannten 
^JJhterialien  glcidjfoES  ein  r)l)pott}ctifdjeö  (Sanac  3n= 
fammen  3U  fetten  unb  i()rc  ©djijpfungen  ber  3ielüto= 
nifd)en  entgegen  3U  ftcEen. 

20  2)a  iä)  nun  bie  ganje  5lngelcgenf)eit  jnr  9?ebifton 
öorbereite,  unb  inenn  id)  bie  nnber§  Befdjöftigtc  5tuf= 
merffamleit  meiner  ^eitgcnoffen  uid;t  erregen  foEte, 
meine  ^itrBeit  bem  folgenben  ^a^r^unbert  empfel)le; 
fo  merbc  id§  öor  aEen  2)ingen  bic  Bebeutenben  5p^äno= 

2r.  mcue  unb  23erfudjc,  Uield^e  un§  Bei  (Gelegenheit  ber 
iKcfraction  f^arBen  3eigen,  in  bcrjeuigen  Orbnung 
öortragcn,  bic  mir  mä.)  nielcr  Überlegung  bk  uatür= 
lid^ftc  fd)cint,    unb  3tr)ar  Uicrbc  idj  baBei  foIgenbcr= 

@octl)C'3  Sßcifc.     II.  9Uitli.  ■>.  «&.  1.  ^Jietl).  12 
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Qcftolt  511  äßertc  QC^n,  bo^  ic^  jucrft  btc  gälte  jctge, 
in  tt)el(^cn  bic  9tcfraction  öoUfommen  tüirtt,  o^nc 
ba^  eine  garBenerfrfjcinung  entftef)e.  ferner  iücvbc 
iä)  bic  Sebingnngen  aUöfü'^ren,  itielc^c  gut  ^tefroction 
^in^ulomnten  muffen,  bamit  eine  gotBenerfdjcinnng  & 
fi(^tBor  tDcrbe,  unb  na^  tüelc^en  ©efeljcn  fie  alSbonn 
erfc^einc.  ©obann  tncrbe  ic^  geigen,  unter  tnelc^en 
Umftänben  fidj  biefe  garbenerfd^einung  öermel^re,  t)ei-= 
minbere  unb  cnbltc^  gor  hiebet  berfc^lüinbc,  tnoBci 
bie  ßroft  ber  ©tro^lenBrcc^ung  boTbei  in  i^rem  öoEen  >" 
Wa^c  tüirlen  !ann.  Ob  e§  algbann  3U  !ü!)n  ift, 
^ierauy  ^u  folgern,  bo^  biefe  gorBenerfd^einungen  öon 
ber  ^re(^ung  unoB^^ängig  feien,  ha%  bie  Sicfroction 
!eine§it)eg§  bie  Urfoc^e  fei,  burd^  tüelc^e,  fonbern  nur 
eine  ©elegen'^eit ,  Bei  toeld^er  bie  garBenerfd^einung  15 
fi(^  fcf)en  lä^t,  tnirb  fid§  am  ©(^luffe  geigen.  2^ 
inenigften»  ^offe,  bie  biöerfe  9tefrangi6ilität  tnerbe  öor 
ber  Bloßen  Sarftellung  ber  fämmtlic^cn  33erfudje  t)er= 
fc^tüinbcn. 

3<^  tücrbe  fobonn  in  einem  jiDciten  5lBfd)nitt  '^ifto^  •:?<> 
rifc^  unb  !ritifd^  ju  2Scr!c  geljn,  unb  bog,  tna§  bie 
früf)crn  5ß^iIofo|jl)cn  öon  ben  Vorgelegten  23crfuc^en 
getannt  unb  ina§  fie  barau§  gefd)loffen,  Oortrogen; 
ferner,  auf  bie  ©efd^ic^te  ber  Slelütonifdjen  Erfahrungen 
unb  feiner  S^corie  üBergef)en,  ben  @ang  feine§  @ei[te§,  25 
feiner  ^eoBad^tungen  unb  feiner  Sd^lüffc  in  bicfem 
galle  Verfölgen,  ©obann  tüerbc  xä)  bie  Se^rart 
feiner    älteren   ©(^üler    öor    ßrfinbung    ber    oc^ro- 
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matt|cfjcn  föläfcr  unb  baraitf  btc  Sßenbung  bcr 
neueren  mä)  t^cbadjtcr  (^ntbecfung  bnticßcn.  2)arQui 
bie  aScmüfjungcn  ber  alteren  unb  neueren  ©egner  ber 
2;^eorie   auf  eBcn  bicfe  Sßeife  Qn'§  ßic^t  [teilen  unb 

••  bie  Urfadjen  anaeigen,  tüorunt  il)r  SBeftreöcn  fo  tüenig 
QCtüirlt  ^at.  (5nbltd)  iuerbc  id)  fudjen  ben  ^^^unct 
beutlid^  3U  machen,  tüo  tüir  gegenwärtig  [te!)en,  unb 
naä)  bem  ^iclc  beuten,  ba^  mir  felöft  noc§  in  ber 
gerne  liegt.    9iiemanb  lann  leö^after  hjünfc^en  aU 

10  iä),  ha^  biefe§  fjelb  6alb  audfj  bon  onbern,  e»  fei 
burd)  2;f)cilnn'^mc  ober  burd)  äBiberfprud^  emfig  be= 
baut  ttjerbc. 
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üb  er 


3^  a  r  6  e  u  e  r  f  c^  e  i  n  u  u  g  e  n 

bei  bcr  9iefraction. 


< 


über  bie  gavlieucvfdjcinungcn 

W  \mx  bei  ©elcgenljcit  bev  ^cfvaction 

getualjv  tücvben. 

(Siulcituug. 

1. 

5  2)ie  äßiitung  ber  9ief roction ,  tüoburd^  bie  £td§t= 
fti-ar)lcu  Hon  i()vcm  äßcgc  nBgclcnft  tucrbcn,  tüobiird^ 
UH'j  bQy  iöilb  ciiicy  ©cQcnftanbcö  an  einem  anbcrn 
Orte  crfdjeint,  nl§  eö  fid;  tüirtlidj  befinbct,  ift  ein 
fc^r  mexfluürbigey  5pf)änomen.    3)ic  (Sifol^rungcn  unb 

10  ä^erfudjc,  unter  h)ctdjen  Urnftänben  fic  bcmertt  toixb, 
bie  ©efeijc,  nadj  it)eldjen  [ie  fid)  äußert,  finb  üon  ben 
3iQtuifoi;[djein  t)eobad)tet,  georbnet  unb  Berechnet 
hjorbcn.  ^dj  fcljc  borau»,  boB  man  iüenigftenS  im 
'^lEgemeineu  mit  biefcr  £et)rc  bctannt  fei,  inbcm  id) 

1.^  nur  bon  ben  ap|)Qrenten  i^orBen  ju  tjonbeln  gcbentc, 
tüeldjc  un§  Bei  biefer  föelegenfieit  erfi^cinen. 

2. 

2)iefc    t^arBcnerfdjeinungen    finb    unter    getoiffen 

Umftänben  fo  lebt)ntt,  fdjijn  unb  überrafdjenb,  bofs  fic 

bie  ^^ufmcrtfanifeit  ber  ^iaturforfdjer  üon  iel)cr  biEig 

20  auf   ftd^   gebogen   IjuBcn.     Einige   biefer  ^()änomenc 
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^a6cn  ju  bcr  fa[t  aügcmctn  angenommenen  2(Konc 
Slnto^  gegeben  unb  bo(^  ift  mir  unbefonnt,  boB  bie 
ßrfafjrungen  unb  33erfu(fje  jemals  üollftdnbig  ge= 
fammlct  unb  in  if)rer  natürlichen  £rbnung  aufgc= 
ftellt  tüorben.  äßir  UJoKen  öerfui^en,  06  tüir  biefc  5 
Gric^einungen  Bt§  3U  i^ren  er[ten  Spuren  öcrfolgcn 
!i3nncn;  tüir  tiioltcn  fie  öon  ha  Bio  auf  ben  l)ö(^ften 
@rab  i!§rer  6(^ijn'^ett  begleiten  unb  t^nen  al§bann 
Bt§  bo^in  folgen,  tuo  fie  Jüicber  öcrfd^toinbcn ,  unb 
buxä)  biefen  Girfel  bie  ©efe^e  biefer  Grf(^cinung  an  10 
ben  Sag  3U  Bringen  Bemüht  fein. 

3. 
Sor'^er  aBer  ift  e§  nötl)ig,  ha%  toir  bie  öerfcfjiebenen 
Sßerfudje,  toelclje  tüir  Bei  biefer  ©elcgen^eit  aufteilen, 
im  ^2lUgemeincn  Betrai^ten  unb,  tnag  ioir  boBei  3U  Bc= 
tneiien  finbcn,  feftfe|en.     Sitte  SSerfuc^e,  toeld^e  Bei  15 
biefer  ©elegeu^eit  öor!ommen,  laffeu  fic^  eintljeilen  in 

oBjcctiöe 

fuBiccttöe 

öcrBunbene  unb 

gemifdjte  S^erfud^e.  20 

4. 

OBjectiöe  nenne  iä)  biejenigen,  luo  ha^  Bredjenbe 
5}|ittcl  fi(f}  ni(^t  3U)ifc^en  ber  ©rfdjeinung  unb  bcm 
ä3eoBad)ter  finbet,  3.  ^,  toenn  ioir  ha^  Sonnenlicht 
burcf)  ha^  ^xiama  fallen  laffeu  unb  haä  farBige  33ilb 
an  ber  SBanb  erBlicfen.  25 
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5. 

6uBicctit)c  nenne  iä),  toenn  boS  brc(i§cnbc  hattet 
5h3i|djen  bcr  Grfdjeinung  nnb  bem  5Iugc  be§  S3coBQd)= 
teiy  ftcfj  Bcfinbet,  3.  SS.  toenn  luii  ein  ^Prisma  öor  bic 
fingen  f)altcn,  unb  fdjhJQr^c  nnb  tücißc  üafcln  ha^ 
5  bnrd)  fictraditcn ,  unb  bic  Crbnung  bcr  ^ar6cn= 
crfdjcinung  an  iclbiQen  Jno^rneljmcn. 

6. 

äßir  tucrben  genau  5U  beftimmen  fudjen,  luoiin 
btcfc  Bciberlei  5Irtcn  bon  23eifud)en  mit  ctnonber  ül6er= 
eintommen,  unb  tüorin  fie  öon  einanber  berfc^iebcn 
10  [inb.  äßii:  inerbcn  fie  neben  einanber  [teilen  unb  fet)en, 
in  toicfern  fie  mit  einanber  gleidjen  Schritt  Ratten 
ober  bon  einanber  aBtoeic^en.  2(uf  biefe  genaue  5Ib= 
fonbcrung  !ommt  fel^r  biet  an,  ha  man  fie  getoijljnlidj 
nur  promiscue  ju  geBraudjeu  pftegt, 

7. 

1.1  .kennen  ioir  biefe  93crfud;e  genau,  fo  toerbcn  ioir 
fie  befto  cljcr  beurtljeilen  fijnnen,  toenn  toir  fie  in 
23erBinbung  unter  einanber  ju  Betradjtcn  f)a6en.  @§ 
tocrbeu  un§  fe'^r  merttoürbige  unb  fet)r  coniplicirte 
5pf)änomene  nic^t  irre  mad^en,  tocld^c  un§  burd^  biefe 

20  bcrbunbene  ä)erfud)e  bargcfteEt  toerbcn. 

8. 
(5)emifd)te  ä>erfudjc  nenne  idj  3uni  Unter jdjicb  nn= 
reine,  oljue  ^Jletljobe  unb  S^cd  bereinigte  Jßerfudjc 
ber  objectiben  unb  fuBjcctiben  5p^änomenc,  tocidje  nur 
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alsbonn  t)or!ommen  tücibcn,  hjcnn  tüir  im  Stonbe 
ftnb  bic  33cmüf)ungcn  unfcrci-  ä^orgängei  tritifc^  ^u 
beurtfjeilcn.  

(Srftcr  SIBfc^nitt. 

Sfiefractiou  an  itnb  für  jidj  felbft  bringt  5 
teilte  garbeiierfrfjciuung  (jerüor. 


6ubjcctibe  $8exfu(^e. 
9. 
Grftcr  Jßcrfud^. 
^an  ne^me  ein  öefö^   baä  breiter  q(ö  ^oct)  ift 
unb  ftettc  cö  öor  firf)  in  bie  .^cEung  bca  Siageölid^tS  10 
unb   bie  inncrn  Qläd^en  beffelben   Ujcrben  uns   it)re 
eigne  ^^orbe  geigen;  c§  fei  ha^  ©efä^  I)ol3fQrb,  man 
ftreic^e  t5  tüei§,  fdjniarj,  gelb  ober  blau  an,  fo  n^irb 
ntan,  luie  bei  jebem  anbern  ^^örper,  ben  5(nftiic^  bcr 
Sig-  1-  Dberftöd^e  rein  ernennen.    ''Ulan  gie§e  hierauf  reines  15 
äßaffer  "^incin;  bcr  SSoben  tnirb  un»  naä)  ben  ©cfetjen 
bcr  Oiefraction  eit)ö^t,  bic  SBönbc  fo  biet  üeitürjt  cr= 
f(^eincn.    ^JJion  fdjauc  burd)   ha^j  SSaffcr  öon  alten 
©citen,  unb  eä  niirb  feine  apparcntc  ^arbc  in  bem 
©efäfee  erfdieinen.    S)ie  Obcrftäd^e  be»  S3obenö  unb  20 
ber  Sßdnbc  toirb  unä  i^rcn  3lnftrid§  toie  öor^er  feigen 
loffcn,  obgteid^  bie  Üicfraction  frfjon  öoUfommen  n)ir!ct 
unb  unö  alle  Stellen  be^  öcfä§e§  an  einem  anbern 
5pio^c  äcigt. 
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10. 
.    3^citcr  33cifud). 

''Man  I)Qttc  fobann  boä  ©cföfe  W^\  >  fo  ^qB  ^cr 
33oben  mit  bcm  .S^oxijonte  einen  fpi^en  Sßintcl  maä)i. 
Wan  [teEe  fid§  auf  bk  6eite  bc§  fpiljcn  äßintets,  gig.  2. 
5  fc^e  al6ermQly  burd)  baS  SBoffer  in  ba»  ©efä^,  man 
tüirb  eben  fo  hjenig  apparente  i^arben  unb  nur  bie 
garbc  be§  6iefö§e§  tüie  öorfjer  cibliden, 

11. 

£)rittct;  Sßei-fuc§. 

5)lan  gcl)c  um  ba§  G)cfüf3  fjerum,  unb  ftette  fic^ 

lu  ouf  bie  ©eite,  \do  ha^  bixc^enbe  ^Jlittel  am  bidften  fjig.  3. 

i[t,  auä)  ba  hjitb  man  feine  garbcnerfdjcinungcn  fef)cn 

unb  in  biefcn  brei  gälten  biJEig  gleiche  ßrtafjrungen 

matten. 

12. 

Sßierter  SSetfud^. 

lä       ^on  nel)me  fjierauf  ein  ©efä^  mit  einem  (5)la§=  5ig.  4. 
bobcn,  iid)te  eö  beigcftalt,  ba§  ber  SSoben  mit  ber 
äßaiferhjage  paraüel  fei  unb  [teile  e§  er^öl)t  über  ein 
tuei^eö  Rapier ;  man  fe()e  nun  burc^  hüv  ^Jiittcl  auf  boä 
irei^c  ^^apier,  man  lege  ftatt  beffclben  ein  fdjtüarje^ 

20  ober  ein  farbige^  '^in  unb  man  tüirb  nicmolS  apparente 
Oforben  feljcn,  ob  man  gleid)  bk  O^lddje  unb  il)re 
5Ii^eilc  nad^  bem  @cfe|  ber  Ütcfraction  an  einem  gon^ 
anbern  orte  erblidt,  aU  \do  fie  fid)  luirtlid)  be= 
finbet. 
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13. 

fünfter  S^crfud). 
^Tcan  f)c6c  nun  bie  eine  Seite  be§  Sobcn»  bcr= 
gig.  5.  flcftalt  in  bie  §öf)e,  ha%  ber  ©lasbobcn  einen  fpi^en 
SßinM  mit  ber  äßaifertoage  marfjt,  [teile  [icf;  nn  bie 
Seite  beB  2ßin!el§  unb  fc^aue  baburc^  auf  bie  tüei^e  s 
ober  foröige  ^täc^e.  ^(ucf)  in  biefcm  {^alle  geigen  fie 
fic^  öor  iDie  noc^  unb  feine  opparente  ^Jarbcn  erfct)einen. 

14. 

Sechster  23er|*u(^, 
gig.  6.        ^Jlan  gel)c  nun  oöermaty  um  hai  ©efä^  f)erum, 
fo  bQ§  mnu  auf  ber  bitfen  8eite  bc§  ^Jtittelg  fte^e,  lo 
unb  bicfer  ä^erfuc^  luirb  bcn  Hörigen  gleid§  fein. 

15. 

2[ßir  fpre(^en  atfo  bo»  Oiciultat  biej'er  Grfa[)rungen 
bergeftalt  auS:  3)ay  ^2(uge  fie!^t  burrf;  ein  6recf;en= 
be§  5Jlittel,  e§  mag  baffctbe  parallel  ober  im 
2ßin!cl  fein,  e»  mag  bie  ^red)ung  einfach  ober  15 
boppelt  gefc^e^en,  auf  jeber  ^läcf;e,  bie  nur 
mit  einem  reinen,  gleichen  Pigmente  ange= 
ftrid^en  ift,  ober  toelc^es  e6en  fo  öiel  l^ei§t, 
auf  allen  ^lädjen  bon  einer  gleicfjen  Bä)aiii= 
rung  ober  ^arbc  teinc  apparente  färben,  20 
fonbern  bie  i^läc^e  unb  il)re  Sl^eile  crfd^einen 
un§,  oBgleic^  burc^  hie  Üiefraction  an  einem 
anbern  Crte,  bo(^  ööllig  unberänbert,  al§ 
toenn  hjir  fie  burc§  lein  5JZittel   fäljeu;    eö 
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müfjtc  bcniifciii,  bafj  [ic  ctluaS  biinflcr  ober 
tiübcx-  crfcf) teilen. 

D  b  i  c  c  t  i  ö  c  ä^  e  r  f  u  rf)  c. 
IG. 
2)o§  man  bcn  bici  crftcn  fuBjcctiöcn  SSci-fuc^en 
5  !etnc  obicctiöen  an  bic  ©eitc  fcljen  !önnc,  folgt  au§ 
ii]xcx  ?iatur,  inbem  bQ§  öi*c(^cnbc  5JUttel  unmittelbor 
ben  Soben  unb  bic  Sßänbc  berührt  unb  alfo  immer 
jtüifdfjen  bem  5lugc  unb  bem  ©egenftanbc  bleibt;  ben 
brei  Ictitern  23erfu(^en  ober  !önnen  toii  folgcnbc  ob= 
10  jcctiöc  an  hk  6eite  fcljen. 

17. 

Siebenter  23crfu(^. 
Wan  richte  unb  ftcllc  bQ§  @cfä^,  tuie  in  bem 
öicrtcn  ^erfud^e,  ben  glöfcrncn  ^obcn  mit  ber  äßoge  5'9-  '^ 
be§  äßaffer§  ^aroücl  unb  taffc  bic  6onncnftrQl)len 
ir,  frei  burd)  boffelbe  auf  eine  meifec  ober  gefärbte  ^^Iddje 
fallen;  oud^  ha  tüixh  ba§  5lugc,  ha^j  nunmel)r  un= 
mittelbar  auf  bic  ^lä^c  fic^t,  bicfclbe  crt)ellt  feljen 
aber  barauf  feine  ap|3arcnte  färben  crbticfcn. 

18. 

%ä)kx  SScrfudfj. 

20       @ben  fo  töirb  e§  gefrf)cl)en,  menn  mir  ha^  @efä§,  i?ig.  8. 

mic  bei  bem  fünften  3}crfucije,  ]n  einem  fpilUnintligcn 

yjiittel  umänbcrn  unb  bicfcn  äl>in!c(  gegen  bic  ©onnc 

tef)ren. 
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19. 

9icuntcr  Sßerfud^. 
fyig.  9.        @lci(^fQE§  tüciirt  lüir  bic  ftnrfc  Seite  be§  DJIittel» 
gegen  bie  6onne  tt(^ten,  lüirb  ha^^  ^Iiige  be§  2Beo6ad)ter§ 
auf  bet  i^Iä(^e,  ftc  mag  eine  S^arbe  ^aben  tüelrf^c  [te 
tüiti,  ha^  Sonnenlicht  ^tüax  t)on  feinem  Sßege  abge-  & 
lenft,  bo(^  unöernnbei't  unb  fotbto»  crbütfen. 

20. 

?lu§  biefen  objectiöen  Serfudjen  jie^en  toir  fotgen= 
bey  9teinItQt:  ^ay  ©onncnli(^t  tonn  butc^  ein 
Bre^cnbey  dJliiicl  ^inburi^  fc^cinen,  ey  !ann 
barin  gebrochen,  öon  feinem  2iJcge  aögclenft  lo 
tnexben  unb  e§  bleibt  bemo!§ngcac§tet  bei  bet 
ftät!ftcn  mie  bei  ber  gertngften  ^blen!ung 
no(^  faxblo»  tuic  öor  feinem  Eintritte. 

21. 

polten  Xüix  nun  bicfe  Üiefultate  ber  objectiöen  6r= 
fa^vungcn  mit  jenen  jufammen,  tüelc^e  toir  auy  ben  is 
fubjectiöen  (§  15)  gejogen,  fo  bürfen  tüir  tüo'^I  o^ne 
5(nftanb  a(y  ^^Ijiom  fcftfe^en:    Dtefraction  an  unb 
für  ]iä)  bringt  Jeinegarbenerfi^einung  ^etöor. 
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Stoctter  ?Ibfrf;nttt. 

3uv  9Ufractton  muffen  ]xd)  iiod)  aubcrc 

^ebinguugcn  (jin^iigefcUcu,  iDcuit  bie 

garbcucrfdjcinuug  ftattfinbcn  fo((. 


22. 

5  Sßcr  bic  in  bcm  öorigcn  5(6f(f)mtt  öorgelegtcn  ä5cr= 
fucfjc  niifmciliom  6ctrndjtct,  imb  bic  barauy  natüi-lid) 
gezogenen  Folgerungen  anerfonnt  f)at,  tuivb  nnnmef)r 
billig  hk  Furage  auftücrfen :  auf  it)el(i)em  Sl^cge  e§ 
uny  benn  gelingen  tonne,   hk  ^arberfdjeinung    t)ei;= 

10  bunben  mit  bcr  Ütefraction  bar^uftcKen ,  ha  inir  bi§= 
^cr  9tefraction  gänj  xein  bon  QÜer  ^arberfiiieinung 
gcfunben  ^aben?  Söir  antnjorten  hierauf,  bQ§  un§ 
ber  3ufQlt  ba!^in  führen,  unb  ha^  tüir  Bei  genauer 
3Bieber^olung  bex  im  Oorigen  ^Ibfc^nitt  ange3eigten 

15  93criuc^c,   bcionber§   bcr   objcctiüen,    gelegentlich  be= 

ntcrfen  fijnnen,  unter  tücldjen  Umftänbcn  apparente 

fynrbcn  crfc^ienen.   ©o  tüixh  man  3.  35.  bei'm  ftebenten 

S^crfucfje  g  17,  Iticnn  bo»  ©lag  ßnötc^cn  ober  6treifen 

l^at,  foglcic^  auf  bcm  untcrliegenben  ^papiere  apparente 

20  färben  erblitfen. 

23. 

2Bir  tocrben  baburd^  auf  bcn  2Beg  geleitet,  bei 

fubjcctioen  ä>erfud^en  ba§  58ilb  ju  begränjen,  bei  ob= 

iectioen  bem  Sic^t  unburd^ficfjtige  .^inberniffe  in  ben 

2ßeg  3U  fe^en.    S)Qrau§  entfielen  narf)fo(genbe  $öer= 
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]u(^c,  ttieirfje  aBermoIy  in  fuBicctitic  itnb  oBjcctibc  3cr= 
faEcn.  ^d)  trerbc  jcbc  3lrt  abcrmaly  aücin  6ef)QnbcIn, 
hod)  bähe  in  Qlcid;cv  Crbnung  nnb  ^olge,  fo  bofe  fie 
julc^t  bequem  gegen  einanber  gc'^alten  unb  mit  ein= 
anbev  öergticf;en  lüevben  fönnen.  s 


©  u  b  i  e  c  t  i  ö  e  33  e  r  j  u  cfj  e. 


ßr[te§  .«i^Qpitel. 

Unter  wddjcn  ^ebiuguugen  bte  gavbcu^ 
erfc^eiuung  ficfjtbar  mivb. 


24. 

3cf)ntcr  3>erfu(j§.  w 

gig.  10.        3ßi^-   (cgen  in  ba^   oben  befi^riebene  @cfö^  mit 

2Saf]cr   ein   tdjlüar^    angeftric^ne»   ^Uä),   in  beffen 

9JHttc  eine  cirtelrunbc  )xm^c  ^lädje  im  2)urd;[(^nitt 

ungefäfjv  einige  ^ott  gcmn()lt  i[t,  Wix  richten  unfer 

5tnge  fo  biet  aU  möglid)  jenfredjt  auf  ben  5]littct=  is 

punct   hex  f^Iädje,    unb  tüir  ttierben   !eine  ^axhm= 

erfdjeinung  erbliden. 

25. 

eitfter  ä.^e^iu(^. 

äBir  betüegen  xuhj  bergcftalt  Hon  bem  ©cfä^e  t)in= 

tüeg,   ba^  Itiir  in   einer  fd^iefen   5}Ji(^tung  nod)  ber  20 

(}tä(^e   fel)en,    fo   erbtidcn   lüir   balb   eine    ^arbcn= 

etfc^einung  unb  3tt)ar  fo,  ha%  ber  näd^fte  9^anb  ber 
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iöciBcn  ^lädjc  un§  gclö  iinb  flclbrotf)  cifrficint,  bcr 

cntgegcngcidjtc  'Üianh    aber  mit  einer   blauen  3^arbc 

ciugcfajjt  ift. 

2G. 

Sßir  ernennen  aljo  l)icr  fogleid)  ^tüci  notljlücnbigc 

s  SSebingimgen ,    ircldjc    3ur  9{efractiou    (jin^ufommen 

muffen,  um  eine  ^arbcnerfd)einnng  Ijcrborjubringcn. 

1.  S5egrän^^ung  be§  S5ilbe§.  (a) 

2.  Seftimmte  Ütirfjtung   be§   ?lugc§    gegen   bie 
©ränje  be§  $8ilbe§.  (b) 

27. 

10  äßir  geljen  nun  hjciter  unb  bemerken  juerft,  ha'^ 
tüic  tüir  un§  um  ba§  ©efä^  Tjerum  bctucgcn,  bie  ^arbe 
un»  beftänbig.  nnrfjfolgt,  ba^  bcr  uns  närfjfte  yianb 
ber  gelbe,  ber  entgegcngcfcl^tc  ber  blaue  ift. 

28. 
3tt)ölfter  SSerfud^. 
15       2}eränbern  h)ir  bcn  SSerfud^  bergeftalt,  ha^  \mx 
eine  fc^hjarjc  ^TrciSflädjc  auf  iücifeem  ©runbc  unter 
SÖaffer  befd^auen,  fo  finben  tnir,  ba^  fic^  bie  |^arben=  gig.  12. 
erfd^einung  nic^t  nad)  bcr  9läi)c  unb  Entfernung  bcS 
9tanbe§    richte,   fonbern    naä)   bem  33crl)ältniffc   bcr 
20  fd^tüarjcn  ober  töci^cn  (}lädje  3U  unferm  ?lugc. 

29. 
S)enn  inenn  un§  ha^  ©(^luar^e  3unäd)ft  unb  ba» 
äBci^e   hinter  il)m  liegt,    fct)en   tuir   ieberjcit    einen 

®octöe-5  «Jcrtc.    U.  Slbtlj.  5.  S3ö.  l.  ?lbtl).  13 
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gelben  dlanh ;  ber  üianb  hingegen  am  6($h)ar3en,  tücnn 
boy  äßeiBe  un§  junäcfjft  liegt,  erfcf;cint  un§  immer 
6(au,  unb  qu(^  bicje  6rf(f)einimg  folgt  un§,  töcnn 
lüir  um  ha^j  &c\ä%  f)erumgc^en. 

30. 
Sreije^nter  Sßerfud§.  5 

Um  btefen  23erfu(^  ju  öermannicfifaltigen  machen 
tüir  un»  nunmehr  ^um  DJIittelpuncte  unb  bclncgcn 
bog  @etä§  um  un§  Ijerum,  anftatt  bo^  toir  un'3  Bi>j= 
§er  um  baö  @efä§  Betoegt  ^oben.  5Eic  ßrfatjrung 
bleibt  \iä)  gleich,  geigt  fic^  aber  reiner  in  SSegug  auf  10 
ben  35eoba(^ter,  unb  tnir  tüerben  ju  bem  einfai^ften 
alter  33erfud§e  geführt  un§  in  hk  5}htte  einer  fi^toargen 
gig.  1:5.  ober  lüei^en  runben  ^lääjt  3U  ftcHen,  bic  mit  bem 
©egenfa^e  begrängt  ift,  ein  brec^enbc»  5Jlittel  gtüifc^en 
bie  f^löd^e  unb  unfer  5luge  3U  bringen,  unb  bie  oben  15 
angezeigten  33erfu(^e  nunmehr  im  ©angen  gu  feigen. 
3n  einem  großen  reinen  (Sarten-SSaffin,  bcffen  35oben 
man  mit  Ölfarbe  anftreid)t,  lä§t  fid)  bicfer  3^erfuc§ 
om  fdjijnften  barftelten.  (c) 

31. 
SSterje^nter  SSerfud^.  20 

6r  lä^t  \iä)  aber  aud§,  iebodj  unöoElommen,  im 
kleinen  beulen,   tnenn  tüir  nämlidj  einen  grij^ercn 
toei^en  ßrei§,  3.  SS.  öon  3lx)ei  {yuBen,  auf  fcfjmar3em 
örunbe  in  ein  @cfä^  mit  2Saffcr  bringen,  unfer  Singe 
gig.  14.  perpenbitular  auf  ben  yjHttclpunct  bey  .ftreifc§  richten,  25 
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itnb  baffclöc  bcm  Sßaffct  fo  lange  nnl)crn,  16i§  Irir  bic 
(^arücncrfdjcinuug  nad)  obiger  Drbnung  er6licfen.  (<1) 

32. 

Tlan  fiel)t  Icidjt,  bofs  aEe  bicfe  93erfud§e  im  föiunbe 

nuf  ^i^atintionen  ciney  cinjigcn  finb;  oUcin  c»  tüiib 

'^  Bei  hkicx  ^2lbf)anblimg  bic  $ßoE[tänbig!eit  !eine§tr)ege§ 

gleirfjgültig :  bcnn  nur  jeljt,  naä)  ber  mannidjfaltigcn 

5lnlöcnbung  bicfcr  6rfQ()rungen  bürfen  Inir  |^olgcnbc§ 

auyfprcd^en :  in  un[crm  2(ugc  liegt  bay  ©eietj,  Bei  öe= 

legcn[)cit  ber  Otefraction  an  bcm  9ianbe  einer  [djtuarjcn 

10  f^^Iädjc  auf  Inei^em  ©runbc,  in  bereu  ^Uttclpuncte  lüir 

fter)en,  einen  gelBen  SJonb,  an  bem  Sianbe  einer  tüeifeeu 

^löd)c  auf  fdjlnar^en  ©ruube  einen  Btöuen  5Ranb  gu 

fe^en,  borauSgefe^t,  bafj  biefer  9ianb  unter  einem  gc= 

tüiffen  2i3in!el  gefe()en  loirb. 

33. 

15  S)iefe  (Srfc^einung,  ttjetd^c  lüir  bi§()er  nur  bei  eiuer 
einfadjen  9tefraction  bemerft  tjaben,  öeräubert  fid;  aud^ 
nid^t  bei  ber  boppelten,  t)orau§gefcljt,  ha^  ha^  Wiiid 
parattel  bleibt. 

^ünf3er)ntcr  2]crfudj. 

20       ^}Jan  bringe  bie  oben  gcbraudjte  S^afel  unter  ein  g^ig.  ig. 
buri^fidjtigcy  paraEelcy  ^JJIittel,  ridjte  bnS  ?tugc  [djicf 
gegen  bay  6)cfäf3,  um  jene  ßrfc^ciuung  entftcl)en  ]n 
fe^en,  fie  tüirb  biefelbe  fein,  iueldjc  tüir  oben  erblidtcn, 
man  !ann  um  bay  (^cfäfi  r)cvum  gef)en,  unb  fie  luirb 

25  \\ä)  gtcid)mä^ig  Ocrtjalten. 
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34. 

SSJir  ge^cn,  nad^bcm  tnir  burd)  bicfe  einfachen  $Bcr= 

ju(^c  ein  fubicctiöcy  Öcfe^  bc§  Slugcg  mit  feinen  ^e= 

[timmungen  fcftgefelt,  jn  Rütteln  über,  lt)e(d)c  nic^t 

pQvaUcl  finb  nnb  6emer!en  quc^  bnrd^  foldje  bte  6v= 

id;einung.  5 

35. 

6e(^3e^nter  33criud§. 

9le^men  tutv  ein  conbeje»  ©lay  öor'g  5lnge  unb 

fjig.  16.  jel^cn  bonttt  auf  ein  tnet^e»  ^popier,  fo  tüerben  Inir 

!etne  f^ovBenerfc^cinung  erbliden,   luenn   h(i§  ^Papier 

gonj   glatt  unb  eben  ift;    an  bem  Dianbe  fjingcgen  10 

eine§  leben  bunMn  ^Icärn^  toixh  un»   fogleii^  bie 

^arbenevfi^cinung  begegnen. 

36. 

6ieb3er)nter  33erfud^. 
Wan  nc^mc  eine  toei^e  .'ifarte,  lüorouf  ein  pro= 
g:ig.  17.  portionirter  fd^loarjer  .^rei§,  ein  fold^er  nämlidj,  ber  15 
burd)  baö  ä>evgtö^rung§g(ay  auf  cinmol  ü6erfef)en 
iuerben  !ann,  gcnm^lt  ift,  man  bettadjte  fclbigen  burc^ 
bo§  @la§,  nnb  er  tnirb,  fobalb  er  un§  beutlii^  öer= 
gröfeert  erfdjeint,  mit  einem  fi^önen  gelb-  nnb  gelb= 
rotf)en  3?anbe  eingefaßt  fein.  20 

37. 
^c^t^c^nter  93crfn(^. 
3nglei(^en  tüirb   ein  Inei^er  ^rei§  ouf  fd}tiiar3em 
gig.  18.  GJrunbe  unter  biefenllmftänben  blau  eingefaßt  erfi^cinen. 
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38. 
9JJnn  tami  atfo  fagcn,  bafj  ha^j  5higc  bind)  ein 
a^cvgröfiuingyglaS   hk  ^aröcnci-ftfjciiniiifl    md)   eben 
bcm  ©cfdjc  tuic  biirrf)  parallele  ^JJiittel  cxUidt.  (§  31) 

39. 

DIcunjetinter  SSci-fuc^. 

5       9itmmt  man  bagcßen  ein  concoöc§  @la§  unb  be= 

ti-arfjtct  iene  Äxatten  bobuvdj,  fo  tvixb  bie  ©rfdjcinung  fjig.  ly. 

nmgctef)rt  fein,  bcr  hjei^e  i^reiy  i[t  gelb,  bcr  fd^tüar^c 

blau  eingefaßt. 

40. 

2Bir  [cl)cn  qu§  biegen  @i-fal)rnngcn,  ba^  bie  (Sf= 

10  frfjcinung  bcr  ^^orbcn  fid;  immer  in  einem  föcgcnfa^e 

^eigt,  ba^  [ie  fctjr  bclneglid)  i[t,  ja  ba%  fie  böÜig  nm= 

geluenbet  tücrben  !ann.    2iJir  fragen  ie|t  nod)  nid)t 

nodj  näl)ern  Urfad§en,   ob  tt)ir  glcid^  h)ol)l  tünftig, 

tuenn  mir  aÜe  (Srf(^cinungen  Dor  un§  Ijaben  unb  bie 

lÄ  23eredjnnng  unS  ju  .f)ülfe  !ommt,  ermünfdjte  3luf= 

fdjlüffc  l)offen  bürfen. 

41. 

2ßir  f(^reiten  4iun  3n  bencn  borjüglid^  fogenanntcn 

priömatifdjen  ^rfal)rungen  nnb  33erfud)en,  meldjc  mit 

bencn  crft  erjätjlten  ööEig  übereinftimmeiib  finb. 

42. 

'^0       ^lan  !ann  ein  ^^ri-Sma  als  ein  Stüct  einer  con=  j}üv20. 
caöeu  über  conbcixn  Siinfe  anfet)en,  nnb  mir  merbcn 
alfo  burdj  bie  ^priämcn  nur  bicienigen  (^rfdjeinungen 
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fcljcu,  bic  un§  fdjon  Bclannt  finb,   nur  muffen  \vix 

un§,  lücnn  \mx  ein  5pit§ma  bor  bie  klugen  ncl^mcn, 

in  bic  ^Feilte  einer  großen  auf  bie  ßrbe  9cmal)ltcn 

fdjlüQräen   ober  iüci^cn  glädje  beulen,  uub  alöbaun 

Inerbeu  tnir  unS  bic  ^i^cntität  ber  pri§mQtifd)eu  ä)er=  5 

fud)e  mit  benienigen  lt)e(d)c  tnir  f^on  Ceuneu  Icicfjt 

Qufdjaulid)  moi^cn. 

43. 

6§  tft   nötf)ig,   bü%    man    biefc  crftcn  SScrfm^c 

burd)    f^il^tüiu!Iid)te    ^Priömcu   aufteile,    tüclc^^c    fein 

SSeobadjtcr  tünftig  cntbefjren  !anu,   locnu  er  meiner  10 

Oorjutragcnbcn  Sef)re  mit  Überzeugung  beitreten,  ober 

fie  mit  (^etoidjt  Bcftrcitcn  luiö. 

44. 
^toanjigfter  2>cvfu(^. 
^JJku  ftcEe  fid)  alfo  in  bic  Wdik  einer  runben 
gig.2i.  fd^luargen  ^lödje,  bic  auf  ber  @rbe  gemaljlt  unb  Oon  15 
Steife  begrän^t  ift  (e),  unb  nel^me  bQ§  fpi^tuinllid^te 
^Prisma  bcrgeftalt  üor  bie  klugen,  ba^  ber  fpiljc  SßinM 
nad)  au^en  gugcfcfjrt  ift,  fo  Inirb  ber  fdjtoarze  ^rei§ 
gelb  umgrän^t  erfd^einen,   unb  glDor  be^tücgen,  iücil 
er  nac^  bem  ©efetj  be§  cout)ej:en  @lafe§  erfc^eint:  bcnu  20 
inbem  bie  ©(^ärfe  be§  $Pri§mQ§  naä)  Qu§cn  getücnbet 
ift,  fo  ficf)t  mein  5luge  bie  f^arben  eben  fo,  als  lt)enn 
\ä)  in  ber  ^JJHtte  einer  ungel)cueru  ßinfe  ftc!^en  lönnte, 
unb  burd)  ben  9tanb  berfelben  bie  ©rän^e  bc§  ©d;toar3cu 
unb  äßei^en  aufd^aute.    ©teile  id^  mid;  in  bie  5Jlittc  25 
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(fiiiuiib= 


Jig.  '22. 


cincö  \vn\]m  ßirtclS,  fo  fct)'  idj  ben  mit  8d)timr,]  oB=    ,^)uQ„5i(,fici; 
lücd)|clnbcii    yioub    olybciiit   iiad;   bcu   töcjcljcu    biaü 
gefärbt. 

45. 
^tüciunbjtrnn^igftcr  ä^cvfiidj. 
5       2ßcnbc  id)  nun  mein  fpiljlüinfliöeö  ^4-^ityma  nad)      ^in'io. 
innen,  unb  [tcEc  mid)  lutebcr  in  ben  ':)JHttelpnnct  beö     ireimib^ 
fd)h3Qi-3en  ober  ineificn  m-eifc§,  fo  tueibc  iä)  bic  (Sr=    ^Sfuf" 
fdjeinung  naä)  ben  ©efe^cn  bc»  concabcn  @lafe§  fctjen:      5i9''^4. 
benn  e»  ift  nunmehr  eben  ber  ^aH,  alö  iDenn  idj  in 
10  ber  DJUtte  eine«  nngcljenern   concaben  ö)(nfey   ftel)en 
tiJnnte,  unb  bie  ^irän^en  ber  A^reiyOilber  burd)  ben 
ä^ionb  beffctben  befdjnute. 

4G. 

hiermit  luiiren  nun  bie  fubjeetiüen  Ji^erfudjc,   bie 

un§  bei  föelcgenfjeit  ber  ^kfraction  3^Qrbenerfd)einun= 

15  gen   feigen,  fo  fef)r  ftm|)Ufictrt  unb   unter  cinanber 

öerbunben,  aU  c§  mir  üorcrft  möglidj  fd)einen  luoüte. 

^ic  notljlnenbig  biefe  9JletI)obe  fei,  loirb  bemienigen 

Qut  beften  einleu(5^ten,  ber  einfie()t,  ba^  ntan  fidj  nidjt 

e()er  an  bie  C^rtlärung  eine«  $pI)änomeny  tuagen  bürfe, 

20  bi§  mnn  fold)e§  auf  feine  eiufad;ftcn  Elemente  ^urüd- 

gefü'^rt  ^at. 

47. 
S^ierunb^lnan^igfter  ^^erfud). 
Sßir  !önnen  nunmef)r  nidjt  irre  tnerbeu,  luenn  luir      ^^ig.  25. 
fünftigljin  fc^iüQi^  unb  ioeifee  lafcln  an  ber  Si^onb 
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Quffjängen:  bcnn  tüir  büricn  bcn  fc^toarjcn  Ärei§  in 
bem  tüir  ftc^cn  nur  in  ©ebanfcn  in  eine  au§gel)öt}lte 
§alb!ugel  bertoanbeln  unb  fupponiren,  ha%  biefelöe 
tüci^  eingefaßt  fei,  ]o  tüerbcn  mir  ^lüiidjen  ©d^tüor^ 
unb  Sßeife  burc^'y  ^ri^ma  ben  farBigen  Staub  naä) 
obigen  ©efe^en  fo  gut  in  bcr  .öö^c  als  bor^cr  auf 
bem  Stoben  crBlicfen. 

48. 
60  finb  alfo  folgenbc  ^u§brücfe  ft)nont)m: 


©c^tDorj  unten 

nac^  innen 

— „        obm. 

nac^  auBen. 

SBei^  unten 

nac§  innen 

— „     o6cn. 

naä)  ou§en. 

2)er  Brec^enbe 

gegen  ben 

2öin!el  be§ 

SSeobac^ter 

^Prisma  nac§ 

3U. 

unten. 

S)erfelBe 

23on  bem 

nac^  o6cn. 

Seobod^ter  ob. 

10 


15 


49. 
Die  3h)ecEmä§igfeit  unb  ßonfequenj  bc§  bisherigen 
Sßortragg  toirb  I)offcntIid^  oHen  Sieb^abern  einleud^ten,  20 
meiere  hk  nöt^igen  SSerfgeuge  jur  §anb  nehmen  unb 
bie  23erfuc^e  genau  lüieber^olen  niotten.  Sie  toerben 
ficfj  mit  mir  über  folgenbe  übercinftimmcnbe  Grfaf)= 
rungen  bereinigen : 
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1.  S)ic  ^arBcnci-ytfjctnung  lä^t  ficf)  luir  an  9{än= 
bcin  |cl)en;  auf  bcn  ^lödjcn,  fic  feien  fdjlüorj  ober 
tüci^,  fel)en  tüix  nidjt  bic  minbefte  apparente  ^arbe,  fon= 
bern  fie  crfc^eincn  uiiy  naä)  ber  9iefractton  h)ic  t)ort)er. 
5  2.  3jct  eine  Üianb  erfrfjcint  jeber^cit  getB  unb  Qel6= 
tot^,  ber  anbere  blau. 

3.  SBir  6emer!en  an  bem  gelben  Üionb,  ha^  ba^ 
©elbe  naä)  bem  äßei^en  3U,  unb  baS  @el6rot^e  nciä) 
bem  <5c§h3Qr3en  ^u  ftrol^lt.  Stn  bem  blauen  9{anbe 
10  bemer!cn  lt)ir  bei  ben  erften  2)erfu(f)en  nur  ein  reine§ 
33lau,  boS  naä)  bem  SßeiBen  ftra^lt,  bie  letzteren  23er= 
fudje  burd)  bic  5pri»mcn  ober,  bei  tüelc^en  hk  Grfdjei^ 
nung  [id;  ftörter  geigt,  jeigen  un§  mit  ben  übrigen 
färben  ein  3}iolett,  ha^  nod^  bem  <Bä)'max]tn  [tral)lt. 


3toeite§  Kapitel. 

Unter  iüclc^eu  ^ebiuguugcn  ber  (^rab  ber 
garbeuerfrfjeiuuug  öermef)rt  toirb. 


50. 

^Jkc^bcm   mir   nun    bie   cinfadjftcn  (irfdjeinungcn 

unb  il)re  SSebingungcn  bcobadjtet   Ijaben,   fo  bürfcn 

20  lüir  lüagcn  ]n  complicirtcvcn  5pi)änomcnen  Ü6cr3ngef)cn, 

unb  glüar  neljnicn  luir  jnerft  hk  ^ermel)rung  bcy 

förabcä  bcr  6rjd)cinung  üor. 
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51. 

i^ünfunbjtUQnjigftcr  ä>ciiudj. 
2ßii-  l)abm  oBcii  6cmci!t,  bü^  6ei  parallelen  ^llcitteln 
eine  gclüiffe  fdjicfc  ^{irfjtung  gegen  ha^i  ^Rittel  unb  ha^ 
33ilb  crforbert  h)crbc,  tücnn  bic  ^arbcnerfc^einung  ftd) 
jetgen  foU.    9}ermef)rt  man  mm  bie  fdjiefe  9iid)tung  & 
bei?  5higcc>  gegen  bic  £6cif(ä(^c  be§  brci^enbcn  'DInttclJ', 
fo  tüixb  and)  bic  ^t-i^^^encric^cinung  t)ermef)rt.    (i:?  ]e()c 
5ig.26.      5.  S.  ein  3hige  in  A  buic^  ba§  93Uttel  al)  naä)  ben 
9{änbern  od,  fo  tinib  cS  baran  (}ar6en  erbliden,  toenn 
hk  9iänbcr  ef  noc^  farbloö  erfdjeincn.    Xagcgcn  h.iirb  10 
ein  5lugc  in  B  bic  9iänber  ef  farbig,  bic  9iätiber  cd 
aber  breiter  gefärbt  erbliden.    5Dic  crfte  33cbingung  ber 
öerftärtten  ^^arbencrft^cinnng  ift  alfo:  fc^icf  cre  9iid^= 
tnng  be»  2lugc§  gegen  bie  Cberfläc^c  parane= 
ler  93littcl,  in  tücldjcn  inir  bei  cinfad;er  ober  burc^  15 
nicld)c  nnr  bei  boppcitcr  33rcc^nng  bic  Cbjcctc  crblirfen. 

52. 
iSe(^»unb3tüan3igfter  ä>erfu(^. 
i^erncr  bcmcrtcn  mir  bei  einer  boppeltcn  33rcdjung 
fobalb  hai:  Wdtid  anftji^rt  parallel  jn  fein,   ha^  bie 
garbcnerfd)einung  fid}  glcidjfallv  ncrftarft,  3.  2?.  toenn  20 
i^i^.-ii.      ha^  2luge  in  A  bnrdj  ha^i  Miüä  ab  ben  ©egenftanb 
cd  betrad^tct  unb  bie  farbigen  Stänber  beffelben  h)a^r= 
genommen  f]at,  fo  l)ebe  man  ha^j  ÖefäB  bcrgcftalt  in 
bic  !böi)C,  ha%  ber  ^oben  mit  ber  äßaffcrflädjc  einen 
fpi^en  äöinfel  mac^t,   unb  ^Ite  übrigens  bie  @nt=  25 
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fcrmuic;  bcy  33ilbcy  fo  bicl  aU  möcilicf)  o,kid);  fo 
tüirb  man  ntsbalb  bic  9{äiibcr  jtunr  nacfj  bcinfclOcu 
föcfcl^e  iuic  borf)cr,  \choä)  bicl  ftäxtcr  gefärbt  \d)cn. 
(Sy  lüiib  [id)  üinftig,  tuciin  ''Ma%  unb  SScrcdjnung 
5  uns  311  i^^id^c  !otnnicu,  ^^cigcti,  luaS  cigcntttcf)  t)icr  t)or= 
gct)t,  o()  auä)  i]kx  eine  gi-öf3ei-c  Sd^iefe  Deiüixft  luiib? 
ober  ob  fid)  ettuaö  anbcreö  bareiii  mifdjt^ 

£)ic  jtücitc  Scbingung  bei*  (^Q^'öcuöcimctjnmg  i[t 
Qlfo  bic  2Cßin!clgeftoU  be§  miti^U. 

53. 

10  ©iebcnunb3h3an5igftcv  SßcrfiK^. 

%k  biittc  ^^it  bell  (iJrab  ber  (^rfdjciuung  ,^u  t)cr= 
mehren  tft:  hjcnn  bo»  2IHttcl  berbitft  tüixb,  cg 
fei  nun  paroEcl  ober  im  2ßin!cl.  5)]an  feljc  nnf  bic 
unter  bem  äßaffer  licgcnben  9iänbcr  unter  einer  gc= 

15  lüiffcn  'Jitdjtung.  ^JJton  bcr)alte  feinen  5|^(n^  unb  gie^c 
mcf)r  SBoffer  in'§  ©cfö^,  fo  iuirb  bie  (Srft^einung, 
tnenn  fie  öort)er  nidjt  ha  toax,  entftet)cn,  ober  iüenn 
fie  fd)on  licmerflid;  \vax,  fidj  üerftärfen.  ^nQ^ct^^cn 
tüirb  ein  ^pri^ma,  bcffen  bredjenber  äßintel  mcl)rerc 

20  &xahc  ()at,  in  eben  ber  Entfernung  öon  bem  @egen= 
ftanb  breitere  i^arben  geigen,  qI§  ein  fl^it^lüinüige». 
Ob  man  nun  fogcn  !ijnne,  ha^  bei  biefer  britten  S9c= 
bingung  aud)  bic  25redjung  öermcl)rt  tncrbe,  inbem 
haii  ^^()änomcn  an  £tärfe  annimmt,  ober  ob  ein  anbcr 

■r.<  ä>er()ältnif3  bcy  Öcgenftanby  ober  beö  lUittcly  baran 
Urfadjc  finb,  lüirb  künftiger  Untcrfudjung  überloffen. 
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54. 
2)ci  öicrtc  lyaü,  in  toelc^cm  bic  ^Qr6cncrf(5^cimmg 
fid)  in  einem  !^o()en  örabe  öermefjrt,  ift,  tnenn  man 
ha^  iüinfüge  DJhttel,  burc^  h}cl(^e§  Icii;  fc^aucn,  öon 
bcm  ©egenftanbe,  ben  man  BcoBoc^tet,  narf)  unb  noc^ 
cntfcxnt,  unb  '^icr  treten  eigentlich  eift  biejenigen  5 
i^erfudje  ein,  Uielcf^e  man  fonft  per  excelleutiam  pn§= 
matifdjc  S3crfudje  3U  nennen  pflegt. 


3td)tunb= 

^tDQiijigfter 

äJerfuc^. 

Sig-  28. 

^tcmiuub: 
,ilüait5igftct 

Öig.  29. 


Xrei^igftcr 
ik-riiic^. 

(i'iitunb; 

brct^igftcr 

iüevfud). 

gig.  30. 


55. 

5Ran  nc^mc  ein  ipt|h3innige§  5prisma  tiov  bie 
5Iugen,  unb  befdjQue  baburdj  einen  tleincn  lueiBen 
^et§  auf  fdjtüar^em  ©runbe,  fo  mirb  man  bic  9tän=  10 
ber  nac^  oBigen  6eie|en  gefärbt  fef)en.  Wan  entferne 
fid)  öon  bem  ©cgenftanbe,  fo  tüerben  bie  9iönber 
Breiter  tnerben  unb  mef)r  in  boö  Sdjtnarje  unb  SßeiBc 
i)ineinftraf}(en.  2i]eit  man  a6er,  um  bie  Grfc^einung 
ju  öermefjren,  fic^  alljutoeit  öon  bem  ©egeuftanbe  15 
entfernen  müBtc,  lüoburd^  berfeI6e,  fo  Inie  bie  ^Jiänber, 
Befonbers  Bei  nic^t  gan^  reinen  ©läfern,  einigermaBen 
trüBe  toirb,  fo  neunte  man  gleic^  ein  getnö^nlic^ey 
gleidjfeitigeS  5pri'3ma,  trete  gan]  nofie  ju  bem  G)egen= 
ftanb,  unb  man  mirb  nur  bie  Oiänber  tnie  burd^  ba§  20 
fpi^luinlUge  gefärbt  crbticfen.  Gntfcrnt  man  fid;,  fo 
berme^ren  fic^  bic  ©tratjlen  ber  9iänber,  unb  biefe 
8traf)Ien  reichen  cnblidj  3uiammen,  unb  fangen  an 
cinanber  bcrgcftalt  ^u  becfcn,  baB  auf  ber  meinen 
^lädjc  burd)  bic  'JJiifdjung  non  ÖelB  unb  33tau  Örün  25 
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entfielt,  nuf  einer  fcfjlocn^eu  biircf)  bic  ^JJifc^unc^  öon 
(SjclOvotf)  unb  ^(aiirot^  ein  ^^urpur  ei|djeint.  S3ei 
nod§  tDciterer  Gntfcinung  unb  fef)r  fc^nialen  @e9en= 
ftänben  bctfen  [id^  hk  inmxn  entgeflcngcieljtcn  Sorben 
öollfommcn,  unb  bie  ©rfc^cinunc}  bicfer  brci  -^äüe 
finb  folgenbc,  öorauSgcfeljt  ha^  ber  Crcdjcnbc  äiJinfel 
bc»  ^H"tymo»  unter  [idj  gcteljrt  ift. 

(Srfter  gall. 
1)k  Sianbcr  flehen  gegen  einanber  üOer: 


brcifjitjftcr 
ä>erfiid). 
gfig.:^.l. 


5p§änomeu  a  unb  c 
gig.  28  unb  29. 
©elBrotf) 
©elft 

S5IQU 
SSlourotf) 


$P^änomcn  I)  unb 
28  unb  29. 
mau 
Sb'Iaurotf) 
6d^tt)Qr5 
©clBrotf) 
(Selb. 


^n)eiter  ^aU. 

^ie  6tra'^lungen  ber  JKdnber  fangen  an  [id)  ,^u 
bed  en : 

20            ^[jäuomeu  o  $P^änomcn  f 

m-  30.  gig.  30. 

©elbrot^  aSlau 

(Seltr  blaurot!) 

@ruu  $purpur 

25              SSlau  ©elbrotf) 

S5lQurotI)  (Selb. 
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S)ntter  ^aU. 
£)ie   6tra§luncicn    bcr    9iänber  f)aOcn    |td)   tioII= 
!ommcn  gebebt: 

$pf)änomen  g  ^^änomctt  h 

f5fig.  31.  f^ig.  31.  5 

©elbrot^  S3lau 

@rün  ^Purpur 

33laiuot§  ©clb. 

äßQ§  bie  kiben  elften  ^äUc  Oetvifft,  fo  ^abe  id§ 
foldje  in  t§tem  gan3en  Umfange  nnb  mit  alten  if)i;en  i« 
^bluec^ielungen  in  meinen  optifdjen  Beiträgen  ou§= 
geführt,  nnb  barf  alfo  \viol)[  bortl)in  öcriüeifen.  2)er 
btitte  <^att  aber  tft  beticat  jn  BeoOai^tcn.  (5§  foEen 
bie  llmftänbe  nnb  3}oiric§tnngen  bei  nnb  3U  biefem 
gorten  S^etfnc^e  nnb  bie  jn  beobadjtcnbcn  Gauteten  15 
t)on  mir  befonber»  Vorgetragen  hjerben. 

56. 
Entfernung  öom   ©egenftanbc  bei   nic^t 
paralteten  ^Jlittctn  ift  alfo  hk  t)ierte  SBebingung, 
unter  ber  fid;  baS  ^^änomen  mächtiger  fetjen  lä§t. 
§icr  fdjeint  nun  bie  23erftär!ung  niä)t  au§  einer  t)er=  20 
meljrten  y^efraction   Ijerjulommen:    benn   man   fteEc 
ätüei  ©egenftänbe  bergeftalt  l^inter  einanber,   bo§   fie 
liä)  beinahe  im  5luge  bcden,  nnb  betrad^te  fie  burdj'S 
$Pri§mo,    fo   lüirb   bie   Sred^ung   beibe  in   glcid)em 
©rabe  bon  ber  <BicUc  rüden,  ber  entfernte  hingegen  25 
it)irb  proportionirli(^  farbiger  erfdjeinen  al§  ber  erfte. 
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57. 

2)ic  näf)ern  Umftänbc  iinb  bic  nä(^ftc  Uifadjc  btc[cr 

ßrfcfjcinung  tücrbcn  uny  bei  ben  objcctibcn  ä^criudjcn 

buxä)  bcn  Slugcnfdjcin  bcutürfjcr  hjcrben,  anftatt  bofe 

luir  6ci  fuBiecttöen  nur  bic  äßirlung  bcmcrfcn.    ^ä) 

5  Bcjictjc  mic^  aljo,  tuny  bicfcn  5punct  Betrifft,  auf  eine 
bort  Dor^utragenbe  5(u§fül)rung.  -öaBen  lüir  nun  bei 
biefen  bicr  SSebingungen,  Indexe  iä)  fammt  unb  fonber§ 
ber  ?lufmcr!famfeit  ber  Seobac^ter  empfehle,  me^r 
ober  treniger  ju  jkicifeln  Urfadje  gcf)Qbt,  ob  bie  9te= 

10  fraction  in  bcmfelbcn  ©rabe  Oerme^rt  lüerbe,  aU  bic 
gorbcnerfc^einung  zunimmt,  fo  ftnben  tuir  bagcgen 
eine  fünfte  Sebingung,  tüclc^e  ganj  unabhängig  Oon 
ftärferer  ober  fc^tuärfjcrer  9iefraction  un§  eine  t)cr= 
mel)rtc  ober  ocrminbcrte  ^arbcnerfd^cinung  geigt. 

58. 

15  @§  i[t  biefe  nterftnürbige  33cbingung  erft  in  unfern 
Reiten  entbedt  unb  nac^  mancherlei  SSiberfprurf)  enb= 
lid)  burdj  3}erfu(^c  unumftö^lidj  borgetfjan  lüorben. 
2^  fel)e  mid;  genöt^igt ,  bie  ©efdjidjtc  gu  öütfc  3u 
nehmen,  um  für  tücniger  untcrrid)tctc  ßieb[)abcr  ber 

20  9bturlel)re  beutlic^  h^erben  gu  tonnen. 

59. 

e§  tiatte  Dtetüton  feftgeftcEt,  ha^  ba^  Wi^c  farb= 

lofe  ßidjt  jufammcngefclU  unb  tljcilbar  fei  unb  jtnar, 

baf]  foldjco  bcfonbcrö  burd)  'Jiefraction  gctfjeilt,  ge= 

fpalten,  ^crftrcut  luerbe.    %u^  biefer  2c^xc,  Inelc^e  er 
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burc^  mc'^rcrc  35cifudjc  bor^utfjun  glaubte,  folgte 
natürlich,  ha^  Starte  uub  ©djtöätfjc  bcr  |^ar6eneri(^ci= 
nung  mit  ber  Starte  unb  ©(^tüäd;e  ber  9iefractiony= 
hoft  gleicj^en  S(^ritte§  gc!^e:  benn  Inarum  joüte  bie 
äßirtimg  ber  Urfadje  nirfjt  proportionirt  fein?  %uä)  5 
iüaren  ine'^rere  $ßcrfu(^e  biefer  53icinung  günftig,  h)ie 
benn  3.  ^.  äBaffer  eine  geringere  9icfraction§traft  unb 
geringere  ^arbenerfdjeinung  aU  ha^  @ta§  bemerten 
löfet. 

60. 
5lert)ton  Beftärtte  fid)  in  biefer  ^bee,  tüeldjc  an§  feiner  10 
2§eorie  unmittelbar  folgte,  burd^  eiuen  33erfndj,  tneld^er 
belucifeu  fotlte:  ha^  bie  ^arbenerf(|cinung  niemals 
Qnber§  aufgehoben  merben  tonne,  als  tüenn  buxä)  eine 
entgegengefe^te  9icfraction  3uglcid;  bie  SlHrtung  ber 
erften  ^rec^ung  aufget)oben  toürbe.  15 

61. 
6§  bauerte  ad)t3ig  ^a\:)xc  bi§  man  bcn  ^rrt^um 
unb  bie  Uuäulänglidjteit  be»  ^serfudjeS  entbedte,  ob= 
gleid)  fo  öiele  ©clefjrte  uub  gelehrte  ©efetlfdjaften  in 
biefem  .^citi'ainne  bel^aupteteu :  bie  Dictütonifdjcu  33er= 
fudjc  tüieber^olt,  ridjtig  befuuben  unb  fo  fid)  oou  ber  20 
äßa^r^eit  feiner  6ätje  überzeugt  ju  l^aben.  Gnblid^ 
!am  man  auf  einem  fel^r  fonberbarcn  äßege  jur  @nt= 
bedung:  ha'j^  hk  9i'efractiou§fraft  mit  ber  ßraft  bie 
garbenerfdjeinuug  bar3ufteUen  in  feinem  3>er'^ältnife 
fte^e,  fo  ba^  ein  poar  5Mtel  eiuanber  an  9tefractionä=  25 
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traft  glcid),  an  .^raft  bic  (^ortcnerfrfjcinung  311  bc= 
luiifcu  iingleid)  fein  tonnten,  ba^  hn  unige!e()rte  ^nll 
eben  fo  gnt  ftott  finben  !önne,  hü%  man  bie  ^aibcn= 
ci-fcf)einunö  in  einem  5)tittel  üeimet)ren  unb  t)ermin= 
5  bern  fijnnc,  o^nc  ba^  bie  ^Jcfractionyfraft  in  gleirfjem 
©rabc  beränbcrt  tücrbc,  ha%  man  alfo  nidjt,  tuic  man 
Bisher  geglanbt,  fobalb  man  hk  ^iefraction^lraft  eine» 
^mittel»  lüiffe,  and)  nnn  bie  ©täi!c  ber  3'<^rBen= 
erfd)cinnng  nac§   ber  belanntcn  ^^ormel    auSixdjncn 

10  fönnc,  fonbctn  ba§  man  ctft,  hjenn  man  burd§  93er= 
fndjc  ft($  mit  ber  9icfraction§!raft  eine§  WiikU  16e= 
!annt  gemadjt,  neue  SSerfnc^c  anjufteHen  ^ahc,  nm 
3n  erforfdjcn,  tüeli^e  ßraft  bie  garbcncrfc^einnng  mer)r 
ober  tücnigcr  bar3nftctten  ba§  Wiitd  befilje,  genug, 

15  ba^  bk  färben  barfteUcnbc  ,^roft  aU  öon  bcr  9te= 
fractionStraft  unal6t)ängig  angefe!§en  tnerben  !önne. 

62. 

§ier  hjirb  un§  nun  unfere  getüof)nte  ^ilrt  9iänber 
burd^  5Pri§men  ju  betrad;tcn  f el)r  ju  ftatten  tommcn : 
benn  man  öefc^aue  3.  ^.  burdj  ein  5pri§ma  öon  ^lint= 

20  glo»,  al§  tüelc^e»  bie  ^arficnerfc^einung  am  I)eftigften 
^eröorbringt,  einen  tüci^en  SIxcvj  auf  fc^h3ar3em 
©rnnbe,  unb  benfelBen  gleidj  baranf  oljne  ben  Ort 
jn  öeränbern  burdj  ein  ^ri»ma  öon  gemeinem  @lofe 
t)on  gleid)en  ©raben :  fo  toirb  er  im  erften  gaüe  fdjon 

2r,  ganj  mit  ^^arbcn  üfterbedt  fein,  ba  in  bem  3tr»eiten 
bic  lüei^e  "DJütte  nodj  beutlid)  3U  er!ennen  ift. 

ÖSüCtl)c§  555crtc.    II.  «IbtO.  5.  33b.  1.  9ll)tl).  14 
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S)ie  fünfte  ^ebtngung  bcr  goi-Benberbreitcrung  ift 

alfo    obcrtoö^ntc    Gtgenfc^aft    bcr    brcd^enbcn 

^JJMttel,    luelc^e  öon  ber  9iefraction  tüo  iiic^t  un= 

a6f)ängig  boc§  qubci;  allem  33cil)ältniffc  mit  i^x  tüixti, 

eine  ©igcnfc^aft,  bic  toir  übrigen»  noc^  nic^t  nd^er  5 

lennen. 

63. 

£)ie|e  fünf  23ebingungen ,   tuoburd^  bie  gorben^ 
er|(^einung  6ei  ©elcgen'^cit  ber  ^tefroction  öerme^rt 
tnirb,  finb  mir  bisher  6e!annt  getnorbcn.   äöie  toicfjtig 
e§  fei  fie  genou  3U  tennen  unb  ju  beobachten,   Inirb  lo 
un»  erft  bei  ber  ^Intncnbung  rei^t  beuttic^  nierben. 

^ä)  ge^e  nunmehr  3U  ben  23cbingungcn  über,  unter 
tDel(^en  bie  3^arbenerf(^einung  öerminbert  Inirb. 


Unter  njetdjen  iöebiiigungen,  bei  fort= 
baiieruber  ^egräugHug  bey  (i^egeuftanbe^,  15 
ber  (^rab  ber  garbenerfd^exnungeu 
üerminbert  mirb. 


64. 
3uerft  ift  offenbar,  ha^  man  bie  fünf  in  bem 
öorigen  5lbfc^nitte  angezeigten  ^ebingungen  ber  S?er= 
me^rung  unferer  ^arbenerfc^einung   nur  ftufenbeifc  20 
aufgeben  ober  rückgängig  machen  bürfe,  um  aud)  bic 
^orbenerfcfjcinungcn  auf  eben  bem  Sßege  Inicbcr  5U 
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öerminbcrn  luic  \vix  fic  öcrmc^tt  ()aOcn.  80  borf 
man  aljo  nur  auf  ha^  6rcdjcnbc  paraUclc  ^33Uttcl 
unter  einem  äi)in!el  öon  mehreren  Oirabcn  fc()en, 
man  baxf  bcn  3Bin!et  be§  ^ri§ma§  bcrminbein,  mon 

5  barf  Don  ber  2)i(Ie  be«  iparaEclen  WiiicU  ettüa»  t)in= 
tücgueljmcn,  fid^  mit  bem  ^ri§ma  öor'm  5tugc  bcm 
©eQenftanbe  nähern,  ober  burd)  d)emifd)e  SSermifdjung 
hk  Äraft  ber  ^ar6enerfd;einung  in  bem  ^JUttel 
fdjlüäd^eu;  fo  lüirb  iebcr^eit  unter  übrigen»  gleichen 

10  Umftänben  ber  ©rab  ber  ^^arbenerfc^einung  öerringert 
3u  bemerfen  fein.  6»  ftnb  06er  no(i§  einige  ^iitd 
ü6rig  ben  ©rab  ber  ^^aröencrfdjeinung  ^u  öerringern, 
tr)etd)e  id)  jebodj,  um  beö  3ui'^i^n^cttl)ang§  loiLten 
unb  um  midj  nidjt  ^u  luieberf)o(en  erft  in  bem  fotgen= 

15  bcn  5l6f(^nitt,  ]n  loeldjcm  id;  fogleid)  übergebe,  t)or= 
jutragen  für  rätI)Udj  finbe. 


Unter  n)c(d)cn  ^ebtngungcn,  bei  fovt= 
baitcvuber  ii3egräu;^ung  be^  (^egeuftaube^, 
bie  gavbeuerfcfjeiiiuug  gän^üd) 
20  auf gef) oben  tuivb. 


65. 

2öir  fjatten  un»  in  bem  erften  ?t6fd)nittc  über= 
3eugt,  ha^  9Jefraction  an  unb  für  fid)  teine  <}arBcn= 
crfdjciuung  l)crOorbringe,  it)ir  ()atten  3U  ""^Infange  be§ 
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3h3e{ten  5Ibi(^nitt§  bem  SSilbe,  ha^j  tüir  hmäj  W]xaz= 
tion  betrachteten,  f(^on  enticE)iebene  ©rän.jen  flefc|t, 
unb  fanben  bie  ©rängen  be»  IneiBen  «SreifeS  auf 
fdjlüQr^em  ©runbe  nocf)  immer  farblo»,  tüenn  lüir 
ha^  ^luge  fenfrcc^t  auf  bejjen  ^Jlittelpunct  rtdjtcten. 
2Bir  tüerben  un»  olfo  um  fo  luentger  öeriüunbern, 
tücnn  iin§  no(^  unter  ücrfdjtebencn  Umftänben  gclincit 
btc  ^arbcnerfcfjetnung  auf3uf)ebeu,  ot)ne  bo^  bie  9ie= 
froction  3Uöleid^  cef jire. 

66. 
S)reiunbbrei^igfter  SSerfud^. 
^ig.  32.  '>]Jlan  lege  jtüei  fpi^toinüigc  ^^riSmcn  auf  ein= 
anber  unb  öerfcf)affe  fict)  baburcf}  ein  paraEe(e§  l^iittcl, 
man  ]e[)e  burd)  folctjeä  nac^  bem  eingcfdjränlten  Öegen^ 
[tanbc,  bergeftalt,  bo^  bo»  5luge  fen!tec§t  auf  bem 
£iamcter  bei  Äreifel  ftc^e,  unb  man  tüirb  bie  9iönbcr 
be§  .Greife»  farblo§  erblitJen. 

67. 
gig.  33  u.        dJlan  jietje  nun  bie  beibcn  .^eilc  au§cinanber  unb 
jc^aue  burcfj  jegüd)cn  bcfonberl,  fo  tuerbcn  hk  yi'änber 
nad;  bcn  oben  angefüfjrten  ©eieljen  gefärbt  erfdjeinen. 


34. 


93ierunbbreiBi9fter  2>erfuc^. 

gig.  35.        6{i^öbe  man  beibe  gleiche  fteile  obermol»  bor  ein- 

aubcr,  fo  toürbe  bie  ^arbenerfc^einung  tüicber  ganj 

aufgcfjoben  Jüerben;  brächte  man  aber  einen  ,ßei(  öon 

gleidjcr  ßta§art,  aber  üon  geringerem  äöinfcl  fjinter 
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bcii  elften,  fo  lüiirbe  bic  äBirtimg  be'^  erftcn  .Ueilcy 
büxd)  bic  äl^irfunc^  bcS  ^tücitcn  Qeid)lüöcf;t,  aber  ntdjt 
nufgef)o6cn.  3)tc  ^tu-6cncr)d)einung  tnürbc  nlfo  natf) 
bem  ©efc^c  bc§  [tolleren  5prt§may  fid^  ,]cigcn,  a6gc= 
5  jogen  hk  Jlßirfnng  tücicfje  ha^j  fdjträdjere  ^H-i§ma 
auyüBcn  iuürbe,  tucnn  innn  aUetn  burc^fc^aute. 

69. 
SDiefeB  5|^I)änomen  (icfje  fic^  aurf),   hjenn  bie  ^J?e= 
froctionöfraft  unb  3^ar6encrj(^einung  gleidjen  ©djrittes 
ginge,  begixifen:  benn  tücnn  idj  bem  ^PiiSma  a  b  c  gig.  36. 

10  ein  anbercy  $Pri§ma  öon  einem  geringeren  2ßin!el  a  c  e 
cntgegenieljte,  fo  i[t  e§  eben  fo  öiel,  ol»  toenn  i^  naä)= 
i]cx  burd)  ein  fpiljtoinüigerey  ^^^ri^ma  ^inburd)  fä^^e, 
toie  hk  berlängerten  ßinicn  a  c  d  unb  b  c  d  QUa= 
trcifen,  inbcm  eine  ftär!ere  Stefraction  in  bem  erften 

15  al§  in  bem  anbern  ^aUe  ftattfinbet. 

70. 

Mein  '^ier  tann  mm  ber  ^aU  bcr  fünften  35e= 
bingung  eintreten,  bo^  3.  ^.  bie  ©loyart  bcy  ficincrcn 
5pri§ma  a  c  e  eine  ftärferc  .^raft  ^ot  bic  3^arben= 
erfdjcinungcn  ju  geigen,  aU  hk  @la§art  bcy  großen 

2u  a  b  c;  beibe  ^IRittel  aber  an  9tefraction§!raft  gleich 
finb.  .öier  bleibt  alfo  eine  bo|)|)cltc  nid)t  parallele 
Ütefroction  übrig,  h)el(^e  tuir  fonft  mit  einer  fet)r  Ieb= 
f]aftcn  ^arbencrfd)cinung  ücrbunbcn  fanbcn;  nttcin 
tüir  fcf)cn  bicgmal,  iücnn  tüir  burd;  bicfc  in  gc()üriger 

25  SProportion   gufammcngcfeljtc    yjiittcl    ^inburd)    nac^ 
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unfcrm  öch)i3l)nltcf)cn  OBjcctc  tlicfcn,  nidjt  bic  min= 
bcfte  3fa^"öcncrid;ciming  an  bcn  Üiänbcrn,  ob  h)it  glcidj 
ba^  ^ilb  fe'^r  [toi!  bon  feinem  ^pia^c  gcruc!t  fcl)cn. 
60  t)iltt  un§  alfo  bic  fünfte  SSebingung,  bie  -(^nrBen- 
crfrfjcinnng  3U  öermeljren,  tüeldjc  tnir  oI)en  Icnncn  » 
lernten,  f)ier  bie  garBcnerfrfjeinnng  gänjlic^  auffjcben, 
Bei  fällen  lüo  bic  Sieftaction  nodf)  i()rc  üöEigc  2Bir= 
!nng  ändert. 

71. 
@§  bleibt  un§   nocf)    ein   hJtc^tiger  gaK  ju  T6e= 
mer!cn  üBrig,  tüo  iuir  bie  Entfernung  bca  5pxi§ma§  10 
öom  föegenftanbc,   tueli^c  un§  oben  qI§  ein  t)or5Üg= 
lidjcy  5Jiittel  bie  garbcnerfc^einung  3U  öerme'^ren  be= 
!annt  gctuorben,  gebrandjcn  tonnen,  um  bic  ^axbcn= 
erf(^cinung  bei  beftcl)cnbei;  9{cfraction  gleid)faE§  böUig 
aufju'^eben.    ^ä)   ntu^,    um   auä)  ^ier   bcutlii^   gu  15 
lücvben,    einigcy    fc^on   mcl)rma(y   ^eobad;tete   aber= 
mal»  tDieberl)olcn. 

72. 
gig.  32.  6§  fd§ouc  ein  5luge  burdj  ein  au§  3tüci  ^Prismen 
3ufammengefet^te§  ^axaüclepipebnm  in  a  nad)  bcm  be= 
graniten  ©egenftanbc  in  d,  fo  iDcrben  bie  9iünbei;  20 
farbloö  ei-fdjeincn,  ein  ©leidjc»  Iritb  fid;  seigen,  hjcnn 
5luge  unb  5PoraEelepipcbum  fid;  nad)  b  unb  c  be= 
hjcgen. 

73. 
gig.  33.        6$  fdjauc  hüi  5higc  burd^  ha^  fpitUüintlige  5pri§ma 
in  a  nad;  bem  ©egenftanbc  in  d,  fo  tniib  bcffelbc  nac§  25 
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beul  bctaiuiten  G)c[clj  gefärbt  crfdjcincn.  2)tc  gtcidjc  (£r= 
fdjciuung,  icboif)  pi-oportioiürlid)  idjloädjcr,  toirb  fort^ 
baucrn,  lücnn  '3Utg'  iinb  ^liyiiia  fid)  bcm  ©cgcnftanbc 
närjcrn,  unb  und)  b  iinb  c  Ijinrüdcn,  lüic  oben  iim= 
ftänbtid)  auygefüf)i-t  tüorbcn  ift. 


74. 

6{cl)t  bQy  5litgc  huxä)  ein  fpiljluinüidjtcy  ^Priyma,  5i9-  34. 
boy  in  entgegengel'cljtei-  9iidjtnng  aufgeftellt  ift,  naä) 
bemfctben  ©cgcnftanbc ,  fo  luirb  bic  (vrfd;einung  iim= 
gc!cl)rt,  nnb  gtcidjfally  in  u  b  unb  c  in  einer  ber  (Snt= 
10  fernung  |3roportionirtcn  SSreite  gefeiten  tücrben. 

75. 

günfunbbrei^igftcr  SScrfud^. 

6e|t  man  nun  olfo  jtüifc^en  ba§  ^riSma  in  a,  gig.  37. 

tDoburdj  bay  5luge  Ijinburd)  ftc^t,  unb  ben  ö)egen= 

ftanb  d  ein   ^PriSmo   t)on  gleid^en  ©roben  aber  in 

15  umgcfe^rter  9?i(^tung  an  ben  Ort  b,  fo  ba^  ha^  5lugc 
nunmel)r  bur(^  'btihc  nad)  bem  ©cgenftanbe  d  fiel)t, 
fo  tüirb  bay  ^uge  bic  9iänber  bey  ©egenftanbcy  d 
nac^  bcnt  ©efe^  bey  itjm.  näc^ftcn  ^PriSmay,  nur  nidjt 
t)crf)ättni§mäfeig  ftar!  3U  feiner  (Entfernung  erbliden : 

20  benn  ba^  tniberfpred^cnbc  5priyma  in  b  öerminbcrt  bic 
Sßirfung  bcy  ^ri§ma  in  a  um  bic  Hälfte,  tncil  bic 
(Entfernung  b  d  bic  §älftc  ber  Entfernung  a  d  ift. 
S)ay  2tuge  fiet)t  alfo  burdj  bic  ^riymen  in  a  uhb  b 
bie  ^arbencrfc^einung  nic^t  ftärfer,   aly   tüenn   bQ§ 
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^ri§ma  a  allein  in  b  ftünbc,  ober  locnn  fein  2Bin!el 
nur  bie  §älfte  ©robc  cntf)ieltc. 

76. 
6edj§unbbrciBig|tcr  S^crfud). 
gig.  38.        23on  biei'em  mcxitnürbigen  33ct^ältni§   bct  6nt= 
fcrnungcn  unb  ber  SSintcl  unter  einanber  überzeugen  s 
"mix  un»  Quf'S  öottfommcnfte,  tücnn  tnir  in  b  ein  ent= 
gegengcie^te»  ^ri§ma  [teilen,  ha^j  bcn  boppctten  äßin!cl 
be§  ^ri§ma  in  a  ^ot,  unb  alSbann  burd^  Beibe  naä) 
bem   ©egenftanbe  fc§auen,    man    hjirb    al§bcnn   bie 
Ütänber  beffelben  tiöllig  farölo»  erBliden.  lo 

77. 

2Birb  nun  Bei  bem  erften  unb  britten  ^atl,  h3o 
nicS^t  gang  boc^  gum  größten  2^eil  in  ber  93ia^c  tnic 
bie  i^arBenerfc^einung  derfd^tüinbet  aud)  bie  9iefrac= 
tion  aufge'^oBen,  fo  Bleibt  boä)  in  bem  fünften  Spotte 
bie  Dtefraction  tt)enigften§  um  bie  ganje  §älfte  be§  15 
^ri§ma§  in  b  übrig,  tnenn  aud^  bie  anbere  .f)älfte 
bur(^  bie  entgegengefe^te  äßirlung  be§  ^priSma»  in  a 
aufge'^oben  tnürbe,  unb  ber  ©cgenftanb  in  d  toirb  üon 
feinem  Orte  gerüdt  unb  boc^  farblo»  erfc^einen. 

78. 
SBir  "^aben  ^ier  olfo  ben  mcr!tüürbigcn  ^aH,  bo^  20 
iüir   burd)  gtoei  ^ri§men  bon   einerlei  ©loyart, 
Inenn  tüir  nur  i^re  SBinfel  unb  i^re  Entfernung  öom 
SSilbc  proportioniren,  eine  ftarle  Ütefraction  beibehalten, 
unb  bie  (^^i^^enerfd^einung  hoä)  aufgeben  lönncn. 
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79. 
6icBcnunbbtci§igftcr  ä^cifiid). 

2)afe  man  nun  511  bicfcn  cinanbcr  in  öcrfdjicbcucn 
(Entfernungen  entgegengcfeljten  ^riSmcn  öon  großen 
ober  üeincn  SBinfeln  auä)  öcrfcfjiebene  fölaöarten 

5  ncl)mcn  !önne,  um  bicfelbigcn  (Effecte  fieröoräubringcn, 
fiet)t  man  bcutlid^  ein.    @cfe|t  olfo,  man  '^ätte  eine 
©lagart,  bcren  färben  äeigcnbe  ßraft  nod)  einmal  fo 
grofe  tüäre  aty  bie  einer  anbern  @la§art :   fo  fi3nnte  Sia-  39. 
man  in  b  ein  ^^ri§ma  öon  gleichen  (5)rabcn  toie  hau 

10  in  a  umgele'^rt  l^infteEen,  unb  ber  ©egenftanb  in  d 
tuürbc  farbIo§  erfd^einen,  eS  mijdjte  öon  9{efraction 
h)a§  ha  hJoEe  übrig  bleiben. 

80. 
(E§  folgt  t)ierau§,  ba%  man  auf  biefcm  SScgc  eine 
feljr  bequeme  5lrt  finbe,  jtüei  (5)la§artcn  gegen  cinanber 

15  3u  meffen,  in  tüiefern  il^re  ©ehjalt  bie  ^arbencrfd)ci= 
nung  ju  ücrftärten  gegen  einanbcr  pro|)ortionirt  fei: 
benn  man  barf  nur  ein  f|3i|h)in!(ige§  ^ri»ma  in  a  gig.  39. 
ftellen,  unb  ein  anbcre§   öon   gleichem  2ßin!el  cnt= 
gcgengefeljt   3h)ifc§en  a  unb  d  l^in  unb  !§er  betregen, 

2ü  unb  auf  ber  Sinie  c  d,  bie  in  fefjr  genaue  ^üla^t  ein=    . 
gettjeilt  fein  fann,  ben  ^unct  bemerfen,  lt3o  bie  i^arben= 
erfd)einung  gänjtic^  ccffirt,  fo  tüirb.fidj  alsbcnn  bie 
33crcc^nung  lcid)t  anfteEen  laffen,  tncldjen  Eintel  ha^ 
^ri§ma  öon  ber  ftärfern  @Ia»art  ^aben  muffe,  um 
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unmittelbar  mit  bcm  ^Hi^^ma  tooii  bcr  idjtuädjci-u  G)(qö= 
ort  öcrbunbcn  bcii  Öcgcnftanb  farbloy  bar^uftctlen. 

81. 
.^at  man  ^iä}  nun  einmal  bicfe  Gtf(?^cinungcn  unb 
t()rc  23cbingungcn  in  i^rcr  natürlichen  ^olgc  t)or3u= 
ftcEcn  gcmi)f)nt,  fo  iüirb  man  bic  nu^barc  ^2Inh)cnbung  5 
bcrfclbcn  in  bieten  Ratten  naä)  unb  nod^  3U  cnttüicfeln 
tüiffen,  un§  fei  für  bie^mal  genug  nur  einen  flüchtigen 
9iüc!6Iicf  3u  t!^un.    STnr  l^oBen  guerft  burc^  Grfal)= 
rungcn  bargetf)an,   ha'^  9iefraction  an  unb  für  fic^ 
!eine  Q^arbenerfc^einung,  unb  jtnar  in  fuBjectiben  fo=  10 
tüolil  aU  oBjectiben  gälten  l^eröorbringe.  Sßir  ^aben 
fobann  gefunbcn,  ha%  eine  SSegränjung  bes  S5ilbe§ 
nöt^ig  fei  um  unter  gehjiffen  Umftänben  bie  ^arbcn= 
erfc^einung  barjuftellcn.    2ßir  f)aben  ferner  bie  Se= 
bingung  aufgcfudjt,   unter  toeldjer  ficf)    bie  3^arben=  10 
crfdjeinung  üermef^rt,  tüir  ^aben  fie  auf  if)rcm  fjödjften 
©rabe  gcfc^cn,   Inir  finb  eben  fo  tüieber  ^urüci  gc= 
fdjritten  unb  ^aben   fie   äulc^t  ööüig   berfdjlüinbcn 
feigen,   o!^ne  ha^  bie  S5efdjrän!ung  bc§  SSilbcy   auf= 
gef)obcn  ober  bie  üiefraction^Eraft  ocrnidjtet  iuorbcn  -'o 
tüäre. 

82. 

9^immt  mon  alle§  3ufammen,  fo  finben  fid^  tueit 
toenigcr  ^ätte  lüo  Ükfraction  unb  f^^arbencrfc^einung 
berbunben  finb,  a(»  ^älle  in  hJeldjen  bie  9icfraction 
töirft  o^ne  ^arbenerfc^einung  3U  geigen.  25 
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83. 
2?on  bicfcn  fntijcitiocn  35cifutf)cn,  lucldjc  icbcr  35c= 
oftndjtcr  ül)nc  c^rofsc  Umftäubc  luicbcif)o(cu  !nnn,  gcljcn 
tüir  311  bell  obicctilicu  über,  lucldjc,  oO  fic  glcirfj  iiid^tö 
tücitcr  auyfprcdjcii ,  nl§  tnaS  itn§  fdjon  öctannt  ift, 
^  bcnnod)  forgfättic^  öon  mty  bur(^3ugcf)cn  finb.  äßir 
tocibcn  fo  nicl  nl»  mö(j(td;  bic  a^orridjtimgcn  ha]n 
glcidjfaßy  fimpltficivcn,  um  jcbcn  ^icBI)a6cr  in  Staub 
3U  fcljcu  fidj  buvd)  bcu  -^(ugcufdjciu  Dou  bcr  2Bq()1"= 
I)cit  unfcrc»  äjortvagä  üBcräcuscn  ju  !önncn. 


S)tc  cntoptifdjcu  g^aröcn. 
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^nbetn  idj  bic  auf  Silbung  unb  Umbilbunfl  orga= 
nifdjcr  5latutcn  ftd^  Bejie^cnbcn  älteren  ^Papiere  an 
etnanbcr  ju  retten  unb  einigermaßen  braurfjbar  ju 
matten  gcbcnfe,  fommt  gar  mandjc»  anbcre  ^ur  .*panb, 

5  ir)e(dje§  ab^ulc^nen  nidjt  rätf)(i(f)  fdjeint.  S)enn  mirfj 
belehrte  bie  (Srfa^rung,  ba^  ber  eifrigfte  ßieb^aBer  im 
lüiffcnic^aftlidjcn  ^clbe  gerabe  fo  tncnig  öottBringt, 
tüeil  er  erft  ©in  ^ad)  burc^^uarbeiten  unb  ab^ufcfilicßen 
gebeult,  um  ba^  ©ciciftcte  bem  publicum  mit  3"= 

10  trauen  borlegen  ^u  tonnen.  @ar  man(^e§  anbere 
23erh}anbte  jebod^  brängt  fic^  unterbeffen  !^eran,  audf) 
ha^  ift  nidjt  ^u  entbc!^ren,  e»  loirb  aufgefaßt,  be= 
^aubelt,  bearbeitet,  aber  jule^t  aud)  Inieber  befcitigt, 
ha^  :3nterefie  tncnbet   fid)  tno  anbery  '^in,   unb  jeber 

!■>  ein3elne  2;^eil  bc»  ^Treife»  fommt  erft  nad)  Sauren 
ernftli(^  tüieber  an  bie  9tei^e. 

^a^rli(j^e  ©ommerreifen  erneuerten  hk  Steigung 
3ur  ©eologie,  manche  Semeilung  hk  im  Oieic^e  be§ 
2Biffeu§  ^ätte  frud)ten  tonnen,    liegt  unbcnuljt  feit 

2u  langer  ^cxi  bei  mir.     ^ur  .^cnntui^  ber   bi)^= 
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mtfd^en  ©cBirge  ^qBc  mantfjc?  ^ufotitmengctragen, 
unb  Bcfonbei»  hk  ^^""formQtton  beachtet,  iä)  laffc 
ba^cr  mant^cn  früljercn  ^lufio^  obbrucfcn,  um  fpäteve 
boron  3U  f(^lte§en. 

S)q§  öiclleic^t  nie  311  löfcnbe  9iät^icl:  bic  6nt=  & 
ftc^ung  hex  ©ängc,  liegt  mir  immer  im  Sinne, 
unb  ic^  fann  midj  nic^t  enthalten  lieber  nur  eine 
5lnnäf)crung  an  ha^j  3>er]"tänbnif3  3U  ticrjudien,  qI§  micfj 
mit  fa^lic^  jc^einenben  ßrflärungen  ein3ufc^Iäfcrn. 
§ieöon  toünfc^e  gleid^foK»  ^iec^enfc^aft  3U  geBen.        10 

2)ie  f^arBenle^re  tnarb  Bisher  im  Stitten  immer 
eifrig  Betrieben  ;  bie  9iic^tigfeit  meiner  5{nfic§ten  fenne 
iä)  ]u  gut  Qty  baB  mic§  bie  Unfrcunb(id}!cit  ber  6c^ule 
im  minbeften  irre  machen  foKte,  mein  3}ortrag  luirft 
in  bertüonbten  ©eiftern  fort,  Inenige  ^a^xe  luerben  cy  15 
QU§tüeifen,  unb  iä)  ben!e  äunä(^ft  auä)  ein  Sßort  mit= 
3uf|)recf)en. 

®ic  gorBenerfc^einungen,  öon  meinem  oieljä'^rigcn 
f^^reunbe  unb  ^itorBeiter  £)octor  SeeBedE  entbecEt, 
unb  Hon  if)m  cntoptifc^  genannt,  Befdjäftigen  mii^  20 
gegenlDörtig  auf'§  IeBf)aftefte.  2)ie  2?ebingungen  immer 
genauer  ju  erforf(^en  unter  meieren  fie  erfc^einen,  fie 
als  Gomplement  meiner  jtoeiten,  ben  p^^fifc^cn  ^ar= 
Ben  geiüibmeten  5IBt^ei(ung  ouf^ufiü^ren ,  ift  meine 
gelüiffen^afte  Sorgfalt.  S)enn  tuie  foEtc  ha^  ouf=  25 
geftärte  ^a^r^unbert  nic^t  Balb  einfe^en,  bo^  mon  mit 
ßidjttügelc^cn,  benen  5pot  unb  Stquator  augebic^tet 
tüarb,  ficf)  nur  felBft  unb  anbcre  ^nm  5Beften  ^at. 
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3^a  nun  obcv  in  bcv  ^Jatm)i)iffcii[rf)ait  bny  ."pifto- 
i-i)cf)c  bcm  5^ibQfti|d)cii,  fo  loic  bicjcö  bcm  Xogmatijcfjcu 
norangcfjcn  foll,  fo  i)dbc  iä)  meinen  t)eibientcn  ^reunb 
eijuc^t,  fclb[t  Dkdjiic^t  unb  ^enntm§  3U  geben,  lüic 

5  er  311  jener  (^ntbctf ung  gelangt ,  unb  unter  lüetdjcr 
9{ü(ffid)t  if)m  ber  ^^ret§  bon  bem  ^^nftttut  3ugctf)c{(t 
lüorben.  2)iefer  ^luffn^  ge[)t  boran,  ^eruad^  folgen 
nocfj  ]\m,  beren  erfter  bie  ^p^änomcne  be§  S)oppel= 
fpQtl)§,  ber  anbcre  bie,  Bei  ©elegcnljcit  ber  Unterfucljung 

10  jener  mcrllnürbigen  ^ilberberboppclung,  erft  un§  6e= 
!anut  luorbcncu  eutoptifc^cn  i^arbcn,  naä)  meiner 
Überzeugung,  unb  nacf;  bcn  ^Jk^imen  meiner  5ar6en= 
leljre  Quö^ufpredicn  6emüf)t  fein  Jnirb. 


®octl)c§  fficrfc.    II.  ■ülbK).  5.  So.  1.  ?(M(|. 
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@  i  u  e  in   fi  u  §  tu  ä  r  t  i  g  c  u  ^  r  e  u  u  b. 


3n  bem  Zeitraum  ^toiftfjen  €flci-n  unb  ^Pfingften, 
ben  itj§   l^ier   jubiinge,   tUQxb  id^  öon  aUen   Seiten 
lt){[fenfcf)aftltc^  angeregt,    nnb  ^abe,   mit  ^eiterfeit, 
meine  alten  ^Papiere  tüieber  öorgenommen ,  hjelcfje  ^u  5 
benu^en  id)  einige  6c^tüieng!eit  je^t  tüie  fonft  finbe. 
9Jtün  fü^It  tüol^l  ha^  frül^ere  SSeftreben,   ernft  nnb 
tü(S^tig  3U  fein,   man  lernt  SSor^üge  an  fid)  felbft 
lennen,  hk  mon  ie|t  bcrmi^t,   bonn  aber  finb  boc^ 
reifere  Otefiiltate  in  un§  aufgegangen,   jene  5JUttel=  10 
glicbcx  lijnnen  un§  lein  rediteg  ^ntereffe  mefir  ah= 
gewinnen,    ^a^n  lommt  noc^,  ha^  ha§  ^o^r^unbert 
auf  rechten  unb  falfc^cn  SJBegen,  nac§  allen  Seiten  in 
bie  SSreite   gef)t,   fo   ha^   eine    unfc^ulbige.    Schritt 
t)or  Schritt  fi(^  Betoegenbe  9iaiDität,  Irie  bie  meinige,  la 
öor  mir  felbft  eine  tnunberfame  9ioEe  fpielt.   äßie  ic§ 
miä)  bei  biefen  SSemüliungen  ber!§alte,  fe^en  Sie  am 
beften  au§  einigen  gebrucften  ^ogen,  burc^  bie  id^  ha§ 
tüaB  Sie  fc^on  lennen  3ufammenfnüpfe.    5}^ögc  ha^ 
Öan^e  i^^nen   unb  anbern  fo   treuen  f^reunben  an=  20 
genef^m  unb  nü^lic^  fein. 

Sena  ben  27ten  mai  1817. 


3»!^ 


3^  a   r    6    e   n    I    e   t)    r    e. 
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3)  a  fj   I  i  c   j  e  b  c  v   n  u  ij  e  n   f  a  n  n ; 

^  a  t  f  et)  c  y   1^  a  ft   b  u   n  i  c^  t   e  r  f  o  int  c  it, 

Jp  a  [t   b  e  V  Wi  c  n  j  dj  e  ii   ®  it  n  ft   g  c  1ü  o  ii  ii  e  ii. 


ÜJlöget  i^r  ba§  2ic§t  serftüdfeln, 
garB'  um  fyatbc  braus  cnttoicfclu, 
£ber  onbre  Sc^toänfe  füf)rcn, 
ßügctc^en  polarifiren, 
Saß  ber  ^oret  ganj  erfc^rocEcn 
O-üfjlet  Sinn  unb  Sinne  ftocfen. 
5ietn!    @5  foll  euc^  ntc^t  gelingen, 
Sollt  un§  nicf)t  beijeite  Bringen, 
firäftig  tDie  Inir'S  angefangen, 
2i?oIten  tüir  3um  !S^ti  gelangen. 


(^  e  f  d)  t  rf)  t  c 
b  c  V  c  u  t  0  p  1 1  f  dj  c  11  5  a  r  6  c  u. 


!Dic  cvftc  9iadjvirf;t  Hon  bcn  intcrcffantcii  (5ut= 
bedungen  bc§   §enn  ^JJiatuy  über  Spiegelung   unb 

■o  boppcite  ©trar)(cnt)icd;ung  eiijielten  'mix  bui(^  baii 
Bulletin  de  la  80c.  Philoiuaticjue  1809  Janvier,  ein 
^^luyjug  QU§  einer  ?(6tjanblung  be§  ."pcrrn  5Jialuä, 
Jucldje  nm  1 2ten  2)ecembcr  1808  im  Institut  deFrauce 
lt)av  öorgeleien  hjorben,     1810  erf(i§ien  beffen  Theorie 

10  de  la  double  Refraction,  unb  1811  im  5)Joniteut* 
9?o.  72,  73,  243,  247,  5lu§5Üge  qu§  mer)vcrcn  neuern 
5(6()anblungen  ber  .'perrcn  '"JJ^alu» ,  ^iot  unb  ^^Irngo 
über  benfeiten  ©cgenftanb.  Dicfc  tüaren  mir  6e!annt, 
aU  i^  in  ber  ^Jlitte  be§  5luguft§  1812   bic  erftcn 

li  SScrfuc^e  üOcr  jene  merllüürbigen  ©rid^einungen  an= 
aufteilen  begann.  ß§  tüar  Don  bcn  fran^öfifdjen 
$P§l)fifern  bereits  entbedt,  ha^  bie  ücrboppelnbcn 
^rl)ftatle  bie  gigenfdjaft  befi^en,  bie  in  ^JJialu§'  '^ppa= 
rot  bei  ftd)  !reu3enber  Sage  ber  ©picgel  anfgeljobenc 

20  Spiegelung,  ober  aufget)obcnc  ^oppclbilbcr  ber  S^alt= 
fpatl)e  tüiebcrtjer^ufteUcn ,  loobci  öon  .s^crrn  ''ilrngo 
äuerft    an   ©limmcr,    @ip§    unb    ^erglrijftall    ein 
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f^^nrBcniücdjfcl  in  bcn  Beiben  Silbern  cine§  ^oppcl^ 
fpatt)=  ober  ^Serghljftall^^Pnöma  Bemcrit  toorben  ttinr. 
2)iefcr6c  äßixinng  Ijatte  ^^Jlaluy  an  melieren  organi- 
fdjen  Körpern  iDoljrgenommen.  £)en  einfach  brcc^cn= 
ben  Körpern  hingegen,  fanb  er,  fet)le  biefc  ^igcnfc^aft  '■> 
ber  !rt)ftallifirten ,  fo  iüic  re!rt)[taüifirten.  %oä}  an 
6inem  S^öxpn  au§  bicfer  le^tern  klaffe,  am  @Iq[c, 
unb  jtüar  an  einem  ettnaS  priyntQtifdjen  pintglafc, 
Ijottc  §err  ^Irago  eine  ä^nlit^c  äßirlung  toaljrgenom^ 
men,  Juie  am  ©limmer  unb  S5erg!rt)ftaH.  S)iefe§,  lo 
fogt  ex  im  DJloniteur  1811  5Jto.  243,  beljolariftrte  in 
ottcn  6teEen  bie  l^id^tftra^Icn,  unb  au^  '^icr  erf(^ienen 
bic  Beiben  SSilbcr  be§  ßalffpatfjeS  Bi»tüeilen  in  ent= 
gcgengefeljten  ^arBcn,  bod)  me'^rentl^eilg  farBlo§.  ®o§= 
felBe  '^otte  iä)  ©elegentjcit  an  einigen  bicfen  ©löfern  is 
5U  Bemerlen ;  id)  fanb  aBer  aud^  ba|3  nic^t  alle  Stellen 
berfelBen  gteic^  iüirften,  ha^  einige  bie  Spiegelung 
unb  bie  S)oppeIBiIber  f^erfteUten,  anbere  nidjt,  unb 
ba^,  tuenn  eine  Stelle  Bei  öeränberter  Ütic^tung  be» 
@lü|e§  ha^  23ermijgen  ber  2ßicberI)er[teHung  üerlor,  20 
ein  anberer  ^4^unct  baffetbe  er'^ielt,  h)el(^er  öorljer  un= 
iüir!fam  getcefen  tnar.  ^a  tnag  nod^  mer!h)ürbiger: 
Bei  unöeränberter  9ii(^tung  be§  @Ia[e§  gegen  bie 
üBrigen  %t)dk  be»  3lpparate§  fteEten  einzelne  ^uncte 
ha§  orbinäre  25ilb  be»  ©oppelfpatl^ey,  anbere  ba§  25 
cjtraorbinäre  unb  mehrere  ha§  2)oppelBilb  tnieber  ^er. 
2)ie  9leu{)eit  biefer  ©rfa^rung  unb  bie  5tu§fid^t,  ireld^e 
fi(^  ^ier   ju   näheren  2tuffd;Iüffen   üBer   hk  SBebin= 
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cviiiflcn  iiiib  Oicfcljc  bcr  boppcltcii  (5tin()lcntircd)Hng 
üOcil)aupt,  obci  bocf;  minbcftcnö  üOcr  bic  äßirfunfl 
bcr  ücrboppclnbcn  ih-l)ftallc  im  ©picgclungäappavat 
3U  cröftncn   fdjicncn,  forbefteu  ^iiv  gcnauften  Unter= 

5  fud)img  bicfcr  ßrfcfjcinungcii  auf.  5ln  einem  @Iq§= 
tuürfct  ciitbecftc  id)  juerft  eine  gefe^mä^ige  (}olge  in 
2i)iebcrf)efftcllniig  unb  5(n|f)ebung  bcr  SSitber  bcy  ^alt-- 
fpatl^Cy,  bcr  cin3clncn  folrio()l  nl§  bcr  boppcltcn,  unb 
Bcftimmte  genau  bic  5pnnctc,  an  Indexen  bic  eine  ober 

10  bic  anberc  SBirfung  eintritt ,  unb  jtüar  für  }ebc 
.^auptridjtung  beS  äBürfcM  SBcIdjcn  6inf(u§  bic 
äußere  ©cftatt  bcr  Körper  auf  bie  (5rf(^einungen  i}ahc, 
toax  ber  näc^fte  ©egenftanb  ber  Unterfud^nng ,  unb 
id)  fanb,  ba§  luic  bic  äußere  ^orm  ber  @la§!örper 

15  berönbert  lüerbe,  au(^  hu  Sage  ber  "^crftcHenbcn  5puncte 
fi(j^  öeränberc.  ?ln  mehreren  SBürfcln,  6l)linbern, 
brei=  unb  öierfeitigen  $ri»men,  .Regeln  unb  §al6= 
fugein  tourben  nun  bie  t)crf(j^iebcn  tüirtenben  ^Puncte 
bejcid^net.    2)iefe  unb  oHe  übrigen  §  6  Bi»  IG  meiner 

20  erften  ?lBf)anblung  in  6(^tt)cigger§  3i'ournaI  für  ß^emic 
unb  ^f)t)ft!  5Ö.  A^II,  §eft  3  angefü{)rten  SeoBac^tungen 
tüurben  gemacht,  e[)C  ic^  mä)  hk  Figuren,  lodere 
iä)  fpäter  cntoptifdjc  genannt  ^abe,  gefe()cn  f)attc. 
5Rcin   erfter   ©piegelung»apparat  ^atte   nämlid^  bic 

25  unbequeme  6inrid)tung,  ha'^  ha^  ßidjt  burc^  eine 
f leine  Öffnung  eine§  nafjc  öor  bcn  erften  Spiegel  be= 
fcftigten  odjirmcy  fiel,  tocldjcr  nidjt  jurüdgcfd^lagcn 
hjcrben  tonnte;  e§  "max  bal^er  immer  nur  ein  tteiner 
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3tQum  bcr  ©logförpcr,  !Qum  2  Sintert  im  Xurdjmcffcr, 
crleud)tct,  iinb  fo  cntbccftc  id)  beim  qEc  einzelne  Zijcik 
ber  entoptiic^en  [yiguren,  of)ne  hü%  mix  bie  gattjen 
Figuren  ju  ©eficfjte  famen.  Sc^on  am  Uten  Sep= 
tcmBer  1812  ^ottc  id^  in  mein  ZaQ,chuä)  atte  bie  ^ 
ßrjdjeinungen  loclcfje  §  8  unb  9  ber  angciüf)ttcn  516= 
I)anblnng  6ci"c^rie6en  toorben,  nc6[t  ber  bo^u  gefjörenbcn 
2ten  i^igur  %a].  I  eingetragen.  Grft  nac^bem  onbcre 
Unter|u(^ungen  mt(^  auf  ben  §  23  jener  5lb^anblung 
befc^rieBenen  35redjung§apparat  gefüf)rt  ()attcn,  er=  i<j 
blidtc  ic^  in  biefem  am  21ten  ^ebr.  1813  jum  er|ten= 
mal  bie  üollftiinbigen  entol^tifc^cn  i^iguren,  tnclc^e  auf 
bcr  2ten  Safel  u.  a.  D.  abgebilbet  tnorbcn  finb.  Unb 
nun  jeigte  ]\ä),  ha^  hk  .öerftcHung  bcr  aufgcfjobenen 
©piegelung  fotoo^l,  aU  ber  £oppe(bitber  be§  ßal!=  is 
fpaf^eä  nur  an  ben  liellen  ©teilen  ber  ^yiguren  er= 
folge,  an  ben  bunfeln  aber  tüieber  öerfc^minbe,  haf^ 
bie  garbenfäume  an  ben  Siönbcrn  bcr  bunfeln  Steile, 
ober  Ino  ein  .£)cEere§  an  ein  2rübere§  grän^t,  cnt= 
ftefjcn,  u.  f.  tt).  20 

S)eutlic^  föurbc  nun  erfannt,  ha%  e§  Ici  biefen 
^arbenbitbungen  nidt  auf  hk  2)idc  ober  5^ünn()cit 
bcr  Äörpcr  anfommc,  Inie  man  frür)cr  au§  ben  6r= 
f(^einungen  üom  ©timmer  unb  (Si|)§  gcfd^loffen  ()atte, 
au(^  nidjt  auf  bie  prismatifc^c  ^orm  bcr  ©läfcr,  25 
fonbern  ha%  fte  fi(^  in  ganj  parallelen  ©la^lörpcrn 
bei  pcrpcnbiculär  einfaltcnbcm  Sichte  bilbcn.  ^ä)  geigte, 
ha^  nid;t  alle  ©läfer  g(cicf)e  ^^arbcnfiguren  erzeugen, 
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trenn  [ic  cinä)  in  /^orm  unb  3)ic!c  cinnnbcv  c\\c\d) 
[inb,  nnb  bnfi  bie  mcljrcftcn,  h)ic  3.  33.  Qclt)M)nlicf)eö 
2afclglay  unb  Sdjcibcn  Don  Spicgclglay  !cinc  (^iflurcn 
l^crborönngcn,  nnc^  nidjt  Incnn  mctjixrc  über  cinanbcr 

r,  ge)rfjicf)tct  hjerbcn.  (S§  tourbc  ferner  bcmcrft,  bafe  bie 
entüptifdjcu  yyit^uren  [idj  licriinbcrn,  lüenn  bie  Ölaö^ 
!örpcr  in  anberc  yiirfjtungcu  gegen   bie  übrigen  un= 

■  bcränberten  Xf)cile  beS  '^IpparateS  geBradjt  iüerben,  ja 
ha%  gan^  cntgcgengefc|te  i^iguren   erfdjeinen,   je 

10  noi^bent  bie  öeibcn  Spiegel  be§  ^IpparateS,  ober  hk 
Reiben  ©d)ci'6en[äu(en  eine  fidj  Ircujenbe  ober  eine 
gleidjnamige  ^Jiidjtung  erI)aUcn.  -lind)  mndjte  id) 
auf  ben  föegenfalj  aufmerffam,  tneldjcr  liäj  noc^  6e= 
fonbera   jtnifd^en  Spiegelung  unb  SSredjung  on   ben 

15  cntoptifi^en  i^^iguren  jeigt,  fo  ha^  ©in  Spiegel  unb 
6inc  SdjeiBeniäule  in  glcidjuamiger  9iid)tung  ner== 
Bunben,  bicfelbe  ^igur  in  bem  3tüifd)en  if)nen  befinb^ 
lidjen  ©lasförpcr  l)cröorruft,  tt)ie  gUJci  fidj  freu^enbc 
Spiegel  ober  Sd^eibenfönlen;  ha^  'hingegen  (Sin  Spiegel 

20  unb  ©ine  S(^eibenfäule  in  fi(^  !rcu3enbcr  Soge  t)er= 
bunbcn,  bie  entgegcngefe^te  f^ignr,  unb  ])x>ax  Inie  3n.iei 
gleidjnomig  gerid^tcte  Spiegel  ober  Sd)cibcnfäulen  er= 
jeugc.  Später  faub  id)  ba^  and)  burd)  einfadje  Spiegel 
bie   entoptifdjen   f^iguren    ber   ©loSÜJrper   bargcftcUt 

25  h)crben  lönnen,  ba^  aber  immer  eine  boppelte  ^e= 
leud)tung  ba]u  erforberlic^  fei.  äBirb  3.  !ö.  Gin  Spic= 
gel  gegen  ben  Ilaren  ^immel  gefeljrt  unb  ein  6)10»= 
lijrper   baoor  gc'^alten,   fo  öertritt   ber  §immcl  bie 
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8tcEc  bc§  3h)c{tcn  Spiegels,  unb  Cy  cntftc[)cn  in  bem 
fölac^föipcr  entgcgengcfctite  -^iguren,  je  imdjbcm  bie 
©onne  bcm  Seobadjter  im  9iücfcn  obei;  ^nx  Seite 
fte^t.  Sei  gonj  gleichförmig  bebedtem  §immel  er- 
frfjeint  nuc^  in  ben  beftcn  entoptifc^en  ©Idfern  feine  5 
^igur,  tücnn  nic^t  irgenb  tüo^er  fonft  ein  re[(cctirtcy 
ßid^t  auf  biefelbcn  föüt,  ober  öielme^r,  lücnn  fie  nid)t 
irgenb  einen  fpiegelnben  öintergrunb  t)a6eu,  auf 
tücl(^en  ein  leBf)aftere§  2iä)i  fallen  muB.  2)iefe  S9e= 
obad^tungen  unb  SSerfud^e  ^abe  ic^  im  3ten  .&eft  bc»  10 
Sc^tneiggerfc^en  ^ournaly  für  Chemie  unb  5pf)l)fi!  1813 
bctüunt  gemacht. 

^Jianc^erlei  Störungen  unb  anbete  ?lrbeiten  unter= 
brachen  biefe  Unterfu(^ungen.  Sänge  blieb  e§  unent- 
f Grieben,  öon  tüeldien  Sebingungen  e§  abljängc,  ba'^  15 
einige  (Slöfer  ba^  23ermögen  ber  entobtif(^cn  ^iguren= 
bilbung  bcfi^en,  anbere  nicl)t,  bi»  ic^  burc^  ha^j  plö^= 
lid^e  3crfpringen  einei  fd^önen  entoptifc^en  Olafe» 
in  mehrere  Stücfe,  al§  badon  ettoaS  mit  ber  Scheibe 
l^erunter  gefd^nitten  tocrben  foltte,  unb  burd^  bic  20 
tüieberljolten  Ä Ingen  meiner  G)la§fdf)leifer  über  bie 
§ärte  einiger  ©löfer,  toeld)e  ba^u  al»  bie  öor^üg^ 
li(^ften  in  ^arftellung  ber  entoptifi^cn  gigurcn  be= 
funben  iüurben,  auf  hk  23ermut§ung  !am,  ha%  tüoljl 
nur  fc^nell  obge!ü^lte,  unb  bcBljalb  härtere  unb  3er=  25 
bred^li^ere  ©Idfer  auc'fcf)(ie^enb  bic  ©igcnfc^oft  be= 
fiijcn  möchten,  entoptifi^e  giguren  ju  bilben.  f^olgenbe 
33erfucl)e  tourben  nun  angeftellt. 
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SdjciOcn  Oüu  Spict^clglai?,  tucldjc  !cinc  Spur  ciiicv 
ciitopti[djcn  ^iflur  ^ciötcn,  luurbcu  im  licgcl  Oi^  jum 
9{ott)Qlül)cu  ci1)iljt,  iiiib  ein  X()ctl  bci[clbcn  an  freier 
ßuft  aböe!ül)lt,  ein  anbercr  in  bcbecften  Xiegclu  nnb 

.'.  in  crJuärmtem  Dfcn.  (S§  beftätic\tc  fid)  tüQ§  idj  er= 
lunrtet  Ijiüte,  bie  elfteren  bilbcten  entoptifdje  i^ignren, 
bie  leljtern  teine.  ©läfer,  lüeldje  Dortreffli(^e  entopti^ 
fdje  ^ignren  cr^engtcn,  Jonrben  9cglü()t  unb  langfani 
nBge!ü()U,   fie  fjattcn  nun  biefc  (Sigcnfc^aft  bcrlorcn. 

10  ©läfer  im  gliUjcnben  3uftanb  jtrifc^en  hk  ©piegel 
gebradjt,  jeigten  feine  gignren;  crft  im  5l6!ü{)len 
fingen  fie  nn  fid)  ju  Silben.  60  loar  benn  ber  ot)cn= 
ftct)enbc  6alj  beftatigt.  $öon  bicfen  Söcrfud§en,  tnelc^e 
im  Octo'bcr  1814  unternommen  ttjurben,  fo  luie  Don 

15  mcljrcren  anbern,  fjoBe  id)  in  ©djtt)eigger§  Journal 
für  6§cmic  unb  WM  35.  XII.  ©.  1  big  17  ^aä)- 
xid)i  gegeben.  SSon  ben  (entern  toill  iä)  ^icr  nur 
nod)  einen  nuyfjeben,  hjcldjcr  befonber§  bcoi^tct  jn 
iDcrben   berbient.     Sßcnn   cntoptifc^c  f^igurenfdjeiben 

20  öon  gleicher  2trt  über  cinanber  gef(^id)tet  toerben,  fo 
crfdjcinen  neue  unb  gufammengefetiterc  ^^iguren,  aU 
jcbe  ©djcibe  einzeln  ge.^eigt  (jotte,  b.  f\.  bie  entoptifd)cn 
^arbenfigurcn  bilbcn  fid)  burdj  bog  Übereinonber^ 
fc^idjtcn   gleidjartiger   ©(Reiben    immer    tüeiter   qu§. 

25  6pötert)in  fonb  ic^,  bn^  biefe  feine  ©ränge  t)Qt,  unb 
boji  über  eine  getuiffc  ^al)l  Ijinauy  bie  ?5^igur  tüiebcr 
fdjtüQ^er  h)irb,  unb  enblid)  ganj  Oerfdjtoinbet.  3-  ^• 
brci^ig  hi§  öicrgig   ber    öortrefflid^ften   cntoptif(^en 
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6d)ci6cn  gcBen  !cinc  lyigur  mc^r,  ftc  crjc^ciucn  im 
SptcgctungöQpparat  fo  Q(ci(i)föimi9  trüb  qIö  9ut= 
gc!üf}(tc  (Släfer. 

S^iefc  ßntbecfungen  finb  e^,  für  tücldje  mir  bon 
bcm  Institut  de  France  bie  Öälfte  hfj  für  1816  QU§=    & 
gefegten  5preife§   .^ucrtannt   tnurbe.    ^ä)   ^atte   mic^ 
um  biefen  ^xti^   nic^t   bctüorBen;   e§   tüor   mir   bie 
5Iufgabc  iogar  unbcfannt  geblieben.  .f)err  ^Irogo  ^ot 
bo»  ^nftitut  3uer[t  auf  meine  llntcriiK^ungcn   Quf= 
mcr^iom  gemadjt,  tnic  ic^  bom  öerrn  lliiniftcr  bon  lo 
5nten[tetn  unb  .^rn.  ^xo].  St^tocigger  crfafjrc,  bencn 
er  c§  fc(b[t  gcfagt  ()Qt.    S^ie  crftc  ^iadjric^t  er()ictt 
iä)  bon  .^crrn  SSiot,  tüelc^er  mir  im  £ecembcr  1815 
anzeigte,    ha^   eine   ßommijiion   bc§   ^nftitut»,    3U 
h3clct)er    er   glei(^tatt§    gel)örc,    eben  im  33cgriff  fei,  is 
über  einen  5]}rei5  für  bie  beften  jur  allgemeinen  ^|^f)i)[i! 
gei)örigcn   23eriuc^e   ^u   cntic^eiben,    melcf)e   bor   bem 
erften  Cctober  1815  jur  fienntniB  bec^  ^nftituts  ge= 
langt  unb  nicfjt  bor  bcm  Iften  Dctober  1813  befannt 
tüoren.  5Jlan  ^abe  meiner  hierbei  geba(^t;  er  forberte  20 
mic^  5ugteic§  auf  i^m  ein  Gremplar  ber  Ibfjanblung 
5u  fenben,  in   toetc^er  ic^  ha^5  S^erfal)ren  befcfjrieben 
!^ätte,    tüie   ben  ©(äfern   bie   (Eigenfc^aft   entoptifc^e 
gigurcn  ]n  er]eugen   nad)  äßitltür  ert^eitt  unb  ge= 
nommcn  tberben  fönne.    ^oä)  ef)e  er  meine  5lntlbort  25 
erf)ielt,   jeigte  er  mir   an  baß  er  biefc  ?rbf)anblung 
auf    ber   Äönigt.   ^ibIiotI)c!    gefunben    ^ahc.     f&aih 
md)i)tx  erfotgte  hk  ßrt()ei(ung  beS  ^prcifes,  morüber 
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bQ§  im  Boniteur  181G  9?o.  10  cinflcrürftc  Programm 

bcy  Institut  de  France  folgcnbc  näi}cxc  ^ilngobc  cnt()ält. 

I^a   elasse,    apres  avoir   entendii    la  conimission 

chargce    d'examiner    les    piöces   qni    pouvaient   con- 

5  courir,  a  juge,  d'apres  son  rapport,  qu'il  convenait 
de  paiiager  ce  prix  entre  M.  Seebeck  et  M.  Brewster. 
—  M.  Seebeck  a  decouvert  que  toutes  les  masses 
de  verre,  chauifees  et  ensuite  refroidies  rapidement, 
produiseut  des  figures  reguli&res  diversement  coloröes, 

10  lorsqu'  elles  sont  iuterposees  entre  des  piles  de  glace 
ou  entre  des  miroirs  reflecteurs,  combines  snivant 
la  Methode  de  Malus.  II  a  vu  en  outre  que  les 
figures  qui  se  produisent  dans  un  meme  morceau 
devenaieut  difFörentes  quand  on  en  changeait  la  forme. 

15  M.  Seebeck  a  publid  sa  decouverte  dans  le  Journal 
de  Physique  de  Schweigger,  en  1813  et  1814,  il  a 
raontre  que  ces  phenomenes  dependent  de  la  rapi- 
ditö  du  refroidissenient,  de  sorte  que  Fon  peut  ainsi, 
par  des    rechauffemens  et  des   refroidissemeus    con- 

20  venables,  donner  ou  oter  au  verre  la  propricte  de 
produire  des  couleurs.  —  M.  Brewster  est  auteur 
d'un  grand  nombre  'de  memoires  inscr^s  dans  les 
Transactions  philosophiques,  et  qui  sont  compris  dans 
les  limites   du   concours.     II   en  a  envoye   plusieurs 

25  autres  en  manuscrit.  Parmi  les  faits  impoi*taus 
contenus  dans  ces  memoires,  il  en  est  beaucoup  qui 
ont  ete  anterieurement  decouverts  et  imprimes  en 
France;   niais  dans  le  nombre  des   resultats  qui  ap- 
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partiennent  h  M.  Brewster,  les  commissaires  ont  sp^- 
cialement  distingue  le  trausport  des  couleurs  de  la 
nacre  de  perle,  la  formatioD  des  couleurs  complemen- 
taires  par  des  reflexious  successives  entre  des  sur- 
faces  metalliques,  et  de  d^veloppement  des  pheno- 
menes  quo  M.  Seebeck  avait  d^couverts.  —  S)er 
gan3C  5prei§  betrug  3000  f^r.  ^ehn  öon  un§  ev^^telt 
eine  golbcnc  ^JtebaiHe  mit  feinem  Diamen,  Don  317  ^r. 
innerem  äßertf),  unb  1183  g^r.  in  Silber. 

6ee6cd". 


S)a  bic  cntoptifd)cn  f^orbcn  in  ©cfolg  bcr  Untcr= 
fiid^ung  bcr  mcrttnüvbtgcn  optifcfjcn  5p^änomcnc  bc§ 
5  genannten  ^JiincrnlS  cntbcrft  lüorbcn,  fo  mödjtc  man 
Cy  h]of)I  bcm  93ortvag  angcmcffcn  Ijattcn,  t)on  bicfcn  @r= 
fdjeinnngcn  unb  öon  bcnen  babci  6emci-£6arcn  3'öi't)en= 
föunten  einiget  öoraugjufrfjidcn. 

S)tc    SoppelBilber    be§    Befanntcn    bnvd)[idjtigcn 

10  i-I)om6ifc^cn  ßal!fpat^§  finb  '^anptfädjüd)  bc^tücgcn 
mcx-ftüürbig,  tüetl  fie  §alb-  unb  ©djattcnbilbcr  gc= 
nannt  luerbcn  !önncn,  unb  mit  bcnjenigcn  Uöüig  ü6ci;= 
einfommcn  tneldjc  öon  ^tod  ^lM)m  bnrc^fic^tigcv 
Körper  rcflccttrt  iücrben.    .^albbilbcr  ^^ic^cn  fie,  Incil 

15  fie  ha^  Dbjcct,  in  Sllifid^t  auf  bic  ©tärfc  feiner  OJegen= 
tnart,  nur  !^al6  auSbrüdcn,  6d}attcnbilber,  tneil  [ie 
bcn  ©runb,  ben  ba^inter  licgenbcn  ©egenftanb  burd;= 
fdjcincn  loffen. 

5lu§  biefen  ßigenfdjoften  ftiefet,  ha^  jebcä  burd) 

20  ben  gebo(^ten  ^atffpat^  üerboppeltc  SSilb  öon  bcm 
©runbc  participirt,  über  ben  e§  fd^einbar  (jingcfü^rt 
ttitrb.  6in  tnei^cy  ^ilbdjcn  auf  fc^ttiarjcm  ©runbc 
tüirb  aU  ein  boppclteS  grauc§,  ein  fd^lüarjeS  Sb'ilbc^^cn 
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Quf  toei^cm  ©runbc  ebenmäßig  aU  ein  boppcItcS 
graue»  crftfjcincn;  nur  ba  \vo  Bcibc  58ilbcr  fid;  bcc!cu, 
3ci9t  fid)  boy  öoHc  ^ilb,  jctgt  \\ä)  bn§  tüal)rc,  bcm 
5luQc  unburdjbriugltc^c  Dbj-cct,  c§  fei  btefe§  öon  ioelc^cr 
^rt  c§  tDoUe.  5 

Um  btc  3}Grfu(^e  ju  öermannidif altigen,  fd^neibc 
man  eine  !lcine  öicredige  Öffnung  in  ein  lüei^eS 
Rapier,  eine  gteid^e  in  ein  fc^lDarjcS,  man  lege  feeibc 
nad}  nnb  nai^  auf  hk  öerfd^icbcnften  ©rünbc,  fo  Inirb 
ha§  Silbd}cn  unter  bem  3)oppelfpat^  ^Ibirt,  fd^tnad),  lo 
f(^attenf)aft  erf (feinen,  e§  fei  öon  U)el(^er  f^arBe  e§ 
tüotle,  nur  loo  bie  bciben  Silbdjen  jufammentreffeu, 
h)irb  bie  tröftige  öoHe  ^arbe  be§  @runbe§  fii^tbar 
tnerben. 

^ierau»  cr'^ettet  atfo,  ha^  man  nid)t  fagcn  !ann,  is 
ha^  SBci^e  befte'^e  au§  einem  boppclten  ©rau,  fonbern 
ba»  reine  objectitie  äßeifs  bc§  23ilb(^en»  erfc^cint  ba 
iuo  bk  58ilb(^en  3ufammentreffcn.  2)ic  bcibcn  grauen 
SSilber  entftel^en  nic^t  au§  bem  jerlegten  2öei^,  fonbern 
fie  finb  6d)atten6ilber  be§  äßeifsen ,  burc^  h3elc§e  bcr  20 
f(^U}ar3e  ©runb  f)inburd;6lidt  unb  fie  grau  erfi^eincn 
läfst.  6»  gilt  tion  aüen  Silbern  auf  fdjJoar^em, 
lüei^em  unb  forbigcm  ©runbe. 

^n  biefem  legten  f^aKe  jeigt  fic^  Bei  bcn  <Bä)aiim= 
Bilbern  bie  5Jlifd)ung  gan^   beutlid).    Sßcrrüdt  mnn  25 
ein  gelBe»  Silbc^en  auf  Blauem  ©runb,  fo  jeigen  fi(j§ 
bie    6d)attcnBilber    grünlid);    33iolett    unb   Drange 
Briugcn  ein  purpuräl)nli(^e»  Silbdjen  Ijcrbor;   Slau 
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imb  ^ntrpiir  ein  fd)i3ncy  93ioIett  ii.  f.  h).  3)ic  ©ejelje 
bev  'OJiiidjiinq  ekelten  niid)  ()icv,  tüic  nnf  bcm  Sd)tinin(^= 
rob  unb  übcvaK,  unb  tucr  möd}te  nun  faflcn,  baji 
@clb  niiö  boppcltcm  @rün,  5purpur  nu§  boppcUcm 
5  Drange  bcftünbe.  ®od)  l^at  man  bcrglctc^cn  9kbcnö- 
arten  tt)o()l  awä)  fd)on  früher  cie()ört. 

3)a§  Unjuläijicic  einer  foldjen  (5rflärnng'3art  aber 
nodj  me()r  an  ben  Üag  ]u  bringen,  mad)e  man  bic 
©runbbilber  üon  @tan,5golb,  ©tan^filber,  polirtem 
10  'Btatjl,  man  oerrüde  fie  burd^  bcn  S)o|3pelf|3atI);  ber 
^aü  ift  lüie  Bei  aEen  übrigen.  5Jkn  n)ürbe  jagen 
muffen:  baS  ©Ian3golb  befiele  au§  bop|)cltem  ^J)latt- 
golb,  bay  fölan^filbcr  anS  boppeltem  ''JJkttfilber  nnb 
ber  blanfc  Sta^l  au§  boppeltem  angelaufenen.  So- 
ta öiel  Don  ben  3^üitting§bilbern  beS  2)oppeIfpat^§,  nun 
3U  ber  Dianbfärbung  berfelben!    .^ie3n  eine  Jafel. 


5Jian  lege  ben  S)o|)peIfpat^  auf  ba§  SSiered  A,  fo 

tüirb  baffelbc  bcm  SSetradjter  entgegcngefjoben  tnerben, 

unb  3tiiar  Inie  ey   auf  ber  S^afel   unmittelbar  bar- 

20  unter  gejeidjnct  ift.    S)a§  '^eEe  SBilb  A  ift  in  ^U-ict 
©oftijfS  ^cvtc.  n.  9uuti.  5.  4iö.  1.  «uiti).  u; 
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5(f;atten6i(bci;  a  imb  h  getrennt.  91m;  bic  StcHe  c, 
tt)o  fte  fic^  bccfcn,  ift  tüd^  U)ic  hav  önnibBilb  A. 
S)Q§  Sc^attcubilb  a  crji^cint  ofjiic  farbige  Siänbcv, 
bagcgcn  ha^j  3c^atten'6ilb  b  bcimit  Begrünet  tft,  tnie 
bie  ^eic^nuiig  barftcUt.  S^iefe»  tft  folgenbcrma^en  ^ 
aBjuIcitcn  unb  ju  erflärcn.  ^Itou  feljc  einen  gläferncn 
•ftnbiiy  auf  hai^  ©runbbilb  A  unb  fc^aue  perpenbiculär 
barauf,  fo  iüirb  ec^  un§  nacf)  bcu  ©cfc^cn  bor  ^rccf;ung 
unb  i])e6ung  o^ngcfä§r  um  ein  £ntt^ci(  ber  ßu6u»= 
ftäric  cntgegenge^oben  fein,  öier  f)Qt  alfo  SSrei^ung  lo 
unb  öeBung  fc^on  Doßfommen  it)i'e  äßirCung  getrau; 
allein  lüir  fel)cn  an  bem  gehobenen  ®ilb  !eine  9iänber 
unb  3tt)ar  beßluegen,  tneil  eö  Inebcr  bergröBert,  no(^ 
öerüeinert,  noc^  an  bie  Seite  gerügt  ift.  (ßntlDurf 
einer  g^arbenlel^re  §  196.)  Gben  bie^  ift  ber  3^att  is 
mit  bem  33i(be  a  be§  3^oppeIfpat^y.  2)iefe»  luirb  un», 
iüie  man  fic^  burc^  eine  5>orri(^tung  überzeugen  !ann, 
rein  entgcgengctjoben  unb  erfcf)eint  an  ber  Stelle  be§ 
G)runbbitbe§.  S)a§  Sc^attcnbilb  b  hingegen  ift  öon 
bemfelben  hjeg  unb  ]ur  Seite  gerücEt ,  unb  ^tnar  ^kx  20 
nac^  unferer  Siechten,  bieß  geigen  bic  9iänber  an,  ha 
bic  33clücgung  öon  §cE  über  Xunlel  blaue,  unb  öon 
Sauntet  über  §e[l  gctbe  Ütänbcr  fjerüorbringt. 

2)a§   aber   beibc    Sc^attenbilber,   lücnn  man   fte 
gcnugfam  üon   ber   Stelle  rücft,   an   ifjren  üiänbcrn  25 
gefärbt  lt)erben  fönnen,  bicB  läßt  ftd^  burc^  ha§  ^öd^ft 
intcreffante  ScebecEifcfjC  S^oppelfpat^priSma  auf»  beut= 
lidjftc  3cigen,   inbem  man  baburcf;  S3ilber  öon  3icm= 
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Hcfjcr  ©löBc  DöHig  trennen  !nnn.  33cibc  crjdjcincn 
c\cfärbt.  üßcit  nbcr  baS  eine  ficf;  gcjrfjtüinbci;  entfernt, 
qI»  bay  anbcre  t)om  ^^Uatje  rüctt,  \o  t)at  jeneö  [tärtere 
Siänber,  bie  nudj,  Oei  tneiterer  (Entfernung  be§  SL^c- 

5  obadjtciy,  fid}  immer  proportionir(i(^  üerbreitern. 
©cnug,  nHey  9efd)iet)t  bei  ber  Xoppelrefraction  nad) 
ben  Oiefeljen  ber  einfndjcn,  unb  lüer  I)ier  nad)  befon= 
bereu  ©igenfdjafteu  beS  2\ä)U  forfdjt,  mödjte  luof)( 
idjlüertidj  groficn  ä>ort[)cil  getüinnen. 

10  i^nfofern  mau  SSredjung  nub  6|)ieglung  med)a= 
nifd)  betrndjten  faun,  fo  lä^t  fid;  oud)  gar  tuot)(  ha^ 
5p^änomen  be«  2^'0ppelfpat()e§  medjauifd)  bc()anbclu: 
benn  eä  eutfpringt  auö  einer  mit  8pieg(ung  tier= 
bunbenen  ^rec^ung.    .'pieüon  gibt  ein  8tüd  2)oppel= 

15  fpat[),  iucldje»  idj  befitje,  ben  fd)i3u[teu  S5eh)ei§;  mie 
c§  benn  audj  attey  33orige  Beftätigt. 

äi^enu  man  ben  gclnöfjnlidjeu  l)oppcIfpatf)  un= 
mittelbar  öor'S  ^2(uge  ^ält  unb  fidj  Don  bem  33i(be 
entfernt,  fo  fier)t  man  ha^  S)oppelbilb  o()ugcfä[)r  tnie 

20  tnan'y  gefet)u,  al§  ber  l?al!fpat§  unmittelbar  baranf 
lag,  nur  laffeu  fic^  hk  farbigen  Üiäuber  fdjlöerer  er= 
!enuen.  ßntfcrnt  man  fid;  lücitcr,  fo  tritt  l)inter 
jenem  S)oppelbitb  nodj  ein  2)oppelbi(b  ^erüor.  Sie^ 
gilt  aber  nur,  lüenn  man  burdj  geloiffe  Stellen  bc» 

25  2)oppelfpat^§  ^inburd)  fielet. 

6in  befonbere§  ©tütf  aber  biefcS  Mineral«  befitjc 
idj,  tüeld)e§  ganj  t)or3Üglidje  ßigenfdjafteu  ()at.  Segt 
mau  nämüdj  ha^  ^nge  unmittelbar  auf  ben  5)oppel= 
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fpot^  unb  entfernt  [ic^  tjon  bem  ©runbfctlbc,  [o  treten 
gleic^,  tük  Cy  auf  ber  Safel  tiorgeftcUt  ift,  ]\vn  ®citen= 
bitber  rec^t»  nnb  tint»  fjcröor,  tneldje,  nac^  öcrjc^ic- 
bener  9ti(^tung  be§  5tnge§  unb  be§  burc^[icf)tigen 
9t^omben,  balb  etnfad^  tüic  in  d,  bnlb  boppe(t  Une  in  5 
e  unb  f  erjdjeinen.  8ie  finb  nodj  ic()Qttenf)Qftcr,  grauer 
qI§  bic  S3ilber  a,  1:>,  finb  aber,  lücil  förou  gegen 
©c^tüarj  immer  für  ^cll  gilt,  nac^  bem  Bcfonnten 
©efc^  ber  S5etücgung  eine«  gellen  Silbeä  über  ein 
bun!(e§  gefärbt,  unb  ^tüax  bo»  3U  unferer  redeten  6eite  10 
nadj  ber  5iorm  ton  h  (töobnrd)  bie  SSetnegung  biefe§ 
(entern  Silbe»  nac^  ber  9ie(^ten  gtcidjfallS  bct tätigt 
tüirb)  unb  ha^  auf  ber  (inlen  6eite  nmgcfcl)rt. 

3)er  Scobüc^ter  fann,  lüenn  er  immer  meljr  uon 
bem  ©egenftanbSbilbe  jurüdtritt,  bie  bciben  (5eiten=  15 
bilber  fe!^r  lucit  t)on  einonber  entfernen.  9ief)mc  iä) 
bei  D^odjt  ein  brcnnenbeS  Sic^t  unb  bctradjte  baffclbe 
burd)  gcbadjtcy  ßremplar,  fo  crfc^cint  c§  gcbo|j|)clt, 
aber  nid)t  merflid)  farbig.  Sie  beiben  Scitcnbilber 
finb  auä)  fogleidj  ha,  nnh  \ä)  I)abe  fie  bi»  auf  fünf  w 
^uB  au§einanber  gebrad;t,  bcibc  ftart  gefärbt  nac^ 
bem  Öcfe^e  toic  d  unb  e,  f. 

Xa^  aber  biefe  Seitenbilbcr  nidjt  au§  einer  ob= 
geleiteten  Spieglung  be»  in  bem  £oppclfpat§  cr= 
fd^einenben  erftcn  2)oppelbilbey,  fonbcrn  aus  einer  25 
birecten  Spieglung  be§  (Srunbbilbey  in  hk  {'mai)x= 
fdjcinlic^  biagonalen)  ßamellcn  be§  S)oppelfpat§§  ent= 
fte(}en,  läf]t  fid)  an»  J^olgenbem  abnef)men. 
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^an  Bringe  bnS  .^auptbilb  iinb  bic  Beiben  Sciten= 
bilbcv  fdjcinbar  Uicit  (icnng  nu'^  ciuanbcr,  bann  fn()rc 
man  mit  einem  Stürfdjcn  5pappc  fadjte  an  ber  nntern 
(3-lädje  Ijerein,  fo  luirb  man  ev[t  baö  eine  Geitenbitb 

5  jnbeclfen,  bann  iüirb  ba§  mittlere  nnb  erft  fpät  baö 
lc|te  öerfdjlüinben,  h)orau»  l^crtjoräuge^n  fci^eint,  ba^ 
bie  6eitenbilber  unmittelbar  bon  bem  ©runbbilbe 
entfpringen. 

Sinb  h\c\(i  8eitenbilber   fdjon   beobad^tet  ?    ä3on 

10  meinen  ®oppel[|)atf)=6i'cmplarcn  bringt  fie  nur  ein§ 
^erbor.  2^  erinnere  midj  nidjt,  h3oI)er  id)  e«  cr= 
t)alten.  G§  f)at  aber  ein  biet  ^artere»  unb  feinere» 
^nfc^n  als  bie  übrit^en;  aud^  i[t  ein  bierter  Xnrd)= 
gang  ber  Blätter  [efjr  beutlic^  ^u  fe()n,  lüe(d;en  hk 

15  ''JJiinerologen  ben  berftedtblättrigen  nennen  (Senj,  (Sr= 
!enntni§(e^re  SBb.  IL  6.  748).  Xie  äorten  epopti^ 
fd)en  (färben  fpielen  U)ic  ein  öauc^  burc^  bic  gan^c 
5Jlaf|'c  nnb  ^eugen  bon  ber  feinften  Trennung  ber 
Sametten.  '^uxä)  ein  ^ri»ma  bon  einem  fo  gearteten 

20  ß^-emplar  tnürbe  man  bie  bctnnnbernötoürbigfte  Fata 
Morgana  borfteHen  fijnnen. 

Objectibe  23eriud^e  bamit  anjuftcÜen  fehlte  mir 
ber  8onnenid)ein. 

äßeimar,  ben  12ten  Januar  1813. 

^*  s.  m. 
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Slpparat.    ^^citc  3^iöur. 


(Sntoptifdje  Glemente. 

6tnc  ^[üä)t  a  —  gtüci  ©picgcl,  auf  bcr  Siüdfcite 
qcirfjlüär^t,  b,  c,  gegen  btc  {^ladjc  in  cttoa  45  Kraben 
gcndjtct.  —  6in  ö(nötüüxfc(  tl,  btc  cntoptifdjcn  3^arbcn 
bar^uftcEcn  geeignet.  Unb,  in  ßrmangUing  beffelbcn, 
me'^rexe  auf  cinanber  gcfdjidjtctc  ©laSplattcn ,  hiixä) 
eine  .»pülfe  bcrbunbcn. 

23erfuc§e  o^ne  bcn  2[BürfeL 
Wan  [teile  ben  5lp)3ai;at  fo  ha%  bog  ßid^t  in  ber 
9ti(^tung   bc§  ^feil§  f  auf  hk  %a\d  faEe,  fo  lüiib 
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man  bcii  JllUbcridjciii  kijclOcii  in  bcibcii  Spicfidn 
(\idd)  l)dl  cibltrtcn.  3übonii  bctuct^c  man  bcii  'äp- 
parat,  baiiiit  bnö  .Vicijt  in  bcv  ^)iidjtiin(^  bcy  5|.^fci(ö  e 
IjcrdnfaUe,  fo  luiib  bei  äßibcrfdjcin  bcf  Za']ci  im 
5  topicflcl  (•  mci!(id;  IjcHcr  aU  im  Spiegel  l.»  fein,  giele 
baö  Sidjt  in  bei-  3iid)timg  beö  ^^tei(y  ,u-  ()ci,  fo  tuüibc 
hai  llmflefefjite  ftatt  [inbcn. 

il^eifiirfje  mit  bem  äBüifel. 
yjtati  felje  uuiimelji  bcii  äßüifel  ein,  luie  bie  (^-igui 

u'  auölüeif't,  fo  tncibeii  im  elften  ^-all  üijttig  cjlcid^e 
entoptifdje  ibMIbei,  nnb  atnai  bie  lüeifjen  ilmi^c  jum 
il^oifdjeiu  !ümmen,  in  ben  beiben  anbeiu  atei  hk 
entgegengefcliten,  unb  ^tüai  bn^  luei^e  .Hien]  jebeqeit 
in  bem  Spiegel,  bei  bem  einfallenben  .^idjt  ^ngeluenbet 

i--  ift  unb  ben  uumittelOaien  Steflej  beö  ,^auptlidjtc3, 
bey  bircctcn  SidjtcS  ouf nimmt,  in  bem  aubcin  Spiegel 
aber  bü§  ^djWax^c  ^reuj,  tüeil  3U  biefem  nui  du 
Seitenfdjein  eine  oBlique,  gefd;h)ädjteie  9{cflej:ion  gc^ 
langt.  

20  2tu§  biefen  reinen  Elementen  !ann  fid)  ein  jeber 
alle  einzelne  ä>oi!ümmenl)eiten  bei  entoptifdjcn  (}ail)en 
cntluideln;  bodj  fei  eine  eileidjtembe  ^^Uylegung  (jin- 
angefügt.  äBii  fcljen  üoiauS  ba%  bie  ^'eo6ad;tungen 
an  einem  offnen  gcnftei  cinci  fonft  nidjt  iueitei  be= 

'J5  leudjteten  Stube  gcfd)el)en. 

Übci^euge  man  fid)  nun  tioi  aEen  ^^ingeu  bafj  l)ier 
um  hü^i  üou  bei  lafel  icflectiite  ;^id)t  allein  luiitc, 
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bc^t)nlb  t)cibc(ic  man  bic  Spiegel,  fo  tote  bie  Dbcrfeitc 
bcy  Äubuö  nor  jcbcm  onbcrn  I)crnn)djcincnbcu  fiid^tc. 

-JJian  locd)ylc  bic  glädjc  bcr  S^ofcl  a  nadj  Ü3clicbcit 
ob,  unb  ncljmc  öorcrft  einen  mit  QnecEfilbcr  Belegten 
Spiegel.  §ier  h)ixb  nun  auff alten,  tnaö  jebexmann  & 
tüci^  unb  3ugibt:  ha%  ha^j  Si(i)t  nur  bann  Bei  ber  9ie= 
flevion  öer()ältniBmä§ig  am  [täi-fften  mirtc,  Irenn  e» 
immer  in  berfel6enG6enefortld)reitetunb,  obglei(^me'^r= 
maly  reftectirt,  bo(3^  immer  bcr  urfprünglidjcn  9ti(^tung 
treu  bleibt  unb  fo  öom  §immel  jur  ^-läd^e,  bann  jum  lo 
Spiegel,  unb  ^ulc^t  in'»  5lugc  gelangt.  S)ay  6eitcnlic^t 
l)ingegcn  ift,  in  bem  gegebenen  -^aüc,  tncgen  bcr  glatten 
Oberfläche  gan^  nuH,  lüir  fe()en  nur  ein  ginftere§. 

''Man    bebiene    fic§    eine»    geglätteten    fd^hjarjcn 
Rapiers,  bo»  birccte  Sid^t,  öon  ber  glängenben  Dber=  15 
fläche  bem  ©piegel  mitgetljeilt,  erljcEt  i^n,  bie  Seiten- 
fläct)c  hingegen  !ann  nur  ginfterniB  bemirfen. 

Wan  neljme  nun  blcnbenb  toeiBeS  Rapier,   grau= 
li^e§,   blaulidieä   unb   üerg(ci(^e   bic   beiben  äßiber= 
fdjcine  bcr  'Spiegel,  in  bem  einen  luirb  bie  ^läd)c  a  20 
bunlelcr  ol§  in  bem  anbern  erfc^^einen. 

9iun  fe^e  man  ben  Sßürfcl  an  feinen  5pia^,  bcr 
^cEe  äßibcrf(^ein  tüirb  bie  !^clle  3^igur,  ber  bunlclc 
bic  buuKere  l)ert)orbringcn.  öieraus  folgt  nun  ha^ 
ein  gemäßigte»  Sic^t  5U  ber  ßrfd^einung  nötljig  fei,  25 
unb  5tüar  ein  me^r  ober  tücniger,  in  einem  geiniffcn 
©cgenfa^c,  gemäßigte»,  um  bie  £oppelcrfd)cinung  5U 
bilbcn.   .'pier  gefd;ic!^t  bic  ÜJ^ä§igung  burc^  9teflej:ion. 


Glemciitc  bn  ciiloptiicI)cii  Jamben. 


249 


ÄUr  fdjicitcii  nun  311  bcni  ^Jlpparnt,  bei  unö  in 
bcn  6tnnb  fclU;  bic  llmMjrunri  jebcr.^cit  nuffaEcnb 
bai^uftcllcn,  tücnn  nnö  and;  nur  baö  minbcftc  In^cö- 
ltd)t  ]n  ©cfcotc  ftct)t.    (5tn   unterer   Spiegel    ucfjuie 

s  ha^i  .^immelyüdjt  bircct  auf,  mau  bergleidje  biejcS 
rcflectirtc  ^id)t  mit  bem  grauen  .^immel,  [0  tnirb  c§ 
bunteler  aU  berfelBc  crfdjcinen,  ridjtct  man  nun  ben 
okru  Spiegel  paraÜel  mit  bem  untern,  fo  crfdjcint 
ba^  .S^immclylid)t  in  bemielbcn  abermaly  gebämpfter. 

10  äßenbet  man  aber  ben  obern  Spiegel  über'§  ^rcuj, 
fo  lüirlt  biefe,  obgleid)  and)  nur  jiüeitc  Steflejion  öiel 
)(^mädjer  aly  in  jenem  ^^aüe,  nnb  ey  loirb  eine  be= 
bcutcnbe  S3crbunfelung  3U  bemerken  fein:  benu  ber 
Spiegel  obtiquirt  ha^i  i'ic^t,  unb  Cy  '^at  nidjt  mcl)r 

15  Energie  al§  in  jenen  ©runbberfuc^en,  tüo  ey  öon  ber 
Seite  fjci  fd)ien.  @in  ^loifd^en  bcibc  Spiegel  gefteHtcr 
^ubuy  3eigt  nun  be^fjalb  ba§  fdjlüarje  .^reu] ;  ridjtct 
man  ben  jtüeitcn  obern  Spiegel  iuieber  parallel,  fo 
ift  ba§  Jüei^e  ^reu^  ju  feigen.    3)ie  Umte^rung  burd; 

20  ©limmerblättdjen  betüir!t,  ift  ganj  biefelbe.    9^ig.  3. 

gtg.  3.  UiiDeränbcrt 

.Stellung 


®limmer  =  aBtrfung. 
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Man  ftcUc  bei  ^iadjtjctt  eine  brcnncnbe  ^er^e  fo, 
bo^  bojj  25ilb  bcr  ^-(ammc  Hon  bem  nntcrn  Spiegel 
in  ben  oberen  reflectiit  tüirb,  luelrfjcr  paraüet  mit 
bcni  untern  gefteEt  ift;  fo  tüitb  man  bie  g^Qi^^^^c 
Qufredjt  abgcfpiegelt  jcfjcn ,  um  nur  Incnige»  t)er=  5 
bun!elt;  tücnbet  nuin  bcn  obern  Spiegel  jur  Seite,  fo 
legt  fid;  bie  flamme  f)ori3ontQl,  unb,  tuie  auy  bem 
ä>ort)crge()enben  folgt,  nodj  mel)r  Derbüftcrt.  ^iiijxi 
man  bcn  obern  Spiegel  runb  um,  fo  ftcl)t  bie  ^^lammc 
bei  bcr  9iid}tung  Oon  neunzig  ©rabcn  auf  bem  .ftopfe,  10 
bei  bcr  Scitenridjtung  liegt  fic  Ijori^ontal,  unb  bei 
bcr  parallelen  ift  fie  tuicbcr  aufgcridjtet,  luc(^fcly= 
lücifc  crljcUt  unb  berbüftert;  öcrfdjiinnben  aber  luirb 
fie  nie.  öicröon  fann  man  fidj  nöEig  übcr3cugcn 
tnenn  man  aly  untern  Spiegel  einen  mit  Gucdffilbcr  15 
belegten  anlnenbct. 

5)iefc  ßrfdjeinungcn  jebod;  auf  iljre  Glcmente  3urüd- 
jufüljrcn,  lüar  beBt)alb  fdjluicrig,  tucil  in  bcr  (Empirie 
mandjc  ^üüe  eintreten,  tucldjc  bicfc  ^art  fid)  l)iu  unb 
Ijer  bclücgcnbcn  5]}l}änomcne  fdjtoantcnb  unb  ungeh)i§  20 
madjcu.  Sie  jcbodj  auö  bem  unö  offenbarten  (5jrunb= 
gefe^  abzuleiten  unb  jn  ertlärcn,  unternctjme  man, 
buri^  einen  ficUcn  Üarcn  2ag  begünftigt,  folgenbc 
ä^erfud;e. 

%n  ein  öon  bcr  Sonne  nidjt  bcfdjicnene»  ^enfter  25 
lege  man  ben  gefdjlüär^ten  Spiegel  l)ori5ontal,  unb 
gegen  bie  ^^tädjc  beffelben  neige  man  bie  eine  Seite  bes 
.Viubu0,   in  einem  3i}infcl  Hon  cttna  9U  ©raben,  bie 
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'^lii^cnfcitc  bnt^ci^cu  lucvbe  und)  einem  reinen  blauen 
.^imniel  (^ciidjtet,  nnb  foi-^teiif)  luiib  bny  fdjluar^e, 
ober  )ueif3e  Stxm^  mit  [arOigen  Umc^ebuni^en  fid)  ie()cn 
loffen. 

*  33ci  unöcränbei-tcr  Sage  biefeS  ciufadjcn  5l|}pnvQtg, 
felje  mnn  bie  &'eoBadjtungeu  mc()rcrc  8tunbcn  foit, 
nnb  man  tuiib  bemeiten,  bafe,  inbcm  [idj  bie  6onne 
am  .s^immel  I)inBetucQt,  otjnc  jebodj  lucbcr  ÄhiBuö 
nod}  6picgcl  ju  bcfdjeincn,  bay  ßixu^  ^n  idjluan!cn 

10  anfängt,  fid)  öevönbert ,  nnb  ^ulc^t  in  ha^  entgegen^ 
gcfeljtc  mit  umgcfcfjrtcn  ^aiBen  fid)  öciiüanbelt. 
2)icfetf  9iät()fel  luivb  nur  bei  böEig  (jeitcrm  .*pimmel 
im  i^ieien  gelöf't. 

W^an  tncnbe,  bei  Sonnenaufgang,   hcn  %ppaxai 

15  gegen  äßeften,  ha§  fdjönftc  mei^c  Ä^ren^  tüivb  er= 
fdjeinen;  man  Inenbe  ben  .^ubu§  gegen  6üben  nnb 
5toi-ben,  unb  haQ  \d)\r)ax]c  ^veu^  \vixh  fidj  boU= 
!ommen  abfpiegcln.  Unb  fo  ridjtet  fid)  nun  biefer 
äßed)fel  ben  ganzen  Zaa,  über  nad)   |ebct   Sonnen- 

3oftelIung;  bie  ber  Sonne  entgegengefeljte  .^oimmelu^ 
gegenb  gibt  immer  ha^  hjci^c  ^^rcuj,  tneil  fie  haij 
birectc  £id)t  teflectirt ,  hk  an  ber  Seite  licgenben 
.^immelygegenben  geben  baö  fd)li)ar3e  ßreu3,  h)ei( 
fie   bay   oblique  Sid)t   ^uriidtuerfen.     ^mifdjen   ben 

25  .^anptgegenbcn  ift  bie  (2rfd)einnng  als  Übergang 
fd)tnan!cnb. 

^e  l)öl)er  bie  Sonne  fteigt  befto  3tt)eifelf)after  tnirb 
bay  fd^tüarje  ^treu],   lueil  hü  Ijoljem  Sonnenftanbe 
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ber  (Scitcnfjimmcl  Beinahe  bircctc§  Sidjt  rcffccttit. 
©tünbc  bic  Sonne  im  3cititf),  im  reinen  Maucn 
5itf)cr,  fo  müBtc  öon  allen  Seiten  hac-  treibe  ftreuj 
eifcfjcinen,  tueit  ha5  .öimmelögetüölbe  öon  oEen  Seiten 
birectc»  £id§t  jurücflnürte.  5 

Un)er  meift  getrübter  ^tmofpliären-^wftflnb  tüirb 
aber  ben  entfc^cibenben  ."pauptticriudj  leiten  Begünfti^ 
gen,  mit  bcfto  gröBcrem  öifer  faffe  ber  Dloturfreunb 
bie  glücf liefen  ^J3lomentc,  unb  6elcl)rc  fid^  an  ^inbcr= 
licfjcn  unb  ftörenbön  ^^föHigteiten.  i» 

äßie  tüir  bieje  ©rfc^einungen,  tüenn  fie  \iä)  Bc= 
[tätigen,  ju  ©unften  unfercr  i^arbenle^re  beuten, 
faun  3^rcunben  berfelben  nidjt  öerborgen  fein;  \va5 
ber  ^^^fi!  im  ©anjen  hieraus  öutc»  jutnüdji'e,  lxier= 
hm  Inir  un5  mit  ^reuben  aneignen.  15 

^it  S)an!  !^aben  lüir  jeboc^  fogleic^  3U  erfenncn, 
tric  fe^r  toir  burc^  bele^renbe  Unterhaltung,  t)orgc= 
geigte  SJerfm^e,  mitget^eilten  5lpparat,  burcf)  .*perrn 
(Seljeimen  §ofratt)  23oigt,  bei  unfcrm  S3emü^en,  in 
biefen  3^agen  geförbert  toorben.  20 

^cna  ben  8ten  ^uni  1817. 


S'  11 1 0  p  t  i  1  dj  e  5  ^^  ^'  ^  ^  »• 


5lnipi-ad)c. 
SBci  bicfcm  ©efij^äft  ci-fufjr  icf),  lüic  mc^rmolö  im 
ßeBen,  (^ün[tiflc§  iiiib  iinc\ün[tigc§  (^jefdjitf,  förbcviib 

ü  imb  ^inbcrnb.  5hm  aber  gelange,  und)  jtüci  3öf)^'cii. 
an  bcmfclOcn  2agc  ,]u  eben  bemfclbcn  Cit,  lt)o  idj, 
bei  g(eidj  ()citcvci-  lUtmoipljävc,  bic  cntidjcibcnbcu  ä^cv- 
fudjc  nodjmaly  tr)icbcit)o(cn  !nnn.  ^Jfögc  mir  eine  ()in^ 
vcidjcnbc  3jarftcEnng  gelingen,  Jü03n  id)  mid)  U)cnig= 

1"  ften§  löo^l  änbemtet  fü()te.  ^d)  lt)ar  inbcffen  nidjt 
mü^ig  nnb  f)nOc  immerfort  öcrfndjt,  erprobt  nnb  eine 
S^ebingnng  nadj  bcr  nnbcrn  anygcforid)t,  nnter  mcldjen 
bie  (^rfdjeinnng  fid)  offenbaren  mijd^te. 

§iebci  mn^  id)  ober  jener  ^ei()ü(fc  banfbar  an- 

15  cilennenb  gebenden,  bic  mir  öon  öor3Üglid3cn  miffen= 
fdjaftlic^en  ^rcnnben  bisher  gegönnt  morben.  3d) 
erfrentc  mid)  be»  befonbern  ^itnt^cily  bcr  .^^errcn 
2)öbereincr,  §eget,  Körner,  Scnj,  Siony, 
©(^nl|,    Seebetf,    ©c^meigger,    23oigt.    5Dnrd) 

2"  grünblid^  motiöirten  SSeifaE ,  tüorncnbe  Semcr!un= 
gen,  ^Beitrag  eingreifenber  ßrfat)rnng,  5Jlittf)ei(nng 
natürlid)cr,  33creitnng  fünftlidjer  .^ti3rpcr,  bnrdj  S.^cr= 
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beifcnmg  iinb  ^creicf^cxung  be§  ^Ipparotö  unb  ge= 
naiiftc  Diac^Bilbung  ber  5p^änomcnc,  löte  fic  fic^  [tei= 
gern,  unb  Schritt  öor  Schritt  öermannidjfaltigcn, 
lüorb  id}  ton  i^vei;  Seite  ^öc^lic§  geförbert.  Sßon  ber 
meinen  öerfefjltc  ic^  nicfjt  bie  23ei-iuc§e  fIciBig  ,3U  & 
tt)iebev[)olcn ,  ju  öereinjadjen,  311  öcrmannidjfoden, 
')U  dergleichen,  3U  orbnen  unb  3U  öerfnüpfcn.  Unb 
nun  luenbc  ic^  mic^  3ur  S)axfteIIuug  fctbft,  bie  auf 
öielfac^e  äl^eife  möglich  td'dxt,  [ie  ober  gegentDärtig 
unternehme,  Inie  fie  mir  gerabe  ]um  3innc  paBt,  10 
früher  ober  fpöter  Inäre  fie  anbers  ausgefallen. 

^reili(^  müBte  fie  münblic^  geji^efjen  bei  ä>or= 
jeigung  aller  ä>erfuc^e  tuoDon  bie  9{ebe  ift,  benn  Sßort 
unb  ^ei(^en  finb  nic^t»  gegen  fiebere»,  lebenbiges  5ln= 
fdjauen.  ^JJlöc^te  fic§  ber  5Ipparat,  biefe  lüidjtigen  15 
^^änomcne  ju  öergegentüärtigen ,  einfach  unb  5u= 
fammengcfeljt  burd)  Xfjätigfcit  gefdjidtcr  ^Jtedjanifcr 
öon  2ag  ju  2ag  bermeljren. 

Übrigen^  l)off'  ic^,  hQ%  man  meine  5Infid;t  ber 
färben  überhaupt,  befonberS  aber  ber  p^l)ft)d)en  20 
fenne:  benn  i^  fdjreibe  ©egentüärtige»  als  einen 
meiner  5fl^"^cnle^re  fic^  unmittelbar  anidjlicBenben 
v'luffatj,  unb  ^mar  am  (Snbe  ber  3tuciten  ^^Ibtljcilung, 
tjinter  beut  485.  ^4^aragrapl)en,  Seite  185. 

3ena  b.  20ften  ^uli  1820.  25 
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T. 

äßo()cr  benannt? 
2)ic   cntoptifcfjcn    (färben    ()abcn    6ci   if)rcr   ßnt- 
bccfnnt]    bicfcn    ■Jiamcn    ci1)nttcn    nad)    ^ilnologic   bcv 
üBiificn,  mcf)v  ober  luenigcr  befannten  nnb  ancrfann= 

5  teil,  p()lj[iidjcn  ^^vben,  tuic  tuir  \oid)c  in  bcm  C^nt- 
hjurf  311  einer  allgemeinen  Cvijromatologie  forgfältig 
Qufge|ü()rt.  äöir  geigten  nämlid)  bojelOit  ^nerft  bi= 
optrifc^e^^Qrbcn  o^nc  Siefroction,  bie  ouS  ber  reinen 
2;rübc  enifpringen;   bioptrijdje   mit   9icfrnction,   bie 

10  privmatifd^cn  nämlid),  bei  tueldjen  jnr  SBred^nng  fid} 
nod)  bie  iBegränjung  eincy  iöitbeS  nötf)i9  madjt; 
fQtoptrifdje,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  Körper 
burc§  Spiegelung  ]iä)  jeigcn;  paroptifd^e,  U)eld;e 
fidj  jn  bem  Sd^attcn  ber  .^i3rper  gcfellcn;  epoptifd)e, 

1-.  hk  fidj  auf  ber  £berfläd)c  ber  Äijrper  unter  üerfdjie= 
bencn  23ebingungen  ftüdjtig  ober  bleibenb  ertueifen; 
bie  naä)  ber  ^cit  entbedten  iDurben  entoptifdjc 
genannt,  tneil  fic  innerhalb  gelniffer  .^lijrper  3n 
fc^auen  finb,  unb  bamit  fie,   tüie  il)rer  5latnr  alfo 

20  auc^  bem  ÜlamenSflangc  nac§,  fic^  an  bie  öorf)er= 
gc()enben  anfdyiöffen.  6ie  erlüeiterten  l)öd)ft  cr= 
freulid)  unferen  ^reiy,  gaben  unb  empfingen  ^uf= 
flärnng  unb  33ebeutung  inncrl)alb  be§  l)err(idj  qu§= 
geftottcten  SSc^irfy. 
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II. 

2Bic  ftc  cntbctft  Itiorbcn? 

i^n  ©efolg  bcr  Gntbccfunc^en  iinb  3:cmül)ungcn 
fran3ö[iid)cr  5|}[)l}ii!cv,  Waivi5,  S3iot  imb  ^rogo  im 
^a^r  1809,  über  Spiegelung  unb  boppclte  Btxütjkn^ 
brecfjimg,  [teilte  Secbecf,  im  ^a^r  1812,  forgfältige  s 
ä^erjuc^e  tüieberf)oIcnb  iinb  iortfcfjreitenb  an.  ^ene 
SeoBac^ter  t)Qttcn  fd)on  Bei  bcn  i(}iigen,  bie  fic^  auf 
Sarfteüung  unb  5Iuf()e6ung  ber  Xoppel6i(ber  be» 
ßal!fpat^§  ^^auptföc^lic^  Belogen,  einige  ^ar6enerf{i§ei= 
nungcn  Bemerft.  5tud^  SeeBetf  ^atte  berglei(^en  ge=  lo 
fe()en,  trcit  er  ficf)  ober  eine»  unBequemen  Spiegel- 
apparatcö  mit  tieiner  Effnung  Bebiente,  fo  iüarb  er 
bie  ein3ctnen  2§eile  ber  ^^guren  getoa^r,  o^ne  i^r 
@on3e§  3U  üBerfdjauen.  Gr  Befreite  fi(^  enblid^  öon 
jold^en  Sefc^ränfungcn  unb  fanb  ha^  e§  ©läfer  geBe,  is 
tüelc^e  hie  {yarbe  hervorbringen,  anbcrc  nicfjt,  unb 
erfannte  ba^  Gr^i^ung  hi-j  ]um  (Stuften  unb  fc^nelteö 
5Ibfiif)(en  ben  ©läfern  bie  entoptifc^e  Gigenfc^aft 
öerlei^e. 

2)ie  i^m  juget^eitte  öätfte  be§  franjöfifc^en  ^^reife»  20 
jeugte  Don  parteilofcr  ^Inertennung  öon  Seiten  einer 
fremben,  ja  feinblic^en  5cation,  ^rctnfter,  ein  Gng= 
länber,  empfing  bie  anbere  öälfte.  Gr  ^atte  ftc^ 
mit  bemfelBen  ©egenftanb  Befcfjäftigt  unb  mancfje 
^ebingungcn  au§gefpro(^cn,  unter  tneldjcn  jene  ^^^äno=  25 
menc  ,]um  35orf(^cin  fommen. 
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IIL 

SQßie  bte  entot>t{ycf)cn  (^igcnfc^aftcn  bcm 
fölafc  mittut l)citcn. 

2)a§  Gjperimcnt  in  feiner  größten  (Einfalt  i[t  fol= 
genbeä:  man  jcrfd^neibc  eine  mä^ig  ftorte  6picge(= 
5  fd^eibe  in  meutere  anbertf^alb^öllige  Guabrote,  bicfe 
burrfjglü'^c  man  unb  t)cifüf)Ie  [ic  geid)niinb.  ^a^^ 
baüon  Bei  biefci-  iöc()anblung  nic^t  jcvfpringt,  i[t  nun 
fö^ig  entoptifdjc  färben  Ijcrüor^ubnngen. 

IV. 

^tu^erc  ©lunbbcbingung. 

10  25ei  nnferer  £)Qx[teEung  !ommt  nun  otte»  bai"= 
Quf  an  ha'^  man  fid§  mit  bem  .ßöiper,  tnelc^er  cnt- 
optifj^e  x^axf>m  l^eröorjubringen  öermag,  unter  ben 
freien  §imme(  begebe,  alle  bunüe  .Kammern,  alle 
üeine  Sörf)Iein  (foramina  exigua)  nbermol»  hinter  fi(^ 

15  loffe.  Sine  reine,  toolfenlofe,  blaue  5ltmofp{)äre,  bie§ 
ift  ber  DueE  tüo  h)ir  eine  au»Iangcnbe  (Srfenntni^ 
3U  fudjen  I)aben! 

Y. 
(äinfadjfter  23erfud^. 

3iene  bereiteten  Safein  lege  ber  23ef(^auer  bei  ganj 
20  reiner  5ltmoipf)äre  flad^  auf  einen  fc^ltiarjen  förunb, 
fo  ba^  er  gtüei  ©eiten  berfclbcn  mit  fid)  paraUcl  l)abe 
unb  ^alte  fie  nun,  bei  ööKig  reinem  §immel  unb 
niebrigem  6onncnftanb,  fo  nadj  ber  ber  Sonne  ent= 
gegengcfeljten  .S^immel^gcgcnb ,   ridjtc  fein  ^2lugc   ber= 

®oetöe§  TOerfe.    ir.  ?(btl).  5.  m.  l.  'älbtl).  17 
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ma^en  auf  bie  5]3lQttcn  baf?  bort  t^rcm  ©runbc  bte 
5ltmoip^ärc  fid;  i^m  3urürffptcge(c  unb  er  tüirb  fo= 
bann,  in  ben  öicr  Gden  etnc§  gelten  6runbe§,  öter 
buntle  ^uncte  getua^r  toerben.  Sßcnbct  er  ficfj  baraiif 
gegen  bie  §immel§gegenben  tüeldje  rei^ttoinflic^t  ^u  & 
ber  öorigen  Ütic^tung  [te^en,  fo  erBlicft  er  öier  ^cße 
5pimctc  auf  einem  bunflen  örunb;  biefe  Beiben  Gr= 
jc^einungcn  3eigen  [i(^  auf  bem  S3oben  ber  ÖlaSplatte. 
^elüegt  man  bie  gebuchten  Guabrate  ^toifc^en  jenen 
entfc^iebenen  SteEungen,  jo  gerat^en  bie  Figuren  in  lo 
ein  S(^tt)an!en. 

S)ie  Urjac^e  tuorum  ein  fc^mar^er  örunb  nerlangt 
toirb,  ift  hkic:  ba^  man  ncrmcibcn  foüe,  cnttoeber 
huxä)  eine  ßocalfarBc  be«  @runbe§  bie  ßrfc^einung 
^n  [tören,  ober  bnrc^  all^ngrofee  -öellung  tno^l  gar  15 
anf3uf)e6en.  Übrigens  tf)ut  ber  @runb  nicfjtS  jur 
Sac§e,  inbem  ber  S3eic^auer  fein  5Iuge  fo  ,]u  richten 
^at,  baB  öon  bem  ©rnnbe  ber  ^^'latte  ficfj  i^m  bie 
^tmofpf)äre  nollfommen  fpiegele. 

2)a  e§  nun  a6cr  fc^on  eine  getoiffe  Übung  er=  20 
forbert,  tDenn  ber  Sefcfjaner  biefe  einfac^fte  6rfc§ei- 
nung  gema'^r  tüerben  foU,  fo  laffen  tt)ir  fie  öorerft 
auf  fid)  6erul)en  unb  fteigern  unfern  5Ipparat  unb 
bie  Sebingungen  beffelben,  bamit  tüir  mit  größerer 
S3equemlid)!eit  unb  ^Jtannic^faltigfeit  bie  ^4^^änomene  25 
öerfolgen  tonnen. 
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VI. 

3tocitcr,  gcftciflcrtcr  SScrfuc^. 

ä>on  biefcv  inneren,  einfadjen  (Spiegelnnfl  (ic()cn 
\mx  ]\i  einer  nad)  onf3en  über,  \vc\d)C  jtDar  norf) 
cinfnrf)  genug  ift,   bn§  ^f)änomen   jcbod)   fc^on  öiel 

5  beutlicfjcr  unb  cntf(^iebener  öorlegt.  6in  folibcr  @la§= 
fnOuy,  an  bcfjen  Stelle  and)  ein  anä  mehreren  @Iay= 
platten  ^nfanimengefetjter  .^n6u§  ju  benu|en  ift,  tüerbe, 
bei  Sonnenanfgang  ober  =Untergang,  auf  einen  fc^trtar,^ 
belegten  Spiegel  gefteßt,  ober  ettnag  geneigt  barübcr 

10  ge'^alten.  '^Iflan  laffe  ben  atmofp^ärifdjcn  3Bibcrfd)cin 
nunniel)r  bnrd)  ben  ,^lnbuy  auf  ben  Spiegel  falten, 
fü  luirb  fidj  jene  obgenielbtc  (^rfdjcinung,  nur  Diel  bent= 
lid^er  barfteEeu;  ber  3Biberf(?^ein  öon  bcr  ber  Sonne 
gegenüberfte^enben  .S^iimmelgregion  gibt  bie  t)ier  bunllen 

ir.  5puncte  auf  f)ellem  ©runb;  bie  beiben  Seiten =9iegionen 
geben  ba§  Untgelc()rte,  üier  l)elte  5pnncte  auf  bnntlem 
©runb,  unb  tnir  fef)en  bei  biefcut  gefteigerten  23erfudj, 
3lt)ifd)en  ben  pfauenaugig  fidj  bilbenben  ©tfpuncten, 
einmal  ein  toci^e»,  boi  anberemal  ein  fd)tt)ar3e§  Äreu^, 

20  mit  tDeld;em  5lu§brud  tnir  bcnn  aud)  lünftig  ha^ 
•i|3^änomen  be^eii^nen  Inerbcn.  ä^or  Sonnenaufgang 
ober  naä)  Sonnenuntergang  bei  fel)r  gemäßigter 
Rettung  crfc^eint  ha^j  ttiei^e  ßreug  oud^  an  ber  Son= 
nenfeite. 

•j5  3Bir  fagen  baljer,  ber  bivecte  SBiberfdjein  ber 
Sonne,  ber  au§  ber  ^^ttmofptiäre  ]n  unö  .ytrüdfe^rt, 
gibt  ein  erl)ellte5  ^ilb,   büö  Jnir   mit  bem  Flamen 

17' 
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bey  tdd^m  ßreu3c§  Bc^eid^ncn.  S)er  oBliquc  2Bibcr= 
fc^ein  gibt  ein  t)crbüfterte§  Silb,  ha5  fogenanntc 
fc^tüarje  ^reuj.  @e^t  man  mit  bem  3}ei-iucf)  um 
ben  ganzen  |)immel  -^erurn,  fo  tuirb  man  finben  bo^ 
in  ben  5tcf)teI§regionen  ein  Sd^tuanfen  entfte^t;  U)ir  5 
gctüQ^ren  eine  unbeuttic^e,  oBcr,  Bei  genauer  5Uif= 
mei;!fam!eit ,  auf  eine  regelmäßige  (Sejtalt  ^urücE^u^ 
füf)renbe  Grfd^einung.  ^u  bemcrten  i]"t  baß  mir  ha^ 
l^eHe  Sßilb  bo§ienige  nennen  bürfen,  h)el(^e§  auf 
iDeißem  ©runb  farbige  3ügc  fe^en  läßt,  unb  um=  lo 
ge!ef)rt  ha^  bun!k,  tüo  fid)  jum  bunflen  ©runbe 
f)cl(ere  farbige  ^ÜQC  gefeÜcn. 

VII. 
SGßatum  ein  gefc^tDärjtcr  Spiegel? 

SSei  p^t)fi!a(ifcf;en  3>er)u(^en  foU  man  mit  jeber 
SSebingung  fogleii^  bie  ^Ibfic^t  berfelben  an3eigen,  15 
tüeit  fonft  bie  S)arftellung  gar  leicht  auf  2afc§en= 
fpielcrei  hinausläuft.  2)aö  5p§änomen  tuomit  tnir 
un§  Bcf(^äftigen  ift  ein  fcf)attige§,  bcfc^attete^ ,  ein 
6fieron  unb  tüirb  burc^  oll3ugroßc  öeße  Oertrieben, 
!ann  nic^t  3ur  Grf(^einung  !ommen;  beßmegcn  be=  20 
bient  man  ft(^  3U  ben  erften  S]erfuc^en  billig  t)er= 
büfterter  Spiegelflächen,  um  einem  jebcn  ^efc^auer 
bie  6rfcl)einung  fogleic^  öor  klugen  3U  [teilen.  2ßie  e» 
fic^  mit  !laren  unb  abgeftumpften  Spiegelflächen  t)er= 
^olte,  tücrben  tnir  in  ber  3^olge  3eigen.  25 
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VIII. 

5P  0  I  a  i-  i  t  ä  t. 
SCßcnii  tüir  bcii  cutoptijd^cu  5VU)änomcncn  ^Polarität 
äufd^teiben,  fo  9cf(f){ct)t  c§  in  bem  Sinne  h)ic  ®octt)c      ^ 
in  feiner  ^arBcntcl^rc,  äße  ßt)roagenefie  gu  cnttoidlcn 

5  bemüt)t  fictöcfcn.  ginftcrnife  unb  Si(^t  ftet)en  ein= 
onber  uranfänglii^  entgegen,  cin§  bem  anbevn  etüig 
fiemb,  nur  bie  5Jkterie,  bic  in  unb  ,5tT)ifc^cn  beibc 
[idj  fteEt,  ^ai.  tüenn  fie  !örperf)ait  unburdjfidjtig  i[t, 
eine  Beleud^tctc  unb  eine  finftere  Seite,  6ei  fdjniadjcm 

10  ©egenlidit  aber  erzeugt  ]iä)  erft  ber  ©d^otten.  ^it 
hk  -JJIatcrie  burc^fd^cinenb,  fo  entnjidelt  fidj  in  i()r, 
im  .'peEbunüen ,  Xrüficn,  in  SBcgug  auf'y  2(uge,  ba^ 
tüa»  lüir  i^arbc  nennen. 

2)iefe,  fo  h)ic  .^eü  unb  2)un!cl,  manifcftirt  ]xä) 

15  über'^aupt  in  polaren  ©egenfä^en.  Sie  tonnen  auf= 
gcr)o6en,  ncutralifirt,  inbifferengiirt  Serben,  fo  ba^ 
beibc  3U  Oerfdjtninben  f(^einen;  aber  fic  laffcn  fi(5^ 
audj  umM)ren  unb  biefe  Umtncnbung  ift  allgemein 
bei  jeber  Polarität  bie  gartefte  Sac^e  bon  ber  äßclt. 

20  3)urd^  bie  minbefte  SSebingung  !ann  baS  5ptu§  in 
5)^inu§,  ba§  53linu§  in  Pu§  Oerh^anbelt  h)erben. 
3)offelbe  gilt  alfo  aud)  üon  ben  entoptifd)en  Grf(^ei^ 
nungcn.  2)urdj  ben  gcringften  5tnla§  toirb  ba^  hjci^c 
Jlrcu3  in  bo§  fd^toarje,  ha§  fdjiüarje  in  ha§  tuei^e 

25  ücrtuanbelt  unb  bie  begleitenben  färben  glcid)fall§  in 
il)re  geforbcrtcn  ©cgcnfä^e  umgetel)rt.  Siefey  aber 
auö  cinaubcrgulegen   ift   gcgcnn)ärtig  unfcre  ^^^flidjt. 
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Wan  loffe  ben  öauptBegiitf  nid;t  lo§  unb  man 
lüirb,  Bei  attct  S>ciänberlicf)!cit ,  bic  G)runbcrjc^ci= 
nung  immer  iuiebcr  finben. 

IX. 

9loi;blänbifd^c  ^Itmofp'^äre  feiten  Har. 

Sft  nun  bic  uiQniättglidje  ßrfc^cinung  au  bem  5 
!(ar[ten  leinften  öimmel  ^u  fu(^en,  fo  Vd%i  fic^  leicht 
cinfe^en  ha%  tüir  in  unferen  (Segenben  nur  feiten 
eine  öoEfommene  '^nfc^auung  ^u  getoinneu  im  ^atle 
finb.  ^^lur  langfam  entbedte  man  bie  öau|.it6ebing= 
ung,  (ongfamer  bie  5iebenumftänbe  \mid)(i  ha§  @runb-  10 
gefe^  abermals  gefelmäf^ig  bebingen  unb  mc^rfad^ 
irrefüfjrenbe  -J16=  unb  '^uStoeic^ungen  ncrurfac^en. 

X. 

Seftänbiger  ^e^ug  auf  ben  Sonnenftanb. 

S)te  6onne,  h3eld)c  f)icr  tüeber  aly  (eud)tenber 
Äörper,  nod)  al§  Si(b  in  33etrac^t  !ommt,  beftimmt,  15 
inbem  fie  ben  au^  in  feinem  reinften  3uftanbe 
immer  für  trüb  gu  fjaltenbcn  SuftfreiÄ  er^eßt,  bic 
erftc  ©runbbebingung  oller  cntoptifcficn  färben;  ber 
birecte  äßibcrfc^cin  ber  ©onne  gibt  immer  ha^ 
meiBc,  ber  rec^ttninlligc  oblique  ha^  fc^tüar^e  ^reuj;  20 
bief;  mu^  man  3U  toicber^olen  nirfjt  mübe  tücrben, 
ba  no(^  manche»  bobei  in  Setrac^t  ^u  3iel)en  ift. 
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XI. 

%i)ciiunc^  bcy  Al-)imnicU  in  üicr  cilcidjc  ober 
uufllcidjc  Xf)cilc. 

2)Qrau§  folgt  nun  ha%  nur  in  bcni  ^Jiomcnt  bcr 
©onncnglcicfjc,  bei  ^^lufgang  unb  Untergang,  bic  ob- 
5  liquc  6ricl)einung  genau  auf  ben  ^JJteribian  einen 
redjtcn  älUnfel  bilbc.  ^\m  ©ommcr,  h)o  bie  Sonne 
norblüärty  rüdt,  bleibt  bie  (^rfdjeinnng  in  \\ä)  ^toar 
immer  rcd;tit)inf lig ,  bilbet  aber  mit  bem  5Jlcribian 
unb,  im  SSertauf  be§  SageS,  mit  fid;  felbft  gefc^obene 
i«j  ^2tnbrea§  =  Äreu3c. 

XII. 
-Ööd^fter  8onnen[tanb. 

3u  ;3o^anni,  um  bie  5}tittagöftunbe,  i[t  bcr  Ijcüftc 
^JDtomcnt.  SSei  Kulmination  ber  ©onne  erfdieint  ein 
n)ei§e§  ßreu3  ring§  um  ben  ^orijont.    2ßir  fagen 

15  befeljalb:  ha%  in  foldjer  Stellung  bic  Sonne  ringö 
um  \iä)  tjer  birecten  3Bibcrfd;ein  in  bem  Suftfrciö 
bilbc.  2)a  aber  hd  polaren  ßrfd;einungcn  bcr  ©egenfa^ 
immer  fogleic^  fid§  manifcftircn  mu§,  fo  finbet  man, 
ba  \üo  cy  am  h3cnigften  3u  fud^en  mar,  ha^  fc^mar^c 

-'"  Sixni]  oljnfern  bon  bcr  Sonne.  Unb  cy  mufi  fid)  in 
einem  gclüiffcn  5lb[tanb  bon  il)r  ein  unfidjtbarcr  .«^reiy 
obliquen  2iä:)i§  bilbcn,  ben  tDir  nur  baburd^  gcn)al)r 
tDcrben  ha^  beffcn  ^Ibglan^  im  Ä^nbuö  ha^^  )ä)\mx^c 
^xcu]  l)crt)orbringt. 

2:.  Sollte  man  in  ber  golge  ben  Turd;mcffer  biefeö 
9iinge5  meifen  loollcn  unb  tonnen,  fo  luürbc  fidj  tooljl 
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finbcn  ha^  ex  mit  jenen  fogcnanntcn  .f)öfen  um  ©onne 
nnb  ^JJbnb  in  S3ei-U)anbtid)aft  ftc()e.  ^a,  tütr  Uiagen 
QUyjufprec^cn:  bQi5  bic  6onnc,  am  Üarftcn  Sage, 
immer  einen  fold^en  .^of  poteutia  um  ftd;  {)aBe,  lücli^er, 
bei  nebelarttger  leicfjttuolügcr  3>eibt(i)tung  ber  ?ltmo=  s 
fpprc  ftc^,  tioUftänbig  ober  tl)eillüct1e,  größer  ober 
üeiner,  farbloy  ober  farbig,  ja  3ulc|t  gar  mit  Sonnen= 
bilbern  gc|d;mü(!t,  meteorifc^  mieber{)olt  unb  bur(^= 
treujt,  metjr  ober  Ineniger  öott!ommen  borfteHt. 

XIII. 

2iefe  9iad)t.  »» 

S)a  unfcre  entoptifctien  6r)cf)cinungen  fämmtlirf)  auf 
bem  3öiberf(|ein  ber  Sonne,  bcn  un§  bic  3(tmof|)(]ärc 
jufenbet,  berut)en,  fo  ttjor  ju  folgern:  ha'^  fie  fi(^  in 
ben  lür^eften  9tä(^ten  fe^r  f)3ät  no(^  äeigen  tüürben, 
unb  fo  fonb  fid§'§  aud^.  2lm  18.  ^uli  5tad^t§  :§alb  is 
10  U!^r  toar  ba§  fd^tnarje  ^reuj  be§  S5erfu(^e§  VI  nod^ 
fic^tbar;  am  23.  Sluguft  f(^on  um  8  U!^r  ni(i)t  me§r. 
S)a§  tocifee  ^reuj,  h)elc§e§  ot)nct)in  im  gtüeifel^aften 
^aEe  eth}a§  fifitücrer  al§  bay  fc^tuarje  bar^uftcüen  ift, 
tooEte  fid^  mir  nid^t  offenbaren ;  ^liöerläfftge  f^reunbc  20 
ücrficfjern  mid^  aber  e§  3U  gleicher  ^^it  gefet)en  ^u  !^aben. 

XIV. 

Umtoanblung  burc§  trübe  5Jlittel. 

3u  ben  crften  SSeobad^tungen  unb  S5erfu(^cn  l^aben 
h)ir  ben  Harften  .Spimmel  geforbert:  benn  e»  tcar  ju 
bemerfen  ha^  bur(^  äßolfen  aEer  -^rt  ba^  $t)änomen  25 
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imftdjcr  lucvbcii  füiiiic.  lim  aber  and)  ()icrübcr  ,^u 
ciiiif^cr  0)cfcljlid)!cit  311  gctaiiflcn,  fccoOncf^tctc  man  bic 
ncvfd)icbcn[tcn  ^uftänbc  bcr  ?ltmi)fpl)ärc ;  cublidj  g(üc!tc 
^olgcnbcy.    Wian  fcnnt  bic  jortcn,  ööttig  glcii^  aui= 

5  gctr)ciltcu  .S>i-b[tnc!6cl,  tnclc^c  beii  .^tmmel  mit  reinem 
Icidjtcn  8dj(cicv,  16c)onbei-y  be§  ^JJ{orgen§,  bcbeden  nnb 
boö  @onncnbiIb  enttocbcr  gar  nidjt,  ober  bod^  nur 
ftrot)Icn(oy  burd)fd)einen  laffen.  SSci  einer  auf  biefc 
SBcife  Bebedtcn  ^2ltmo)pl)äre  gibt  foh)o!^l  hit  Sonnen^ 

10  feite,  als  bie  gegcnüberfte^enbc  ha§  fd^tuar^c  ^rcuj, 
bic  6eitcnrcgionen  aber  ha^  tnei^c. 

%n  einem  gan^  I)citcrn  ftittcn  5}lorgcn  in  ^arl§= 
hab,  ?tnfang§  mai  1820,  qI§  ber  9taud),  au§  oEcn 
ßffen  auffteigenb,  fid)  über  htm  %l)al  fanft  3ufammcn= 

15  30g  nnb  nebclartig  bor  ber  ©onnc  [taub,  tonnte  idj 
bemerten  ba§  auc^  biefer  ©djleicr  an  ber  ©onnenfcitc 
ha^j  h)ei§e  ^Trcu3  in  ha^  f(^tr)ar3e  Oerlnanbeltc,  onftatt 
ha%  ouf  ber  reinen  2Beftfeitc  über  bem  .^ir[d)fprung 
ha^  h)ci§c  ^rcu3  in  böttiger  ^Harl^eit  bewirft  h)urbc. 

20  ©in  ©teii^ey  crfuf)r  id),  aU  ein  üeräfteter  ber= 
3tüeigter  Snftbaum  fid),  bor  unb  nac^  Stufgang  ber 
Sonne,  im  Cften  3cigtc,  er  !cl)rte  bic  ©rfd^einung 
um  tüte  Giebel  unb  9taud). 

33öIIig  über3ogener  9tegcnt)immel  tetjrtc   bic  ör= 

25  fd)einnng  folgenbcrma^en  um:  bic  Dftfeitc  gab  ha^ 
fd)lüar3e  ^reu3,  bic  6üb=  unb  9Jorbfeite  bay  treibe, 
bic  äBcftfeitc,  ob  fie  gleich  aud)  über3ogcn  tnar,  l)iclt 
fid^  bem  ©cfe^  gcmä§  unb  gab  ha'^  tueifec  Ärcu3. 
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9Jun  Rotten  toir  abcx  auä),  311  imfercr  großen 
3ufriebcnt)eit,  einen  uralten,  fefjr  getrübten  5JietQE= 
fpiegel  gefunben,  luelc^cr  bie  ©egenftänbc  jtrar  no(^ 
beutlic^  genug,  oBcr  boi^  fe^r  öerbüftert  totcbergibt. 
Stuf  biefen  örodjte  man  ben  Äu6u§  unb  rirf)tete  i^n  5 
Bei  bem  florften  ^uftanb  ber  ^tmofpf)äre  gegen  bie 
lierfc^icbenen  .SpimmelÄgegenben.  5Iuc^  [)ier  3eigte  liä) 
hav  ^^()änomcn  umge!e^rt,  ber  birecte  äßiberfc^etn  gab 
boy  ji^tüarge,  ber  oblique  ba»  treibe  ßreu3 ;  unb,  ha^ 
Ca  ja  an  5Jknnic§faItigteit  ber  3}eriuc§e  nid)t  fe^lc,  i" 
toieber^olte  man  fie  hti  rein  berbreitetcm  91ebel ;  nun 
gab  bie  6onnenfcite  unb  if)r  birectcr  äßiberfi^ein  ha'5 
lüei§e,  bie  eeitenregionen  aber  ba§  fc§tuar3e  Äreu3. 
3}on  großer  äöicfjtigfeit  fc^einen  un»  biefe  Setra(^= 
tungen.  15 

XV. 

Uüdic^x  3u  ben  entoptifcfjen  ©löjcrn. 

Diat^bem  Inir  nun  bie  entoptifc^en  Äi3rper  3uer[t 
in  tl^rem  einfacfjcn  ^nftanb  bcnu|t  unb,  bor  allen 
©ingen,  in  ben  .Soi3I)en  unb  liefen  ber  3(tmo)pf)äre 
ben  cigentüc^cn  UrqueE  ber  6rf(^einungen  3U  cnt=  20 
bed'en,  aurf)  bie  polare  Um!cf)rung  berfelben,  tt)eilö 
auf  natürlichem,  tl)ei(y  auf  fünftlic^em  2i)egc,  3U  t)er= 
folgen  gefurfjt;  fo  tccnben  toir  un§  nun  abermals 
3u  gebadeten  Körpern,  an  bencn  lüir  bie  ^^änomenc 
nac^getüiefen ,  um  nun  aucfj  bie  mannic^faltigen  S5c=  25 
bingungen,  lüeldjcn  biefc  ä^ermittler  untcrtöorfen  finb, 
3U  erforfdjen  unb  auf3U3äl)len. 
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xvr. 

^Jiäf)cic  ii3c3cicf)nung  bcr  cntopttl'djLMi 
(Srfd^cinung. 

Um   borcrft   ha§   SIHgcmcinftc    nuy^ufpiccfjcn ,    fo 
lä§t  \iä)  fagcn:  \)a%  "mix  ©eftaltcn  erbitten,  bon  gc- 

5  tuiffcn  ^arlieu  Begleitet  unb  lüicbcr  ^^ax-Bcn,  nn  ge= 
tuiffe  ©cftaltcn  geBuuben,  tnelrfjc  fii^  ober  kibeifcitS 
iiad)  ber  ^orm  bey  ßövper§  xiä)kn  inüffeu. 

Sprechen  iuir  Hon  üafetn,  unb  e§  fei  ein  JßierccE 
gemeint,  gletc^)eittg,  länglich ,   rl^omBifc^ ;   e§  fei  ein 

lu  S)reiedE  ieber  ^rt;  bie  Patte  fei  xunb  ober  obal; 
iebc  regelmäßige,  fo  h)ie  jebe  jufäEige  ^^orm  nött)igt 
ha^  exfrf)eincnbc  23ilb  fid)  nad}  i^r  ju  bequemen, 
toetc^em  benn  jcbeSmal  getoiffe  gefe|Iid§e  9'a^t)en  an= 
t^ängen.  35on  Körpern  gilt  baff  eibige  tr)a§  bon  Ratten. 

15  2)o§  einfac^fte  SSilb  ift  boSjenigc  tt)a§  tüir  fdjon 
genugfam  !ennen;  e^  tüixb  in  einer  einzelnen  bier= 
ctften  ©lovplatte  f)ert)orgebrad)t. 

SSier  bun!te  ^^uncte  erfdjeincn  in  ben  ©den  be§ 
€uabrat§,    bie   einen    tüeißen   Ireujformigen    Ütaum 

20  3h)ifd)en  fid^  laffen ;  bie  Umte^rung  jeigt  un§  l)ellc 
^t^uncte  in  ben  (Sden  be§  Quabrat^,  ber  übrige  9{aum 
fd)eint  bunfel. 

2)iefer  Einfang  be§  5p^änomen§  ift  nur  tnie  ein 
.s^aud^,  ätoar  beutlid)  unb  erfennbar  genug,  bod)  gröfiercr 

25  S5eftimmtt)eit,  Steigerung,  ©ncrgie  unb  'DJtannidjfaltig= 
teit  fä()ig,  lucldjeä  atteS  jufammen  burd)  ^ermcf)rung 
auf  einaubcr  gelegter  ^platten  l)erüorgebrodjt  luirb. 


268  3"i:  OfarbenIc{)re. 

.^ier  mer!c  man  nun  auf  ein  fiebeutcnbee  SBort: 
bic  bunfeln  unb  fjeßcn  5punctc  finb  "mk  Qucüpunctc 
an^ufe^en,  bie  fi^  au»  ftc^  felbft  entfalten,  ficfj  ci-= 
tocitern,  fic^  gegen  bic  ^itte  be§  Quabratsi  t)inbrängcn, 
crft  beftimmteie  ^reu^e,  bann  ^reuj  nad^  ßreuäcn,  5 
Bei  S3ei-me!^iung  ber  aufeinanber  gelegten  ^platten, 
bielfac^  f)ert)orBringen. 

äöaS  bie  i^arBen  Betrifft,  fo  enth)i(feln  fic  fid) 
nad^  bem  aEgemeinen,  längft  6efannten,  nod)  aber 
nid^t  bui'cfjau»  aner!annten,  einigen  (5}efe|  bcr  61=  lu 
fc^einungen  in  unb  an  hzm  SrüBen,  bie  ^eröortrcten- 
ben  Silber  tnerben  unter  eBenbenfelBen  SBcbingungeu 
gefärbt.  3)er  buntle  £uetlpunct,  ber  fic§  noc^  ber 
5Jlitte  5U  betüegt,  unb  alfo  über  ^eEen  ©runb  gcfü()rt 
tüirb,  mufe  ©elb  l^erborBringen,  ba  aber  tno  er  ben  15 
l)ellen  (Srunb  berldfit,  h)o  ifjm  ber  f)elle  ©runb  nad)^ 
rüdtt,  \iä)  über  if]n  erftrecEt,  mu^  er  ein  SSlau  fcl)en 
laffen.  SBetoegen  fitfj  im  ©egcnfaEe  bie  IjcEen  ^^uncte 
nac^  bem  innern,  büftern,  fo  erf(^eint  öortüärty,  ge=^ 
fe^lic§,  SSlaurot^,  am  Hinteren  (Snbe  Ijingegen  ©elb  20 
unb  ©elbrot^.  2)iefe  iüieber^olt  fic^  bei  jebem  neu= 
cntfte§enben  Äreuge,  Bis  bie  hinter  einanber  folgenbcn 
©c^enfel  na^e  rütfen,  mo  alSbann,  burc^  23ermifc^ung 
ber  9tänber,  ^Purpur  unb  (Srün  cntfte^t. 

S)a  nun,  burd^  GJlaaplatten  über  einanber  gelegt,  25 
bie  Steigerung  gefi^rbert  toirb,   fo  foEte  folgen  bo^ 
ein  ^uBuS  fc^on  in  feiner  Ginfac^t)eit  gcfteigcrte  ^i= 
guren  ^eröorbringe;  boc^  bie§  belüa^rljcitet  fid)  nur 
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bi'^j  auf  ciiuMi  c^cUiifjcii  Wvab.  Hub  obc[[n(i)  bcrjcnicic, 
tocldjcr  iämmtlidjc  ^4-^l)äiiomcnc  ,^Siifcf)auciii  iinb  ^ii= 
()ürcrn  uoilctjcn  loiÜ,  einen  fülibcn  guten  entoptijc^en 
Äubuö  nidjt  ent6e()i-cn  Cann,  fo  cmpite()It  ftd^  bod^ 
5  ein  ^nön§  t)on  ükr  einanbcr  befeftigtcn  ^platten  bem 
^ie6()a0er  babni'd),  Ineil  er  (eicfjter  an^nid^offen,  unb 
norf;  überbic^  bie  ^(jänomene  QuifaHcnber  bQr3n[telIcn 
fiefdjicit  ift.  2ßa§  üon  breicdigen  unb  runben  ^platten 
^n  fagen  tüärc,  laffcn  \mx  auf  fid)  Ocrul^en;  genug, 
1"  luic  bie  ^orm  ftcf)  änbcrt,  fo  änbevt  [id;  audj  hk 
(Sifc^einnng;  bcr  91atuifreunb  tüirb  fid}  biefeg  alle§ 
gor  leicht  [elbft  öor  fingen  fü()icn  können. 

XVII. 

5l6ermQltge  Steigerung. 
S3oi*ri(^tung  mit  jtDci  Spiegeln. 

15       S)ie  im  S3or§erge^enbcn  Qugc3eigte  gefteigcrtc  t)er= 

mannid^faltigte  (Srfi^cinung  !i3nncn   tuir   jebod;   auf 

obige  einfädle  äßeife  !aum  getuofjr  tüerbcn ;  e3  ift  bQ= 

^er  eine  britte,  jufnmmengefeljterc  3>orvidjtung  nötf)ig. 

2ßir  bilben  unfern  ^tpparat  qu§  jtoei  angcfdiUnir^^ 

20  ten,  3U  einanber  gerichteten,  einanber  onttüortcnbcn 
Spiegeln,  3h3ifd)en  hjelc^en  ber  ßubu§  angebrad)t  ift. 
3)cr  untere  Spiegel  ift  unbclpeglid),  fo  geftellt  ba^ 
er  bQ§  i^immet»li(j^t  aufnehme  unb  e»  bem  ihibu» 
,^ufül)re,  ber  obere  ift  aufgel)ängt,   um  eine  pcrpen= 

•-;r.  biculare  5lj:e  bettieglidj,  fo  ha%  er  ba§  S3ilb  beS  Don 
unten  erleuchteten  ^ubu§  bem  ^ufc^nuer  in'y  5(uge 
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Bringe.  §ängt  er  glctdjtuimtg  mit  bcm  untern,  fo 
tüirb  man  bie  ^eEe  ßrfc^einung  ie!)en,  tüenbet  man 
i()n  naä)  ber  Seite,  fo  obtiquirt  er  bog  2ic^t,  jeigt 
e§  obliquirt  unb  trir  fe^en  ha^  fc^tüarje  ßreuj,  fo= 
bann  ober  6ci  ber  '^Idjtclytnenbung  fc^tnanfcnbe  3üge-   ^ 

^}Jtand)e  anbcre  fpicgcinbc  ^(ödjcn  bic  lüir  bur(^= 
öerfuc^t,  ^enfterfc^eiScn ,  forbigeö  &iav,  geglättete 
■D6erf(ädjen  jeber  5trt,  Bringen  bie  äßir!ung  be»  un= 
teren  Spiegel»  ^eröor ;  ciuä)  iuirb  fie  tnenig  gefi^tnäc^t 
noc^  beränbert,  tüenn  tüir  bie  atmoip()ärif(^e  25e(eud)=  lo 
tung  cr[t  auf  eine  ©laStafel,  uon  ha  aber  auf  ben 
einfachen  ober  .jujammengeie^tcn  Apparat  fallen  (äffen. 

5)a§  Korfte  Sici^t  be§  Sßoümonbg  er^eEt  bie  5ltmo= 
fp'^dre  ju  tnenig,  um  non  bortl}cr  bic  nötl)ige  S5e= 
leuc^tnng  erhalten  ]\i  !önnen,  läBt  man  e§  aber  oiif  is 
eine  Ölac4afel  fallen,  öon  ha  auf  ben  5lpparat,  fo 
t^ut  e§  2iHrfung  unb  ^at  gcnngfame  Äraft  ha^ 
^fjänomen  §erPor3u6ringen. 

XVIII. 

Sßirtuug  ber  Spiegel  in  3l6fic^t  auf  .öell 

unb  S)uufel.  20 

äßir  entfernen  bic  entoptifc^en  Körper  nunmehr, 
um  bic  Spiegel  unb  if)re  einzelne  ober  üerbünbete 
äßirffam!eit  nä^er  ju  6ctrad)ten.  ßinem  jeben  ßunft= 
unb  5iaturfreunbe,  ber,  auf  einer,  bur^  'llnfdjlnärjung 
ber  einen  Seite,  jum  öcrfleinernben  Gonöerfpiegcl  öer=  20 
tnanbelten  Ö)la§  =  Sinfe,  ßanbfc^aften  6etrad)tet  l)at,  i[t 
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tt)ot)l  bcfnunt  ba^  fotuo()(  .S^^tmmcl  aU  Okqcnftäiibc 
um  ein  33ebcutcMbc-:!  bunflev  cifdjcincn,  unb  jo  luirb 
i^tn  nidjt  autfallcn,  hjcnn  er,  Don  nn)crm  2)oppel= 
?lpparat  bcn  obcvn  Spiegel  U)cgnc()mcnb,  unmittelbar 

5  auf  bcn  untern  blicft,  bie  ^citer[te  ^ittmoipt)äre  nid)t 
fdjön  Hau  fonbern  ücrbüftert  gcn}at)r  ]u  tüerben. 
S)a§  bei  parallel  tüieber  eingehängtem  oBeren  6pie= 
gel,  Bei  berboppelter  9tcflerion,  abermal§  eine  23er= 
büfterung  bot  fi(^  get)e,  ift  gleid^f^Hy  eine  natürlirfje 

10  vfolge.  S)a»  33tau  ^at  fid)  in  ein  ^Ijd^grau  Der- 
Uianbelt. 

'^Ibcr  nod)  tücit  ftörfer  ift  bie  3]erbüftevnng  bei 
©eitenftcllnng  bc§  oberen  8piegel§.  3)er  nunmel)r 
obtiquirte  2Biberfd)cin  3cigt  fi(^  mertlid)  bun!ler  aU 

15  ber  birecte  unb  l)ierin  legt  fid^  bie  nä(^[te  Urfai^e 
bcr  crl)ellenben  unb  öcrbnnfelnben  2Birfung  auf  ent= 
optifd)c  Öläfer  Dor  ^^tugcn. 

XIX. 

äßirfnng  ber  Spiegel  in  ^Ibfic^t  auf  irgenb 
ein  33ilb. 

20  Um  ]iä)  l)iert)on  auf'^^  fürjcfte  in  ßenntni^  3U 
fe^en  ftelle  man  eine  Äerjc  bcrgcftalt  baB  ^a^  SBilb 
bcr  /flamme  auf  bcn  untern  Spiegel  falle,  man  be= 
trad)te  baffelbe  fobann  burc^  beu  obcrn,  parallel  mit 
bem  unteren  l)ängenbcn  Spiegel;  bie  ßeräe  mirb  auf- 

25  gerichtet  unb  bie  flamme,  at»  burd^  jtuei  öerbüfterte 
Spiegel  ,^um  ^uge  gelangenb,  um  ethja»  öetbunMt  fein. 
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Wan  fü^re  bcn  ©picgel  in  bcn  reiften  2ßin!el, 
bte  ßer^c  lütrb  ^orijontal  liegcnb  crfc^einen  imb  bie 
^(omme  Bebeutcnb  öeibunfelt. 

Slbermoly  fü^re  man  ben  ©pici^cl  tueitcr  in  bie 
©cgcnfteliung  ber  erj'tcn  9iicf}tung,  bie  f^Iamme  toirb  & 
auf  bem  i^opfe   fielen  unb  tüieber  ^cKer  fein.    Wan 
brc^c  ben  Spiegel  ferner  um  feine  ^c^fe,  bie  ^er^e 
fdjeint   f)ori3ontQ(  unb  abermals  öerbüftert,    bis  fie 
benn    enblic^,    in   bie   crfte   Stellung   ^urütf geführt, 
tüieber   l^eU   tnie  bom  Anfang  erfc^eint.    6in  iebe»  «> 
!§elley  SSilb   auf  bunllem  ©runbe,  ha^  man  an  bie 
SteEe  ber  ßerje  ßringt,  toirb  bem  Qufmer!famen  33e- 
o6a(^ter  biefelbe  (ärfc^einung  getoä^ren.    äßir  tüäl^len 
baju  einen  fetten  5pfeil  auf  bunüem  (Srunbc,  tüoran 
foiüo^l  bie  SSeränberung  ber  Stettung  be§  S5ilbe§  al§  is 
beffen  ©r^eHung  unb   S3erbüfterung  beutlid^  gefe^en 
toirb. 

XX. 
;^bentität  huxä)  tlaxt  Spiegel. 

SSis'^er  tx)äre  alfo  ni(^t§  33erU}unberung§lt)ürbige§ 
öorgetommen ;  Bei  ber  größten  5Jlanni(^faltig!eit  Bleibt  20 
otte»  in  ber  Otegel;  fo  ift  auc§  folgenbe  ßrfdjeinung 
gan3  bem  ©efe^  gemä^,   ob  fie  un§  gteirfj  bei  ber 
erften  (Sntbetfung  tüunberfam  überrafc^te. 

S5ei  bem  5lpparat  mit  ätüei  Spiegeln  nel)me  man 
3um  unterften,  ber  ha§  §immelölic^t  aufnimmt,  einen  25 
mit  Quedtfilber  belegten  unb  richte  i§n,  bei  bun!el= 
blauer  ^tmofp^öre,   gegen  ben  Seitenfc^ein,   ber  im 
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äöüxfet  bay  fd)h)ai\]c  fihni]  crjcugt,  bicfcä  tüiib  nun 
oucf)  erf(f)ctncn  unb  ibcntifd)  bleiben,  tücnn  fcfjon  bcr 
€berfpiegel  g(cid)nantig  gcfteHt  ift;  bcnn  bie  6igen= 
fdjaft   bcy   Qtmoip!)Qriidjcn   Sdjcin§    tüirb  hiixd)  bcn 

5  ilaxm  Spiegel  t)oIlfinnmen  überliefert,  eben  fo  toie 
e»  bei  jener  ©rfa^rung  mit  (iincm  Spiegel  unmittel= 
bor  gefc^iel)t. 

2Bir  l^obcn  jur  SSebingung  gemod^t,  ha^  ber  .§im= 
tnel  fo  blan  fein  tnüffe  qI»  e§  in  unfern  ©egenben 

10  mögli(^  ift;  unb  l)ier  ^eigt  fid^  abermals  ber  .^-^immel 
al§  eine  öerfc^leierte  ^laä)i,  Jnie  tnir  i^n  immer  an= 
fe^en.  6r  ift  c§  nun  ber  fein  berbüfterte»  Sidjt  in 
ben  Haren  Spiegel  fcnbet,  tnel^eS  al§bann,  bem 
Äu6u§  mitgef^eilt,  fic§  gerabe  in  bem  mäßigen  @lei(j^= 

15  gett)id§t  befinbet   ha^  3ur  (Srfd^einung  unumgänglich 

ni)t^ig  ift. 

XXI. 

?l6geleiteter  Sd)ein=  unb  SBiberfd^ein. 

2Bir   '^aben   ben   unmittelbaren  äBiberfdjein  öon 

ben  berfc^iebenen  §immelygegenben  ^er  al^  ben  erften 

20  unb  urfprünglidjen  angenommen ,   aber   auc^  abgelei= 

teter  Schein  unb  äßiberfd)ein  bringt  biefelben  5pt)üno= 

mene  l^etöor. 

SKßei^er  S5atift,  bor  ein  befonnteS  y^^nfter  gejogen, 

gibt  ]'max  mit  bem  einfad^en  5tpparat  leine  6rf(^ei= 

2.S  nung,    tra^rfdjeinlic^  tneil    ba§   baOon  ^erfommenbe 

Sic^t  no(^  aüjuftar!  unb  lebhaft  ift;  ber  .ffubuy  aber 

älüifd^en   bie   3)oppelfpiegel    gelegt    gibt   fort)ot)l    ba^ 

(»oetfic?  tnjcrfc.    II.  9lbtl).  5.  «b.  1.  9tbtl).  18 
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iüciBc  al'3  fc^tuarjc  fircu3,  bcnn  bcr  §elle  6rf)ctn  ber 
SSatiftffäc^e  lüirb  burc^  btc  Betben  Spiegel  gemäBtgt. 

93om  abgeleiteten  äÖiberf(^cin  lt3äre  öielleidjt  nur 
i^olgenbe»  ju  jagen:  ^aben  h3ir,  burc^  unfern  3n)citcn 
^(pparat  (VT)  t)on  irgenb  einer  öimntellgegcnb  f)er,  & 
bie  entoptifc^c  Srfc^einung  betüirlt,  fo  fteEe  man  bcr= 
felBen  atmoip^örifc^en  9icgion  eine  unbelegte  fpiegclnbc 
@lo§tafel  entgegen,  lüenbe  iiä)  mit  bem  Apparat  nun 
ju  i^r  unb  man  toirb  bie  obgeleitete  (Srjd^einung  mit 
ber  ursprünglichen  gleii^  finben.  i« 

xxn. 

S)oppelt  rcfrangtrenbc  ßörper. 
S)er    burd)ii^tigc    rljornbifi^e    .^alffpat^ ,    befjen 
Gigenfrfjaft  3$i(ber  ju  öcrboppcln,  ja  3U  öerbiclfacfjen, 
fc^on  lange  ^cit  Jvotfc^cr  unb  Grflärer  Bcic^äftiget, 
gab   immerfort ,    bei   Un3ulänglic^!eit   früheren   35e=  15 
mü^en§,  ju  neuen  Unterfuc^ungen  3tnla^.  öier  tourbe 
nac^  unb  nac^   entbedt:    baß    me()rerc  !rr)ftallinifd^ 
gebilbete  ftijrper  eine  folc^e  Gigcnfrf)aft  befi^en,  unb 
nic^t  allein  biefe§  lt)arb  gefunben,  fonbcrn  au(^,  bei 
t)iclfacl)fter    ^e^nblung    folc^cr    ©egenftänbe,    no(^  20 
anbere  Begleitenbe  Grfc^einungcn.  S)a  man  nun  bei'm 
r^ombifc^en  ßalffpat^  gar  beutlii^  Bemerken  lonntc: 
ha%  ber  öcrfc^iebene  5)urcljgang  ber  Blätter  unb  bie 
bepalb  gegen  einanber   irirfcnbcn   Spiegelungen  bie 
näd)ftc  Urfac^e  ber  ßrfc^einung  fei ;  fo  n^orb  man  auf  25 
Sierfuc^e  geleitet  ba^  2\ä)i,  bur(^  fpiegelnbe,  auf  öer- 
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fdjicbcnc  3Bcife  flehen  cinanbcr  (^ctid)tctc  y^läd)cn,  bcr= 
gcftalt  511  bcbingcn,  ba^  fünftüc^c  äßiilunc^cn ,  jcncu 
natüvlidjcn  ä()nlidj  f)cit)orgc6rad}t  tücrbcn  tonnten. 
.Riebet  hjar  freiü(^  fc^r  biet  cjehjonncn,  man  ^attc 

5  einen  äufjcrn,  !ünftlid)cn  Apparat,  tuoburd)  man  bcn 
innern,  natüiiidjcn  nad)al)mcn,  contxoliren  nnb  beibc 
flcgcnetnanbcr  öerglcid)cn  tonnte. 

^laä)  bcm  ©angc  unjercr  2)arfteltung  f^aben  tnir 
3uei:ft  ben  !ünftltd|cn  5(pparat,  in  feiner  größten  Gin- 

10  falt,  mit  bcr  9iatur  in  ^Kappoit  gefegt,  tüir  fjahcn 
ben  UrqnetI  aller  biefer  Grfdjeinnngen  in  ber  ?Itmo= 
fp()äre  gefunbcn,  fobann  unjerc  S^orridjtungen  ge= 
fteigert,  um  ha^  5p()önomen  in  feiner  größten  ?tn§= 
Bilbung  borjuftetten;  nun  ge^en  lüir  ju  ben  natür= 

islidjen,  burd)fi(^tigen ,  trt)ftattifirtcn  .Körpern  üter, 
unb  fpred)en  alfo  t)on  i^ncn  au§:  bn^  bie  5iatur,  in 
bay  S^nerfte  folc^er  Äijrper,  einen  gleidjen  6picgel= 
opparat  aufgeBaut  ^a6e,  tüic  luir  c§  mit  änfecrlidjen, 
p[)t)fif(^=me(^anifc^en  ^Jlitteln  getrau,  unb  e§  bleibt 

20  un»  nodj  5U  jeigen  5pf(i(^t :  tüie  bie  boppelt  ref ran- 
girenben  .Körper  gerabe  bie  fämmtlid^en,  unS  nun 
f(^on  betannten  ^p^dnomene  gleid^f^^'^  l)ert)orbringcn, 
bajj  lüir  ba^er,  tnenn  h)ir  i'^ren  natürlichen  ^Ipparat 
mit  unferm  tünftlidjen  öerbinben,  bie  anmutl)igfteu 

2r.  ©rfdjeinungen  üor  ^ugen  3U  [teilen  fä^ig  finb.  %uä) 
l)ier  tüerben  tnir  auf'§  cinfad)ftc  t)erfal)ren  unb  nur 
brei  .^lörper  in  ?lnfprudj  ncl)men,  ba  fid)  bie  Gr= 
jd^einung  bei   anbern    äl)nlidjen    immerfort    lüieber= 

18* 
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t)olen  mu^  unb  lüieber^oU.    3)ieie  brei  Körper  aber 
finb  ber  ©(immer,  ba§  ^'^-''^^i^ttei^  unb  ber  i-f)om6tic^e 

xxni. 

©ItmmerBlättc^en. 

2)ie  ©ümmcrBIätter  f)a'6cn   öon   ber  5latur  ben  5 
6ptegelung§  =  5lppatat  in  iiä)  nnb  jugteic^  bie  yyö{)ig- 
!cit   entoptifc^e  färben  ^erDorjubringen;   beß^alO  i[t 
e§  fo  Bequem  qI§  le^rreic^  fie  mit  unfern  tünftüc^en 
SSorric^tungen  3U  öerbinben. 

Um  nun  bo»  ©limmerBIättc^en  an  unb  für  ftd^  10 
3u  unterfu(^en  iüirb  e»  aüein  jtüifc^en  6eibe,  öorerft 
parallel  gefteEte  Spiegel  gebracht  unb   ^ier  entbecfen 
fic§  nad§  unb   naä)  bie   für  un»  fo   merftnürbigen 
ßigenfc^aften. 

5Jlan  beinege  ha§  f8läitä)m  !^in  unb  f)er  unb  is 
ber  S3efc^auer  tüirb  jogteic^  bemerfcn  ha^  i^m  ha^ 
6efi(i)t5felb  balb  geller  balb  bunfler  erfc^eine;  ift  er 
xi^t  aufmerffam  unb  bie  ©igenfc^aft  be§  @(immer= 
blött(^en§  öoUfommen  3ufagenb,  fo  n)irb  er  getüa^r 
tüerben  boB  bie  ^ette  ßrfc^einung  öon  einem  gelb=  20 
liefen,  bie  bun!(e  öon  einem  b(äuli(^en  loauä)  be= 
gleitet  ift.  äCnr  greifen  nun  aber  3U  einer  33or- 
ric^tung  tnelc^e  un»  bient  genauere  SSerfuC^e  öor3u= 
nel^men. 

Sßir  ftelten  ben  entoptifc^en  i^ubu§  3h3if(^cn  bie  25 
3toei  paraEelen  Spiegel  an  ben  gemofjuten  Drt,  legen 
ha^  ©Limmerblatt  barauf   unb  betoegen  e^  ^in  unb 
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tjcr;  aud)  (jicr  finbct  bic  ^ilbönbcning  lunn  .^cEcn 
in'g  2)untlc,  Uom  (Mblic^cn  tn'§  5J31äulidjc  ftatt, 
bic[c§  akr  ift  ^ugleid^  mit  cincv  Umfcfjrung  bcr 
<5formcn  unb  ber  ^aiBcn  in  bem  Äul6u§  öerbunbcn. 
5  6in  l'oldjcy  nun  gc[d)ic[)t  bnrc^  innere  Spiegelung 
bey  ©limmci-y,  ba  unfcre  äußeren  ©|)iegcl  unbetDegt 
bleiben.  Um  nun  l)iciü6er  ferner  in'§  ßtore  au 
!ommen  berfaljre  man  foIgenbermaBen:  man  toenbe 
ba§  Quf  bem  ÄubuS  liegcnbe  Statteten  fo  lange  ^in 

10  unb  r)cr,  bi§  hk  ©rfd^einung  be§  iuei^en  Ärcu^eS 
boUfommen  rein  ift,  al§  n^enn  fi(^  nic^t'5  3h)ifc^en 
bem  .^ubu§  unb  unfern  5tugcn  befänbc.  5^un  jcicfjne 
man,  mit  einer  fdjorf  einfi^neibenben  Spitze,  auf  ha^ 
fölimmerblatt  einen  @tri(^  an  ber  Btik  be§  ^ubu§, 

IS  hk  mit  ung  parallel  ift,  Ijer  unb  fd^neibe  mit  ber 
Sdjeere  baä  Ölimmerblatt  in  foWjcr  ^Kic^tung  burd). 
.^ier  ()aben  luir  nun  hk  5Öafi§  unferer  fünftigen 
Operationen.  DJlan  bre^c  nun  ha^  ©limmerblatt 
immer  ^oriaontal  auf  bem  Äubu§   bebäc^tig   ^erum 

20  unb  mon  lüirb  erft  ^ignr  unb  y^arbc  im  'Sc^toanfen, 
cnblic^  aber  bie  völlige  Umfe()rung,  ha§  fc^toar^e 
Äreuj  erbtidcn.  5lun  jeic^nc  man  bie  gegcntoärtige 
£age  be§  @limmerblatte§  ju  bcr  un§  immer  nod^ 
parallelen   ©eite   be§   Äubu§   unb   fd^neibe   auä)   in 

25  biefer  9tid^tung  ha§  (Slimmcrblatt  burd),  fo  n^irb 
man  einen  2Jßinfcl  bon  135  Kraben  mit  bcr  Örunb- 
linie  finben;  Ijiernad^  lä^t  fidj  nun,  ol)nc  h^citereg 
cmpirif(3§e§  .^erumtaften,  foglcid^  bie  ^orm  ber  lafel 
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angeben  tocli^c  un»  fünftig  fammtUcfic  5p^änomcne 
gcfe^lidj  geigen  \oU,  e»  i[t  bic  toclc^c  tüix  cinfdjalten. 


^iet  fefjen  iuir  nun  ein  giö^erei  Guabtat,  au§ 
bem  ]i^  3toei  tteinexe  enttnideln,  unb  jagen,  um  bci'm 
JBe^eidjnen  unfrei*  SSerjuc^e  aEe  SSuc^ftaben  unb  5 
3a^len  3U  betmetben :  ber  $8ef(^auer  I)alte  bic  längere 
6eite  ^araEel  mit  fic^,  fo  tnirb  er  bie  li(^te  6rfd^ei= 
nung  erbliden,  tnä^lt  man  bie  fc^malc  6eite,  fo 
l^aBen  tnir  bie  finftere  ßrfc^einung. 

S)ie  ettüa»  umftänblit^e  S^ilbung  folc^er  tafeln  w 
tonnen  tüir  un§  baburi^  erleichtern,  iücnn  tnir,  nac^ 
oBiger  i^igur,  eine  ^arte  au§f(^nciben  unb  fie  unter 
bie  Spiegel,  bie  lange  ©cite  parallel  mit  un§  ^al= 
tenb,  Bringen,  auf  berfelBen  aber  ha^  ©limmerblatt 
^in  unb  '^er  betuegen,  bi§  tüir  bie  ^elte  ßrfc^einung  15 
t)oE!ommen  bor  un§  fe^en.  ^leBt  man  in  biefem 
5Jtoment  ha^  35Iätt(^en  an  bie  ^arte  feft,  fo  bient 
un§  ber  5lu§f(^nitt  als  fiebere  9lorm  bei  allen  unfern 
33crfu(^en. 

Sßenn  toir  nun  bie  ©rfdjcinungen  fämmtlid^  me^r=  20 
mol§  burd^ge^en,  fo  finben  loir  ^Idttc^en  ioeldjc  un§ 
entfdjiebenen  S)ienft  Iciften  unb  ha§  5p§änomen  öol[= 
tommen    umle^ren;    anbere    aber    bringen    eS   nid^t 
böltig  baju,  fie  exregen  jeboc^  ein  ftar!e§  ©djtoanten. 


2)icfc§  t[t  [ct)i-  itiitcnidjtciib,  iiibcm  luii  nun  bnvauS 
lernen  bafe  bic  bcfanntcn  ihcujc  nid)t  ctlua  auy 
3löci  [id)  buidjjdjncibcnbcn  ßinien  entftcf)cn,  fünbein 
QU§  atüei  |)afen,  hjelc^c  fid§,  qu§  ben  (Bäm  ^ciöor, 

5  gegen  einanbev  belocgcn,  tüie  e§  bei  ben  6()lQbn{fdjen 
Sonfiguicn  bcr  ^nU  ift,  tno  fold^e  .^aten  gleid^faUy 
bon  ber  ©eite  Ijereinftiekn,  um  ha^  kxcu^  im  ©anbe 
au^äubilbcn. 

ferner  ift  5U   bemcrtcn   bn§   e»  auc^  @limmer= 

10  Möttdjcn  gcBc,  lucldjc  !Qum  eine  ©pur  t)on  allen 
biefen  ©rld^eiuungcn  Bemcrten  Inffcn.  2)ic[c  ?ht  ift, 
ha  bk  üBrigcn  mcift  farbloy  luic  (^loytafeln  Qn5u= 
fe^en  finb,  auä)  in  i'^rcn  feinftcn  blättern  tümbac£= 
braun ;  bie  mciutgcn  finb  t)on  einer  großen  @limmcr= 

15  faule  obgetrcnnt. 

©djlic^lid)  l)abcn  tnir  nun  nod^  einer  fel)r  auf= 
faÜenbcn  i^arbenerfdjcinung  3U  gcbcnlen,  tocld)c  fid) 
unter  folgenben  Sebingungen  erbtiden  lä§t.  6'j  gibt 
(i^limmerblätter,  öorgefd)ricbenerma^en  al§  fedjöfeitigc 

20  2^afeln  3ugerid}tet,  biefe  3eigen  in  ber  erften  .'pau|3t= 
ridjtung,  ha^  l)d^t  bie  löngere  ©eite  |)arallel  mit 
bem  Seobac^ter  gelegt,  !cine  befonbere  g^arbe  aU 
ollenfaE§  einen  gelblichen,  unb  tüenn  tüir  ben  oberen 
©piegcl  3ur  ©eite  rid)ten,  blaulidjen  ©(^ein;  legen 

25  \üix  aber  bk  fd^male  ©eite  paraEel  mit  un§,  fo  cr= 
fd)cincn  foglcid)  bie  fd^önften  ^^arbcn,  bic  fid^  M 
©eiteniucnbung  bcö  ©picgcly  in  il)re  Öcgcnfälje  Der= 
tüünbeln  unb  ]\mx 
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SSoBei  3U  bemeilen  ba^,  tüenn  man  bergleid^en  SSIättet 
auf  ben  entoptifi^en  ^ubu§  bringt,  bte  @if(^einung 
bey  ]^eEen  unb  bunllen  ^reuje»  mit  bcn  fc^ijnften 
bezüglichen  f^axBen  begleitet  unb  überzogen  trirb. 


Unb  '^ier  fte^e  benn  eine  SBarnung  eingefd^altct 
am  redeten  $Ia|e:  iüir  muffen  un§  h3o'^l  in  %^t  lo 
nehmen  biefe  färben,  bon  bcnen  tnir  gegentüdrtig 
^anbeln,  nic^t  mit  ben  e^optifdjen  ^u  bermififien.  2Ö}ie 
naf)e  fie  auä)  bertnonbt  fein  mögen,  fo  befielt  bod^ 
jtuifd^en  i^nen  ber  gro^e  Unterfc^ieb  ha^  bie  e^o|)ti= 
f(^en  unter  bem  6ptegelap|)arat  nid^t  umge!e^rt  h}er=  15 
ben,  fonbern,  gleic^bicl  ob  birect  ober  öon  ber  ©eitc 
angef(^aut,  immer  biefelbigen  bleiben,  bagegen  bie  im 
@limmerblätt(^en  erfd^einenben  bctneglii^er  ^rt  finb 
unb  alfo  auf  einer  p^ern  8tufe  ftc^n. 


ferner  bringen  h)ir  ben  Umftanb  gur  Sprache:  20 
ha^  ber  ftumpfe  2ßinM  ber  fedjyfeitigcn  Safel,  tüel(^cr 
auf  unferer  S5afi§  aufgeridjtet  tüirb  unb  ba§  Um= 
lehren  be§  5p^änomen§  entfd^eibet,  jufammengefe^t  ift 
au§  90  (Kraben  be§  redeten  äßin!el§  unb  ou§  45, 
todäjt  h^m  fleinen  Duabrat  angehören,  ^ufammen  25 
135  @rabe.    @§  h)irb  un§  alfo,  auf  eine  feljr  ein= 
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fnd)c  mci)c,  au\  jene  35  bi§  3G  Örnbe  gebeutet,  unter 
tüeldjen  Bei  oHeu  Spiegelungen  bie  ©r[c§einung  cr= 
langt  hJtib. 

i^crner  fügen  lüir  bemerfenb  I)in3u :  bo^  un§  norfj 
s  nidjt  gelingen  ttioöen  ]i\  crfal)ren  tüie  unfere,  empirifdj- 
t^eoretifc^e  fed;§[eitige,  2;afel  mit  ben  bon  9iatur  jed§§= 
fettig  gebilbeten  ©limmerfäulen  unb  bereu  blättern 
in  ÜBereinftimmung  trete.  Seibcr  finb  unfere  h3ir!= 
fnmen  ©limmertafeln  fcfpn  in  Heine  ^enfterfd^eiBcn 
10  gefc^nittcn,  beren  Seiten  ^u  unferen  $p()änomenen  in 
feinem  SSejug  flehen.  £)ie  einaelnen  ©limmerBlätter 
oBer,  QU  h)el(^en  bie  fecf)§feitige  ßrtjftaKifation  nady- 
3uioeifeu  ift,  finb  gerabe  bicjenigen  iüeld^e  hk  Um= 
M)rung  l)artnä(fig  bcriüeigern. 

XXIV. 

15  ^  r  a  u  c  n  e  i  §. 

mit  burc^firfjtigen  @l)pöBlättd§en  ber^ält  e§  fic^ 
gleichermaßen,  man  fpaltet  fie  fo  fein  al§  mijglid§ 
unb  berfö^rt  mit  i^uen  auf  biefelBe  2ßeife  tüie  Bei 
bcm  ©limmer  gezeigt  Irorben. 

20  ^an  unterfud§e  ein  folcl}e§  $piätt(^en  an  unb  für 
fid§  atoifd^en  ben  Beiben  Spiegeln  unb  mon  toirb  eine 
9ti(^tung  ftnbcn  Wo  e§  boKommen  flar  ift,  biefe  Be= 
aeic^ne  man  al§  Safi§  ber  üBrigen  Sßerfud^e;  man 
Bilbe  fobann  ein  ©ec^§ec!  unb  rid^te  eine  ber  lür^crcn 

25  ©etten  porattel  mit  fid§  unb  man  tüirb  ha§  ©efidjtg- 
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felb  mit  ^arfien  bon  bcr  größten  Sc^önf)cit  Begabt 
fe^en.  ^et  ber  SeitenftcUung  bc§  Spiegele^  ti:)C(i)icln 
fie  fämmtlic^  unb  e»  !ommen  an  bcrfelben  6tcIIe  bie 
geforberten  @egen]ä^e  l^eröor.  ©efellt  man  ein  fol(j§e§ 
S5Iätt(^en  jum  ,^uBu§,  fo  mirb  jene  erfte  Ottc^tung  & 
bic  cntoptifc^e  (Srfi^etnung  ööUtg  tbenttfc^  laffen,  in 
bcm  jlüciten  ^^aße  aber  ba^  Silb  öeränbert  fein.  ©§ 
merfen  fic^  näm(id§  bie  beiben  (}ar6en,  5|3ni-pur  unb 
6rün,  an  bie  gellen  ober  bunfcin  ^ügc  bcr  23ilbcr, 
fo  ba%  bie  Um!el)rung  aU  Umfe^rung  ni(i)t  beutlic^  lo 
U)irb,  bie  Färbung  jebod^  auf  eine  fo(c§e  33eränberung 
fjinlücif't ;  bcnn  fobalb  man  bcn  Spiegel  nunmehr 
feittüärt»  toenbct,  fo  erfc^eint  ,3tüar  ba§  ^ilb  nod^ 
immer  ooHfommen  farbig,  allein  bic  ^üqc  bic  man 
t)orf)er  grün  gefe'^en  erfc^einen  purpur,  unb  umgefe^rt.  i^ 

^an  fie^^t  ^ierau§  ha%  fc^on  bd  bcn  jarteften 
2^ofeln  ha^  Silb  einige  Unbcntlic^feit  erteiben  müffc; 
tücrbcn  nun  gar  metjrerc  über  einanber  gelegt,  fo  luirb 
ha^  Silb  immer  unbcutlidjcr,  bi§  e§  3ule|t  gar  nic^t 
mc^r  äu  er!ennen  ift.  ^ä)  fe^e  ba^er  bo§  SSerfdjtninben  2u 
bcr  ßrf(^einung  bei  bcm  Um!e^ren  nur  al§  eine  matc= 
ricEc  ä>erbüftcrung  an,  bie  ganj  oEcin  bcr  Unflar^cit 
bc»  angOücnbeten  ^Jlittcl;^  3U3ufc^reiben  ift. 

XXV. 

£)  0  p  p  c  l  f  p  a  t  f). 
33Dn  bicfem  bebcntcnbcn,  fo  oft  bcfprod^cncn,   6e=  25 
fcfjriebencn ,    bemeffenen,    bcrcdjnctcn  unb   bemcintcn 
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9Jntur!övpcr  t)at)cn  toir  nut  fobicl  ,^u  fachen  aU  feine 
6igcn)djQJtcu  [idj  in  unicim  Atieife  manifcftiien.  i&i 
bci^ält  fid)  gerabc  tüie  bie  üorljcrge^^cnben  bciben; 
nur  ha^  feine  i()ombifc^e  ^igur  unb  bie  S)idfe  feiner 

5  ßr^ftaüe  einigen  Unterfd^ieb  mad^en  mögen.  Segen 
tüir  it)n  übrigen^  jtoifc^cn  bk  beiben  Spiegel  fo,  bafe 
hk  längere  ober  für^ere  3ld)fc  auf  bem  58ef^Quer 
pcrpenbilular  ftel)t,  fo  erfc^eint  boä  ©efid^t^felb  Ijeüc 
unb  tüir  bürften  al^bonn  nur  ben  3U  un§  geleierten 

10  2ßin!cl  abfluten,  fo  l^ätten  tüix,  tuenn  bk  Operation 
an  ber  langen  ©eite  gefc^ol),  ein  Sec^Sec!  mit  ^tuei 
ftumpfern  Sßinleln,  unb  tüenn  lüir  bie  für^ere  £>ia= 
gonale  abfluten,  ein  etttja»  fpi|h)in!ligerc§  ©ed)§cd^ 
qI§  unfer  regelmäßige»   erhalten;   aber  boä)  immer 

15  ein  ©ed^secf,  beffen  für^ere  Seiten  gegen  un§  gelehrt 
ba§  ©eftdjtyfelb  bunller  machen,  hierbei  ift  e§  aber 
teincgtoeg»  ni3tl)ig  ha^  toir  unfere  ^rl:)ftalle  bcrbcrben, 
fonbern  Ujir  t)eften  unfere  au§gcf(^nittene  ßartc,  nad; 
betannter   3Beife,   über  ben  ßr^ftaü,   ober   äcidjuen 

20  unfere  ^^^tention  burd)  einen  leichten  ^^eberftrid^. 

5lun  fprec^en  tnir  aber  mit  ben  öorigen  i^äEen 
bötlig  übercinftimmenb  au»:  bie  erfte  Üiic^tung  bie 
hü^  ()elle  Sc^felb  betoirlt  läßt  bie  6rfc§einung  iben= 
tifd^,  bie  Seitentoenbung  jeboc^  be»  betannten  335in!el§ 

25  tcl^rt  bie  (Srfc^einung  um,  tuelc^ey  noc^  gan5  beutlid^, 
jebodj  mefjr  ber  (^arbe  aU  ber  ^^orm  nad^,  an  ber 
llmfcl)rung  ber  blauen  ^ugcn  in  gelbe  bemerft  toerben 
!ann.    ^Ifo  ift  aud)  Ijier  ein  ä>erfd;njinbcn,  tücld^es 
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hüxd)  bci-mc^rtc  .ßöi^eiitdjfeit  bc§  ^tittel§  I)cit)or= 
öe6rQ(^t  tuürbe,  fein  p^t)fifc^cr  fonbern  ein  9Qn3  ge= 
meiner  ßffect  ber  junel^menben  UnbuK^fic^tigfcit. 

5lun  ahn  n'maxki  uns  eine  i)'6ä)]t  angenef)mc 
6if(^einung.  Sä^t  man  einen  fold^en  i'^omBifc^en  5 
isiänbifdjen  ,ffrl)[tQtt  burc^  ßunft  bergeftalt  jurit^ten, 
bQ§  3tüei,  ber  langen  Sljenfläc^e  parallele  5(6)c^nitte 
ber  (Sden  öerfügt  unb  gef(f)liffen  tuerben,  fo  toirb 
man,  inenn  ber  .ßörpcr  in  biefer  Sage  jtütfdjen  bie 
3tüei  Spiegel  gebracht  tt)irb,  einmal  ein  '^cEeS,  ha§  10 
anberemal  ein  bunfley  58i(b  getual)r  tüerben,  onalog 
jenen  un§  Bctannten  gefärbten  entoptifd^en  Silbern; 
öier  ^eÜe  ^^uncte  [te^en  äuerft  innerhalb  eine»  Äreifcg, 
um  ben  fi(^  mel)r  Greife  berfammeln  unb  c§  ge^en 
öier  ptnfelartige  Strahlungen  au§  öon  ben  ^^uncten,  15 
al§  l)ett  unb  burc^fd^cincnb.  35ei  ber  Seitenmenbung 
3eigt  ft^  ber  (Scgcnfal;  tt)ir  fef)en,  in  9tingc  gefaxt, 
ein  fc^tnar^cä  ^reu^,  bon  lücl(^em  gleic^fallö  öier 
fc^loar^e  büfdjelartige  6trat)lungen  fid^  entfernen. 

|)ter  ptten  mir  nun  bie  fämmtlic^en  6rf(^einungen  20 
beifammen;  llarc,  ^etCe  Spiegelung  unb  ^i^fi^tität, 
bunflc  Spiegelung  mit  Umfc()rung,  le^tere  befonberg 
öon  intüo^nenben,  aber  formlofcn  ^^arben  begleitet; 
nun  aber  ben  ßijrper  felbft,  burc^  !ünftli(^e  Bereitung, 
in  feinem  Innern  aufgefc^loffen  unb  eine  bett)unbcrn§=  25 
mürbige  ©rfc^einung  3um  5tnfd§aucn  gcbrai^t. 

So  iüörc  benn  alfo   biefer   l)ijcf)ft   problematifc^e 
^ijrper   burcj^   llntcrfuc^ung    nur   noc§   immer  pro= 
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BIcmnti[d^er  (^cluorbcn  itnb  mit  i()m  fo  mancf^cr  anbcrc. 
i^ieilid)  i'ii  Cy  tt)unbcr6ar  genug,  bafi  t()m  brcicilet 
Wirten  bei*  O^QiBcner[d}etnung  3ugetl^eitt  finb:  bte  prt§= 
matifdjcn  Bei  bcr  23rc(f)ung   unb   ^lüar  boppclt  unb 

5  öiclfad),  bic  cpoptifc^cn  glüifdjcn  feinen  garten  SamcÜen, 
tüenn  firf;  bicfc  nur  im  minbeften,  mit  Bcibcljaltener 
S3erü!^rung,  quS  cinanber  geben,  unb  hk  entoptifrfjen 
burd)  Üinftlidje  3}or6ereitung  qu§  feinem  Innern  auf= 
gcfdjloffen.  SSicl  ift  t)iert)on  gcfagt,  öiel  tft  3U  fagen, 

»0  für  unfere  ^^octfe  fei  ba§  äBenige  (jinreid^enb. 

XXVI. 

5l|)^arQt,  öierfad^  geftcigert. 

Söa§  man  bei  atten  ©jpcrimenten  BeoBaiJ^ten  fottte, 
tüoHten  tuir,  tüte  fonft  and)  gef(^et)en,  Bei  bem  unfrigen 
3U  leiften  fu(^en.    :S^Kx\i   foHte   ha§  5|sf)Qnomen   in 

15  feiner  ganjcn  Einfalt  erf (feinen,  fein  öerfommen  qu§= 
fprec^en  unb  auf  bie  ^^olgcrung  t)inbeuten. 

Unfcr  cinfai^fter  ^Jlpparat  (V)  6efter)t  au§  einer 
entoptifc^en  @Ia§tafe(  tjori^ontal  auf  einen  bun!(en 
©runb  gelegt  unb  gegen  bie  !lare  5ltmofpf)äre  in  t)cr= 

20  fc^icbenen  9iid)tungen  ge()alten;  bo  fid)  benn  bcr  ät^eri= 
fd^e  Urfprung  ber  (5rfd)einungen  unb  bie  äßirfung 
bei?  birectcn  unb  obliquen  äBiberfc^ein§  fogleid^  ergibt, 
bergeftalt  ha%  tüenn  tüir  bieS  red^t  eingcfc'^en,  Inir 
!ciner  ferneren  25erfud)e  bebürften. 

25  'Über  e5  ift  nöt^ig  bafi  Wix  tocitcr  ge(]en,  bic  lUb= 
^ngigfeit  bon  äußeren  Umftänben  ^u  minbern  fu(^en, 
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um  ba§  ^^änomen  Bequemer,  autfaüenber  unb  uqc^ 
äßiüen  öfter  barfteüeu  ^u  föunen. 

Öierju  'ba^ni  uun  unfer  ^tDeiter  25eriu(f)  (VI)  ben 
Sfßcg,  tDtr  bebienen  iin§  etne§  entopti)(^en  ßubug  unb 
ciney  jc^tnarjen  Spiegels ;  burrf}  jenen  taijen  hjir  btc  5 
atmoip()öri|c^e  $Ißir!ung  ^inburc^ge()en  unb  crbücfen 
bie  farbigen  Silber  auBerl)a(6  bcmfelben  auf  bem 
Spiegel,  allein  ^ierBei  finb  tnir  immer  noi^  t)on  ber 
5Umofpf)äre  a6(]öngig;  o^nc  einen  ööllig  reinblauen 
^immel  bringen  tuir  bie  ßrfc^einung  nidf)t  ^eröor.      10 

äßir  f^reiten  ba^er  ju  bem  britten  3ufQmmen= 
gefeiteren  5lpparat  (XVII).  2Bir  richten  ^toei  Spiegel 
gegen  einonber,  öon  Inelc^en  ber  untere  bie  allfeitige 
5ltmofp()äre  borfteüt,  ber  obere  hingegen  bie  jebe»= 
maligc  befonberc  IRic^tung,  fie  fei  birect,  obliq,  ober  15 
in  ber  diagonale,  öier  üerbirgt  fic^  nun  fc^on  ba§ 
tüQ^re  5Raturt)ert)ä(tniB,  ha^^  ^^^önomen  a(v  $pt)äno= 
men  ift  auffallenber ;  aber  tt)enn  man  öon  öorn  l^er= 
ein  nic^t  fc^on  funbirt  ift,  fo  tr)irb  man  f(^trierli(^ 
rücftt)ärt§  jur  ir)al)ren  anfdjaucnben  GrfenntniB  gc=  20 
langen,  ^"^effen  bient  un§  biefer  5lpparat  tägli(^ 
unb  ftünblic^  unb  tüirb  uns  beBf)olb  fo  toert^,  tneil 
h)ir  bie  3ufnmmenn3ir!ung  beffelbcn  mit  ben  natür= 
liefen  Körpern  unb  it)r  Inec^felfcitige»  Setragen  fjöc^ft 
bele^renb  finben.  25 

5iun  aber  l)aBen  tnir  noc^  einen  öierten  5lpparat, 
beffen  3U  erlDäl)nen  inir  nun  föelegenljeit  nehmen,  er 
ift  alöar  ber  bcquemfte  unb  angene^mftc,  bagegen  ber= 
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Birflt  er  aha  nocf;  nicr)r  ba§  Oiiunb  =  ^4>()änomcn, 
lücIc^Cv  fid;  nicmnnb  rürfuniitö  barauv  311  cntlüicfctn 
untcrncljmen  Jrürbc.  @r  ift  I)öc^[t  fau6er  unb  jictltcf) 
gearbeitet,  bon  bcm  ©layjdyteifcr  ^iiggl  in  ÜJiünc()en, 

5  unb  biird)  bic  ©uuft  beS  .f)crrn  ^Profcfior  Scf^iüeiggcr 
in  meinen  ib'ciilj  gcf ommen ;  er  6e[tet)t  qu§  bier  Spie^ 
gctn,  tr>elrf;c,  fid)  auf  einnnber  k^iefjcnb,  fämmt(icf;c 
^^änomene  leicht  unb  nett  '^erborBringen.  S)et  erftc 
©piegel  QU^erf)a(b  be§  Slpparat»,  foft  ^ort^ontal  ge= 

10  legen,  nimmt  ha§  Sageälid)!  unmittelbar  auf  unb 
überliefert  folc^Cy  bem  jhjciten,  ttjelc^er,  innerl)atb  be§ 
;3nftrumente5  fdjief  gefteltt,  h)ie  ber  untere  erfte  Spiegel 
be»  öorigcn  Apparats  ba^  empfangene  Sid^t  auftuärtg 
fdjidt;   nnmittel6ar  über  il)m   it)irb   ber   cntoptifc^e 

15  .'i^ubuy  eingefd^oben,  auf  lüeldjen  man,  pcrpenbicular, 
burd)  ein  6cl)rof)r  l)inunter  blidt;  in  biefem  nun 
finb,  ftatt  bey  Oculary,  jtüci  ©piegel  angcbradjt,  1do= 
öon  ber  eine  hav  SBilb  bc§  ,^ubu§  öou  unten  auf= 
nimmt,  ber  anberc  fold)ey  bem  S3efd)aucr  in'»  ?Iuge 

20  fü^rt.  .ft^el)rt  man  nun  bic  mit  ben  beibcn  öcrbnnbe^ 
neu  (Spiegeln  jufammen  beincglidje  ."pülfc  in  bic  birectc 
ober  ©eitenftettung,  fo  öertüanbetn  fidj  bic  33ilbcr  gar 
bequem  unb  crfreulid^  garb'  unb  ^orm  nadj,  unb 
um  befto  auffaltcnber,  ha  hmä}  ha^  biermal  tnieber^ 

25  l)oltc  ^Jlbfpiegeln  ha^  fiic^t  immer  mcl)r  gebämpft  unb 
gemäßigt  tnorben.  3lod)  ein  anbcrcy  l)öd)ft  crfrcucnbcy 
^4>l)änomen  lä^t  fid)  juglcidj  barftctlen,  tuenn  man 
nämlic^  an  bie  ©tcEe  beä  Oculary  ein  tleincy  ^riyma 
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öon  Soppelfpat^  fe|t,  h^oburc^  man  bie  gteic^^eittge 
Gr^eUung  unb  5Berbun!elung,  Bei  fortgejclter  Äret§^ 
Beilegung  ber  öülfe,  t)öc^[t  angenehm  unb  üBerrafc^enb 
Befc^auen  unb  tDieberI)o(eu  !ann. 

Sie^t  man  nun  ^urücf  unb  öergegenlüärtigt  fid^  5 
Sd^rttt  öor  (5d)ritt  tnie  jene  Steigerung  öorgegangcn, 
U}a§  ba,3u  Beigetragen,  h3a§  fie  unl  aufgettärt,  \va§ 
fte  DerBirgt;  fo  fann  man  unö  in  biefem  ganzen  ^elbe 
nic^tg  5Reueö  mef)r  t)or3e{gen,  inbem  toir  mit  ben 
3Iugen  be»  SeiBe»  unb  ©eiftes  unget)inbert  mettjobifc^  i" 
t)or=  unb  rücftnärty  Bticfen. 

XXVII. 

SB  a  r  n  u  n  g. 

2Bie  naf)e  tüir,  burd)  unfern  öierfat^  gefteigerten 
SIpparat,  an  ben  ^unct  gefommcn  tüo  hav  ^nftrument, 
anftatt  hav  @et)eimniB  ber  Diatur  5U  entlüicfeln,  fie  15 
5um  unauflöKic^cn  9tätt)fel  mac^t,  möge  bot^  jeber 
naturlieBenbe  ©rperimentator  Be^erjigen.  @§  ift  nic^ti 
bagegcn  ju  fagcn  ha^  man,  burd^  mec^anifc^c  35Dr= 
ric^tung,  fic^  in  ben  Staub  fe|e  getüiffe  ^^^änomene 
Bequemer   unb    auffallenber,    nac^   äÖiHen   unb   ^e=  20 
ließen  öor^u'jeigen ;  eigentli^e  25elef)rung  aBer  Beför= 
bern  fie  nicf)t,  ja  e»  giBt  unnü^e  unb  f(^äb(i(^e  5(ppa= 
rate,   tüoburd^   hk  Ükturanfc^auung  gan3  öerfinftert 
tüirb;  tüorunter   au(^   biejenigen  gehören   tuclc^e  bal 
$p^änomen  ttjeillneife  ober  außer  3uiammen^ang  t)or=  25 
ftctlen.    X-iefe  finb  e»  eigentlich   Vorauf  §t)pot^efen 
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flccivüiibct,  Juobuvd)  .tM)pot()cfcn  3iTf)vt)inibcttc  tanq  cr- 
l)üttcu  lücrbcu;  ba  man  aber  l)iciübcv  nidjt  jpicdjcn 
tann,  oi)\\c  in'ö  5|>otemifd§e  ju  falten,  fo  barf  bnüon 
bei  unjerm  fiiebtidjen  ä)ortrag  bie  Sfiebc  ntd)t  fein. 

XXYJIL 

5  33on  bei-  tnnein  SSefdjaf fcn()eit  be§ 

entoptifc^en  @lafe§. 
SCßir  ^üUn  t)oi1)in,  inbem  h)ir  öon  bcn  entopti= 
fd^en  gigcnfdja[tcn  getüiffcr  ©löfer  gefprodjen,  iücld^c 
in  ir)ixm  :3nnern  formen  nnb  gar6en  geigen,  nn§ 

10  nur  an'^  5p[)änomen  gehalten,  o^ne  lucitcr  bnrauf 
cinjugc^cn,  ob  [ic^  au§mitteln  laffe  lüoburc^  benn 
biefe  ßrfc^einung  eigentlt(^  belüirÜ  hjerbe.  2)a  tnir 
nun  jebod^  erfahren,  ba^  gleiche  5p^änomenc  tnner= 
^alb  natürUd^er  ßi3rper  ^u  bemerfen  finb,  beren  in= 

IS  tegrirenbe  2f)cile,  burc^  eigent^ümlic^e  @e[talt  unb 
tüedjfelfeitige  Siid^tung,  g(cic^fott§  formen  unb  färben 
:§ert)orbringen ;  jo  bürfen  tütr  nun  aud^  tüeiter  ge()en 
unb  auffud^en:  h)cM;e  SSeränberung  innerhalb  ber 
©(abplatten,   bei  fc^nettem   ?lb!ü^len,   fid)   ereignen 

20  unb  i^nen  jene  bebeutenb  =  anmut§igc  5äf)igfcit  er= 
t^eilen  möd§te. 

ß§  lä§t  fid)  beobachten  ba§  in  ©la^tafeln,  inbem 
fie  er()i^t  lüerben,  eine  Unbutation  t)orgef)e,  hie  bei 
allmät)lid^em   5lbfü^Ien    öerflingt    unb   öerfc^toinbct. 

25  2)urd;  einen  fold;en  geruf)igen  Übergang  erljält  bie 
^Jlafje  eine  innere  ^inbung,   ßonfifteuj  unb  Straft, 

®oftl)e§  «ßJcrff.    II.  ?uui).  5.Ü1&.  i.-JU.tli.  19 
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um,  Bis  auf  einen  getniffen  @rab,  äußerer  (^cttialt 
lüibei*[tef)en  ju  tonnen.  2)er  33i-udj  i[t  muidjlic^  nnb 
tnon  tonnte  tiefen  .gwftQnb,  lüenn  anä)  uneiflcntlic^, 
3Q^  nennen. 

Sin  f(i)neüe§  16!üf)(en  ahn  beloiitt  ha^  G)egen=  5 
t^eil,  bie  ©(^lüingungen  fc^einen  3U  erftanen,  bie 
^Jloffe  Bleibt  innerli(^  getrennt,  fpröbe,  bie  Steile 
ftetjen  neBen  einanber  nnb,  oBgtci(|  bor  tt)ie  nac^  burd)= 
ftct)tig,  Beplt  bQ§  ©anae  etU)a§  bQ§  man  5punctuali= 
tat  genannt  ^ot.  ^ur(^  ben  S)emont  geriet  Bricht  10 
bie  2^afel  reiner  aU  eine  be§  longfam  oBgefü^Iten 
&ia\t^,  |ie  Braucht  !aum  nac^gefc^litfen  ju  iüerben. 

'üüä)  jerfpringen  folci^e  (Stäfer  enttoeber  gleicfj  ober 
nad^l^er,  enttreber  öon  ft(^  felBft  ober  üeronlo^t.   5}lan 
tennt  jene  ^^'^öfd^en  unb  SSec^er  toeld^c  burd^  !^inein=  i» 
gctüorfene  6tein(^en  riffig  toerben,  ja  jerfpringen. 

äBenn  öon  gefdjmoljenen  ©(abtropfen,  bie  man, 
3U  fc^ncHfter  ^ertü^tung,  in'»  SBaffer  fallen  lie§, 
bie  ©pi^e  aBgeBrod^en  it)itb,  3erfpringen  fie  unb  laffen 
ein  pulöerartigeS  äßefen  3urü(f ;  barunter  finbet  ein  20 
oufmerffamer  ^eoBad^ter  einen  noc^  jufammcn'^ängen^ 
ben  tleinen  ^ünbcl  ftängliger  ßr^ftaEifation,  bie  fid^ 
um  hci^  in  ber  5Jlitte  eingcfcfiloffeue  ßuftpünctc^cu 
Bilbete.  6ine  getoiffe  Solutio  contiuui  ift  bur(^au§ 
3u  Bemerken.  25 

^ugleid^  mit  biefen  (Sigenfi^aften  geiüinnt  nun 
ha^  ©lay  bie  ^ä()igfeit  Figuren  unb  ^arBen  in 
feinem  Innern  fe^^en  3U  laffen.   3)en!e  man  fi(^  nun 
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jene  bci'm  Grf)il?cn  Beobadjtctcn  6d)tt:)inqitngcn  unter 
km  ßrfaltcn  fi;L'iit,  fo  lüiib  man  fid),  nid)t  mit 
Itiucdjt,  bobuidj  ciit[tcf)cnbc  §emmiinQypunctc,  .s^cm= 
mungyltnien   einbübcn  lönncn  unb   bQ3tt)ifc^cn  freie 

5  9{äume,  fämmtlid)  in  einem  getoiffen  ©rnbc  trüb,  fo 
ba^  fie,  bejugytüeife,  Bei  öeränbertcr  £id;teintt)ir!ung, 
halb  t)ell  halb  bunfel  erfdjeinen  fijnncn. 

.<iTaum  aber  r)aben  tüir  Dcrfud^t  un§  bicjc  tDunber= 
fome  5laturtt)ir!ung  einigermaßen  begreiflid;  3U  madjcn, 

ii>  fo  tüerben  tnir  abermals  tüciter  geforbert;  lüir  finbcn 
unter  anbern  neränbertcn  Sebingungcn  lüicber  neue 
^^t)änomenc.  SiUr  crfal)ren  uämlid^  ha'^  biefc  öem= 
mnng§puncte,  bicfc  §emmungyltnien  in  bcr  ©laytafcl 
nid^t  unan§li3[djlidj   fijirt   unb  für  immer  befeftigt 

15  bürfen  gebac^t  tüerben:  benn  obfd)on  bie  urfprüng- 
lidjc  (}^gur  ber  2afel  bor  bem  ©lü^en  ben  Figuren 
unb  g^arben  bie  innerf)alb  erfc^cincn  follen  Scftim= 
mung  gibt,  fo  iuirb  bod;  aud},  nac^  bem  ©lü^cn  unb 
33er!ü^len,  Bei  beränberter  ^orm  bk  ^igur  beränbert. 

20  5!Jlan  fd^neibc  eine  oieredte  platte  mitten  burdj  unb 
bringe  ben  paraEclepipebifd^en  %^tii  jtnifi^cn  bie 
6)]iegcl,  fo  tüerben  abermoly  bier  ^Utnctc  in  hm 
6d"en  erfdjeinen,  jtüci  unb  jtoei  lücit  Oon  einanber 
getrennt  unb,  bon  ben  langen  6eiten  Ijcrcin,  bcr  ^cttc 

25  ober  bun!le  9iaum  biel  Breiter  oly  öon  ben  fd^malcn. 

6(^neibet  man  eine  üieredte  Safel  in  ber  2)iagonalc 

burd),  fo  erfdjcint  eine  ^igur  berjcnigcu  äl^nlid)  bie 

fid)  fanb  ioenn  man  üDreicdc  glül)tc. 

10* 
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8ii(^ten  tüir  un3  nun  öor^in  mit  einer  mcä)am^ 
fc^cn  3>or|tcßungSart  burc§]u^clfen,  fo  iticrbcn  tüir 
fc^on  tüicber  in  eine  ^ö^ere,  in  bie  allgemeine  9Jegion 
ber  etöig  letenbcn  Statur  getoie[en;  tx)ir  erinnern  un§ 
bofe  bQ§  Heinfte  6tü(f  eine§  jerfd^Iogenen  magneti^  » 
f(f)en  ßifenfteiny  efeen  jo  gut  3it)ei  ^o(c  3eigt  al»  bos 

XXIX. 

U  m  f  i  c^  t. 

Sßenn  c§  3toar  burc^ou»  rät()(i(^,  ja  !§öc^ft  not!^= 
tüenbig  ift  bay  5pf)änomen  erft  an  fid^  l'elbft  ju  be=  m 
trad^ten,  e§  in  fid)  felbft  forgfättig  ju  tüiebev^olen 
unb  io(c^e§  t)on  aEen  Seiten  aber  unb  abermal»  ju 
befc^auen;  fo  tnerben  iüir  bo(^  3ule|t  angetrieben  un§ 
nac^  au^en  gu  trenben  unb,  öon  unjerm  6tonbpuncte 
QU§,  aEent^alben  um^er  3U  blicfen,  ob  tüir  nid^t  15 
ä^nlid^e  Grfc^einungen  3U  ©unften  unfere^  ä3orne!^= 
meng  auffinben  motzten;  iüie  tüir  bcnn  foeben  an 
ben  fo  toeit  abgelegenen  5}lagneten  ju  gebcnfen  un= 
iüil(fürli(^  genöt^igt  tüorben. 

§ier  bürfen  tüir  alfo  bie  ^(natogie,  al»  ö^inb^abe,  20 
aU  .'pcbel  bie  5ktur  an3ufaffen  unb  3U  betüegen  gar 
tüo^I  empfef)(en  unb  anrü^men.  53kn  laffe  firf)  nic^t 
irre  macfjen,  tüenn  3tnaIogie  manchmal  irre  fü^rt, 
tüenn  fie,  a(§  3U  tücit  gefuc^ter  tüitt!ürli(^er  2ßi^, 
üijllig  in  9iauc^  aufgebt.  33ertüerfen  tüir  ferner  nid§t  25 
ein  Weiteres  l)umoriftifc^e§  Spiel  mit  ben  @egen= 
ftiinbcn,   frf}icfUcf)e  unb  unfc^icfüc^e  5lnnä^erung,   ja 
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äU'vfnüpfiiiu]  bc'^  (viitfciiitcftcii,  luomit  mau  nm  in 
(Srftniiiiüii  311  felicu,  hnxd)  (Soiitraft  niif  (Sontraft  311 
ü6ciTafd)cn  tradjtct.  .galten  tüix  un§  ahn  311  iinicrni 
^tocdE  an  eine  reine   mettjobifdje  ^ilnalogie,  tuoburdj 

5  ßvfnljruiu^  erft  bcIcBt  tuirb,  inbcm  ha^i  ^Ibgefoubeite 

unb  entfernt  odjeinenbe  Herfnüpft,  beffen  ^bcntität 

entbectt  unb  boS  eigentlid)e  Öefarnrntteben  bcr  Statur 

audj  in  ber  äßiffenfdjQft  nod)  unb  naä)  empfunben  loirb. 

2)ic  S3erh)anbtid)aft  ber  eutopti|d)en  ^^iguren  mit 

10  bcn  übrigen  p^t][t[d)en  fjoben  luir  oben  fdjon  ange- 
beutet,  ey  i[t  bie  nädjfte,  notürlic^ftc  unb  nidjt  3U 
öerfennen.  dlun  müijcn  n)ir  aber  and)  ber  pf)t)fio= 
logifdjen  gebenJen  lüeldje  t)ier  in  öoUfommencr  ftraft 
unb  Sc^önt)eit  tjerbortreten.   -S^ieran  finben  \vk  abcr^ 

15  maU  ein  !^errlic^c§  S)'eiipiel  ba^  otte§  im  UniDerfen 
3uiammen!§ängt,  fic^  au[  einanbcr  be3ie^t,  einanber 
anttüortet.  äÖa§  in  bcr  5ttmofpf)äre  borgest,  begibt 
ftd^  gleid§fQlI§  in  be§  5Jlenid^en  5luge,  unb  ber  ent= 
opti[(^e  ©egenfa^  ift  au(^  ber  p^ljfiologe.  Wan  fdjaue, 

20  in  bem  obern  (Spiegel  beS  britten  5lpporaty,  ha^j  5tb= 
bilb  bey  unterliegenben  .^ubuy;  man  ncl)me  fobann 
biefen  fc^nell  f)inh)eg,  ot)ne  einen  ^lid  öom  Spiegel 
3U  öertuenben,  fo  tvixh  bie  6rfc§einung,  hk  l^eöe  h)ie 
bie  bun!lc,  qI§  gcfpcn[t{ge§  Silb,  umgefel)rt  im  3luge 

25  fte^en  unb  bie  (färben  3ugleidj  [id)  in  i^rc  @egen= 
fö^e  öerlnanbeln,  boy  5örännlid)gelb  in  ^tau  unb  um= 
ge!el)rt,  bem  natur[innigen  (^orfdjer  3U  großer  [yreubc 
unb  Kräftigung. 
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Sobann  aba  tucnbcn  tüir  un§  ^ur  altgcmcincn 
91aturlcf)rc  unb  öcrfic^crn  nacfj  unfcrcr  ÜbcvjcuQuug 
T^olgenbcä:  fobalb  bic  öcrfcfjicbcnc  2J3ivfun9  bcS  bircctcn 
unb  obliquen  äßibcrfc^einä  eingeie^en,  bie  Slügcmcin^ 
f)cit  jcnc§  @e]e|e§  anerfannt  fein  tüirb,  jo  mu^  5 
bie  ^bentität  unjdfjliger  5)}^Qnomene  ]iä)  atiobalb 
Betfjätigcn ;  Grfa^rungen  tüeiben  fic^  an  einonber 
[cfjlieBen,  bie  man  aU  unjufammen^ängcnb  bi^ljer 
betratfjtet  unb  öietleic^t  mit  einzelnen  ^l}pot^etifc^en 
6r!(ärung§iüeiien  öergekn»  begreifüc^er  ]u  marf^en  10 
gejuckt.  S^a  tütr  oBer  gegenluärtig  nur  bie  3Ib[i(^t 
I)a6en  fi3nncn,  ben  föeift  3u  befreien  unb  anjurcgen, 
fo  blirfen  mir  ring»  um^cr,  um  nä^er  ober  ferner 
Quf  geiüiffe  SInalogien  ju  beuten,  bie  ]\ä)  in  bcr  ^olgc 
anetnanber  fcfjlieBen,  fid§  au§  unb  gegen  cinanber  15 
entmicfcln  mögen.  2Beiter  !ann  unfer  6ef(i)äft  nic^t 
ge^cn,  benn  toer  tnitl  eine  2Ir6eit  u6crnel)men,  bie  ber 
i^olge^eit  nodj  manche  ^emü^ung  3umutl)en  toirb. 

XXX. 

6^labnt'§  Sonfiguren. 
?lllc  gciftreirfje,   mit  5Jaturerfc^cinungen  ctniger=  20 
maBen  befannte  ^^erfonen,  fobalb  fie  unfern  entopti= 
fc^en  ^ubu§  ätotf(i§en  ben  Spiegeln  erblidEten,  riefen 
jebcsmal  bie  Sl^nlic^feit  mit  ben  ß^tabnifc^cn  giguren, 
o^nc  fi(^  3u  befinnen,  lebhaft  au»,   unb  iner  tüoGte 
fie  aud)   bcrfennen?     X'a%    nun  bicfe  äuBeren   auf=  25 
faEenben    Grfc§einungcn   dn    getoiffeä    inneres  33er= 
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tjältnifj  iiiib  in  bei  (*fiitftcT)imn':5nit  lud  Übcrcinftim- 
miiiif^  Ijabcii,  ift  (^cf\cnUiävtic^  bav,]iitljiin. 

iJigurcn 
Gljlnbni'»  SccBcrfy 

*  cntftet)Ctt 

1)  burcf;  Sdjluiiigunflcn.      1)   bind)  ©djiuinQungcn. 

S)icfc  lücvbcu  Bcluirft 

2)  burd)  gvfdjüttcm  bcr     2)   bind)  (?j(ür)cn  bcr  ©Ia§= 
©loStafcln;  tafeln,  bind)  3)iud  jc. ; 

10  t)crl)Qi;icn 

3)  in  9iu^c;  3)  bind;  fdjneüc  ^ßcilüC)-- 

lung; 
öcrfdjloiubcn 
•J)   bind}  ncucy  6ifd)üt=     4)  bind)ncucy@Iüf)cnunb 
IS       tcvn;  langiomc  GrEnItiuig; 

[ic  vidjtcn  fid) 
5)  naä)  ber  ©cftalt  ber     5)  nQ(^   bcr   ©cftolt   bcr 
Safcl;  %a\tl; 

fic  bctnegen  fid) 
20  G)  öonou^cn  nad)  innen;     6)  bon  au^cn  nad)  innen; 
iljve  ^Infänge  [inb 
7)  paraBoIiidjC     Sinicn,     7)  pnraBoliid^c       Sinicn, 
toeldje      mit      if)rcn  tücldjcmitifjtenÖipfeln 

©ipfetn     gegen    cin=  gegen  einanbcr  ftreljen, 

25       anbei-  [trebcn,   Bei'm  bci'm  Qnabrat  oii§  ben 

Cnabrat  bon  ber6citc,  ©den,  um  ein  ßicu]  ,yt 

umeini^reu^jubilbcn;         bilbcn; 
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fic  öcittinnnii^tattigcn  fic^ 

8)  bei  3}cibrcitci-un9  hex     8)  bei    $ßenncT)nmg    ber 
Sofcl;  über  einanber  gelegten 

3:Qfeln; 
fie  bch3ei)cn  fid^  s 

9)  al§  oberf(QC?^lidj.  9)  aU  inneiUdjft. 
yjiögcn  Dorerft  biefe  SScgügc  I)inreidjen,    um   bie 

S5ertiiaiibticf)aft  im  ^IHgcmeinen   anjubcuten;   gctüife 

h3iib  bcm  ^^oifc^er  ni(^ty  ongeneljmer  fein  aU  eine 

l^ierüber  fortgefepe  25etrad§tung.    3^  J^ic  ^'cö^c  2ßci:=  lo 

gleid§ung  bciber  33crfu(^c,   bie  S)arftcIIung   berfelben 

neben  einanber,   hmä)  ^tnci  ^4^erfoncn  )xidä)c  folc^en 

©i'perimentcn  gctünc^ien  tüären,  müBte  uiel  33ergnügcn 

geben  unb  bem  innern  Sinn  hk  eigentlidjc  35ergleid)ung 

überlaffcn,  bie  freilid^  mit  Sßorten  nie  öoKfommcn  15 

barge[tcHt  tüeibcn  !ann,  tücil  boy   innere  9^aturt)cr= 

t)ältui^,  tüoburi^  fie,  bei  f)immeItDciter  33crf(^ieben^eit, 

einanber  äl)nlicf)  h^erben,  immer  öon  unS  nur  gea^nct 

tüerben  tann. 

XXXI. 

3ltmoip^ärif(^e  5Jleteore.  20 

'^a  nnc^  unserer  Überzeugung  bie  näfjere  ©infic^t 

in  bie  Effecte  be§  birecten  unb  obliquen  Sßiberfd§ein§ 

auc^  3ur  ©rllärnng  ber  Qtmo)pl)ärii(i)en  5Jleteore  ba^ 

iS'^rige  beitragen  inirb,  fo  geben!en  tnir^  berfelben  glei(^= 

fall§  an  biefer  ©tettc.    S)er  9iegenbogen,  ob  toir  i'^n  25 

gleid^  al§  buri^  Üiefraction  gelüirft  anerfennen,  ^ot 

hoä)   ba§  Eigene   ba^   Inir  bie  babei   entfpringenben 
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^QiBcu  cidcutlid)  inncr()alb  bcr  Xropfcu  fc()cn,  beim 
auf  bcm  C^iruubc  beizeiten  fpicöctt  [\ä)  bic  fcuiitc  '^cx- 
fd)icbcnl)cit. 

9hin  !ommcn  bic  /^arBeu  bc§  untcin  iSogcnö  nnd) 

5  einem  gctoiffen  ©cfcljc  511  iinfcrm  %nQ,c  uiib  auf  eine 
etiUQy  complicirtere  äBeife  bic  gaiBcn  beö  oberen 
33ogcn§  ölcid)fall§;  joftalb  lüir  bicfj  cingcfcfjcn ,  fo 
folgern  tüir:  ha^  nu§  bcm  ^Kaum  ^töifdjcn  bcn  ^\x>ä 
ä^OQcn  fein  !i^id)t  ju  unfcrm  5higc  gelangen  !önne, 

10  unb  biefe§  bef^ätigt  fid)  bcm  animertfamen  33co'6= 
adjtcr  burd)  folgcnben  Umftanb:  äöenn  toir  auf  einer 
reinen,  OoEfommcn  bidjtcn  ÜJegenlüanb,  tüelc^er  bic 
©onne  !lar  unb  mädjtig  gegenüber  ftc^t,  bic  bciben 
5öogen  üoEfommcn  auSgebrüdt  finbcn,  fo  fel)cn  luir 

15  bcn  9fJaum  jtüifi^cn  bciben  SBogcn  buntclgrau  unb 
ätüor  entfd^ieben  bunller  al§  über  unb  unter  bcr  6r= 
fc^cinung. 

äßir  fc^öpften  bal)er  bic  $8ermutl]ung,   ba^  and) 
^ier  ein  in  getniffem  6inne  obliquirtcy  l'idjt  belnirtt 

20  tücrbe  unb  ridjtcten  unfcren  stDcitcn  cntoptifdjcn  %p- 
paxat  gegen  biefe  ©tcHe,  inarcn  aber  nod)  nid^t  fo 
glüdlii^  3U  einem  entfd^icbencn  9iefultate  ^u  gelangen. 
©0  öiel  fonntcn  tüir  bemcrlcn,  ba^  locnn  bcr  Otegcn- 
bogen  felbft  burdj  unfern  entoptifdjcn  Ä'ubuy  burd)= 

25  fiel,  bog  hJci^c  ^reu3  erfd)ien  unb  er  fid^  alfo  ba= 
burc^  al§  birecten  Sßiberfdjcin  crlüicS.  S)er  9?aum 
unmittelbar  brübcr,  h)cl(^cr  nac^  bcr  3?ermutf)ung 
ba§  fi^hjarjc  S^xm]  l)ätte  ^cröorbringcn   foücn,  gab 
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un§  !cinc  bcutlirfjc  ßridjcinung,  ha  tü'ix,  feit  "mix.  auf 
tiefen  ©ebonfcn  gefommen,  feinen  entftfjieben  öoE- 
!ommenen  boppeücn  Oiegenbogen  unb  alfo  auä)  feinen 
gefättigten  bunflen  Staunt  jtüifc^en  Beiben  beobachten 
fonnten.  ä^ieücid^t  gelingt  e§  anbern  Dkturfrcunben  s 
beffcr. 

S)ic  ööfe,  in  beren  531itte  Sonne  unb  5Jlonb 
fielen,  bk  9le6enfonnen  unb  anbere»,  erhalten  burc^ 
uuferc  S)arfteIIung  geh^iß  in  ber  ^olge  manche  5tuf= 
!(äiung.  S)ie  |)öfe,  beren  S)iametei;  üier^ig  ©rob  ift,  lo 
coincibiren  tnal^rfd^einlic^  mit  bem  .Greife  in  toclc^em 
man  Bei  bem  ^öc^ften  Stanb  ber  Sonne  um  fie  ^er 
hai:  fc^toarge  Äreu^  Bemerft,  e^c  bie  entoptifc^e  (Sr= 
fdjeinung  t)on  bem  getnaltfamcn  ßid^te  aufget)oBen 
tüirb.  §ier  tnärc  nun  ber  $PIq|  mit  ^nftrumenten  15 
ju  Operiren;  ^Q^Icn  unb  ©robe  tüürben  fe^r  tt)ill= 
!ommen  fein.  tRic^tet  fic^  bereinft  bie  5tufmcrffam= 
!eit  ber  Statur forfc^er  auf  biefe  ^^uncte,  getuinnt  unfer 
SSortrag  fidj  mit  ber  ^eit  ä>ertrauen,  fo  tüirb  anä) 
l^ieju  9tat!^  loerben,  tüie  3U  fo  üietem  anbern.  20 

Qin  auffaHenbeS  SJteteor,  inelc^eS  offenBar  burd^ 
birecten  SBiberfc^ein  '^erPorgeBra(^t  tüorben,  BefrfjreiBt 
un§  ber  aufmerffame  9ieifenbe  23orlj  be  St.  93incent 
foIgenberma§cn: 

Le   soir  du  2.  Germiual  1'  an  X  iious  vimes  uu  25 
tres-beau  ph^nomene  lumineux.     Le   ciel  etait  pur, 
surtout  vers  le  couchaut;  et  au   moment  oü  le  soleil 
approcliait  de  l'horizon,   on   distiugua  du   cöte  dia- 
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mctraleiiient  oppose  oiiKj  oii  six  iliiwcemix  de  rayoiis 
himineiix.  Ils  partaieiit,  en  divorgeant,  d'iiii  domi- 
disqiie  pareil  a  im  grand  globe,  dont  riiorizon  sen- 
sible eftt  caclie  Ja  moitio.  Ce  denii-disque  otait  de 
5  Ja  cüuleur  du  ciel,  quand  sou  aziir  brille  du  plus 
graud  cclat.  I^es  rayons  paraissaicnt  d'  autant  i)Ius 
vifs,  que  le  soleil  ctait  le  plus  prös  de  disparaitre, 

Lc  coucliant  s'  etant  renipli  de  luiages,  qui  d^ro- 
baieut  la  vue  du   soleil,  le  phenomene  lumineux  ne 

10  cessa  pas;  V  instant  oü  il  fut  le  plus  sensible,  fut 
celui  oü  V  astre  du  jour  düt  etre  descendu  sous 
V  horizon;  d(>s-lors  son  cclat  dirainua,  et  disparut 
peu-ä-peu. 

XXXII. 
$Parabojcr  ©citcnblitf  auf  bic  5lftrologtc. 

15  6in  pr)anta[tifc^cy  5lnaIogon  bcr  Söiifiamtcit 
unjcrcy  biicctcu  unb  obliquen  Sßibcrfc^ciny  finbcn 
)x)ix  \ä)on  in  bcr  5l[tioIogic,  bod^  mit  beut  UutiT= 
fd^iebe  ha%  öon  {f)x-en  (Singclüei^tcn  ber  birecte  2ßibci= 
fc^cin,  bcn  tüir  aU  f)cit[am  ertennen,  für  fc^äblic^ 

20  geachtet  h)irb,  mit  bcm  @et)icrtfc[)ctn  jebocf),  tDcIdjcr 
mit  unferm  obliquittcn  äufammcnföHt  unb  bcn  anä) 
tüir  aly  bcprimirenb  anfprcd;cn,  i}abm  ftc  cS  gc= 
troffen,  tüenn  fic  bcnfelbcn  für  tnibcrträrtig  unb  un= 
glütflic^  crüärtcn.    Sßenn   fobann  ber  ©cbrittfdjein 

25  unb  ©efcc^ftfrf^ein ,  treidln  Itiir  für  fdjinanfcnb  cr= 
üörcn,  Oou  ifjucn  a(y  I)etlfam  angenommen  mirb,  fo 
mi)d;tc  bie^  QllenfaHy  gelten  unb  luürbe  bic  (5ifal)rnng 
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nid^t  fc[)i-  tuibcripvcdjcn:  beim  gcvobc  an  bcm  Sc^tüoit- 
!cubcn,  Ölcii^gültigcn  bclücij't  bcr  '!))kufd)  feine  ()öl)cvc 
^roft  unb  luenbet  c»  gor  leicht  ju  icinem  3>oit^et(. 

'^üxä)  biefe  Sb'cmcriungen  tüoßcn  tüir  nnr  foöiel 
fagcn  bQ§  gclüiffe  ^2ln[ic^tcn  ber  irbijc^cn  unb  ü6cr=  & 
trb{fcf)cn  S^ingc,  bunfel  unb  tiax,  untioüftänbig  unb 
boUfommcn,  gläuBig  unb  QbevgläuBifcfj ,  Hon  jeljcr 
t)or  bcm  @ci|"tc  ber  ^Jlenfdjen  getoaltet,  tnelc^es  !etn 
Söunber  ift,  ha  tüir  alle  auf  glei(^e  Sßeife  gebaut 
finb  unb  inofjlBcgabte  53lcnf{^cn  fämmtlic^  bic  233eU  i" 
auy  einem  unb  bemfclben  Sinne  anfcfjauen;  bafjer 
bcnn,  c§  luerbe  entbec!t  tüa§  ha  tnoUe,  immev  ein 
5Inalogon  baüon  in  frü^eier  3eit  aufgefunben  iucrben 
!ann. 

Unb  fo  !^aben  bic  5lftrologen ,  bereu  Sef)re  auf  15 
gläubige  unermübete  ^cfi^auung  bc§  §immct§  bc= 
grünbet  Inar,  unfere  Sc^re  öon  Schein,  9tü(f=,  äßiber- 
unb  5iebenfc^ein  öorempfunben,  nur  irrten  fie  baxin, 
ha%  fie  ha^  Gegenüber  für  ein  SBiberto artige»  cr= 
üdrten,  ha  boc^  ber  birectc  9iü(J=  unb  SBiberfc^ein  20 
für  eine  frcunblic^e  (Srtüiberung  be3  crften  Schein» 
3U  ad^ten.  Xer  S^oümonb  ftc^t  ber  Sonne  nic^t  feinb= 
liä)  entgegen,  fonbern  fenbct  i^r  gefällig  ha'5  Sic^t 
äurütf  ha§  fie  i^m  öerlte!^ ;  e»  ift  3lrtemi»  bte  freunb= 
Hc^  unb  fe!§nfuc^t»boII  ben  SSruber  anblidt.  25 

Sjßoltte  man  bafjcr  biefcm  äßafjuglaubcn  fcrner= 
t)in  einige  -itufmerfamfeit  fc^cnlen,  fo  mü^tc  man, 
nac§  unfern  ^^ngaben  unb  33eftimmungen,  bebeutenbe 
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."ooroff opc ,  bic  fd)on  in  ßvfüHiing  nffl^"flcn  finb, 
vcctificircii  iinb  bcadjtcn  in  tuicfcvii  unjcvc  Vluy= 
Icflungyiut  bcffcv  aU  jene  ^ilmia()mc  mit  bcm  d^vfolg 
üBercinti-cifc. 

5  ©0  tüürbc  3.  S5.  eine  ©eOurt  bie  gerobe  in  bic 
Seit  be§  SßüÜinonbcy  fiele  für  I)ö(f;ft  glütflirfj  an^u^ 
fc()cn  fein:  bcnn  bcr  ^Jionb  cifdjeint  nun  nic^t  mci)x 
oly  SBibevfadjcr  bcn  günftigen  (iinflu^  ber  6onnc 
^emmcnb,    unb   fogar    auf^cBcnb,    fonbcrn   aU  ein 

10  freunblid^  tnilbcr  nadj^elfcnber  ^ciftanb,  al»  Sucinn, 
qI§  ^^cbamme.  2i^eld)e  gro^e  äjcrönbei-ung  ber  6tern^ 
bcntcfunft  burif)  bicfc  5(u§lcgungyart  crtüüc^fc,  fäHt 
jebcm  ^rcnnb  itnb  ©önner  fotdjer  ÜBuuberlidjfeiten 
alfobatb  in  bic  ^2higcn. 

XXXIII. 

i.-i  *  ^ed)anifc^e  2Birtung. 

©oUtcn  tt)ir  nun  Dicücid^t  bcn  S3ortüurf  ^ören, 
hü^  U)ir  mit  23crtüQnbtf(^af tcn ,  23erf)ältniffcn,  mit 
S3e3Ügen,  Stnalogien,  £)eutiingcn  imb  ©leii^niffen  ju 
tucit  um(}cr  gegriffen,  fo  ermibern  trir  ha^  ber  ©cift 

20  fid)  nic^t  6eh)cglic^  genug  ermatten  fönne,  meil  er 
immer  fürchten  mu^  an  bicfcm  ober  jenem  5p[)äuo= 
men  ju  erftarren;  bod^  tnollcn  lüir  ung  fogteic^  3nr 
näc^ften  Umgebung  ^urüdmenben  unb  hk  ^ötte  jeigcn, 
tüo  tüir  jene  oHgcmeiuen  foSmifc^en  ^4^()änomene  mit 

25  eigner  §anb  tcdjuifi^  ()erborbringen  unb  alfo  if)rc 
9iatur    unb    Gigcnfd^aft    nät)cr    cin3ufct)cn    glauben 
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hülfen.  5tber  im  ©runbe  finb  ttDir  boc^  nic^t  tote 
U)ir  tüünfi^en  buv(^au§  geförbert,  benn  fct6[t  luaö  lt)ir 
mcc^onifd)  (ciften,  muffen  \vk  nac^  allgemeinen  3iatur= 
gefe^en  betoirfen  unb  bie  legten  .^anbgriffe  ^nben 
immer  etmay  ©eiftige»,  tüoburc^  atte»  !öiperli(^  @i-eif=  & 
bare  eigentlich;  belebt  unb  jum  Un6egreifli(^cn  ev= 
I)oben  tt)irb. 

5Jlan  fpanne  ein  ftarfey  ©laStäf eichen,  ba§  feine 
entoptifc^en   Gigenft^aftcn  I)at,    in   einen   metallnen 
6c^rau6ftotf  bergeftalt,  ha'^  jtüei  entgcgengefetite  5puncte  lu 
ber  ^perip^erie  öor^üglic^  afficirt  Inerbcn,  man  Dringe 
biefe  23orrid)tung  unter  bie   ©picgcl,   fo  mirb  man 
eine  öon  jenen   beiben  Spunden   auygef)enbe  ßrfc^ei- 
nung  erblidten,  fie  ift  büf(i)elförmig,  t|eil§  !§ett,  t^eil§ 
buntel,  nad^  bem  @efe|  gefärbt,  unb  fud^t  fi(^,  burd^  15 
eine   oöole   5Reigung   gegen    einanber,    3U   öerbinben. 
2)ur(^   ben   SDrud   ge^t   alfo   eine  33eränbcrung   ber 
Xejtur  ber  ^eftanbt^eile  öor,  i§rc  i-age  gegen  ein= 
anber  tnirb  üeränbert  unb  toir  bürfen  eine  Solutio 
continui,  it)ie  hti  bem  fcfjuell  öerlü^tten  (Slafe  t)or=  20 
ge!^t,  onne^men. 

©ne  ä^nlic^c  ©rfal^rung  gibt  un§  hierüber  aber= 
mal§  einiget!  Sid^t.  6§  fanb  fi(^  ein  fnopfartig  ge= 
arbeitetet  <BiM  ^ernftein,  öotlfommen  Har,  in  ber 
2}titte  burd)bo!^rt;  3tr)if(^en  bie  Spiegel  gebracht  3eigten  25 
fic§  t)ier  au§  bem  ^littelpunct  au§ge§enbe  toeifee  unb 
hä  ber  Umfe^rung  fc§mar,]e  ©trat)lenbüfd§el.  .^ier 
ffljeint  ber  iöo^rer  aus  ber  5Jlitte   gegen   hu  6eite 
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bvüctciib  eben  bicielBe  3[ßii-fung  ficiliorc^cBrad)!  ]n 
t)nbcn  aly  bic  ä^üingc  auf  bic  Seiten  ber  Oilavtafet, 
nur  ba^  I)icr  immanent  geblieben  toax  tt3a§  bei  bev 
©laStafel,  tucnn  bic  ^lüingc  geöffnet  luiib,  fogleidj 
5  borübcv  i[t.  äi>ir  licfien,  um  bev  Sai^c  mel)r  bei= 
.Vitommeu,  einige  6tücfe  33ernftein  burd)bof)vcn,  ha'^ 
'^U)änomen  gelang  abn  nidjt  3um  3lucitenmal. 

XXXIV. 

S)amüft=3ßc6crci. 
3Bo  tnir  aber  biefe  (vrfdjcinung  mit  .^änben  greifen 

»"  tijnnen,  inbem  tuir  fic  fclbft  tcdjnifd;  l)eruorbringcn, 
ift  bei  bem  Samoftluebcn.  Tlan  ne'^me  eine  gefaltete 
©ert)iette,  üon  fdjijn  gearbeitetem,  h3ol)l  getüafdjenen 
unb  geglätteten  Safeljeuge,  unb  ^altc  fic,  fladj,  t>or 
fid)  gegen  ba§  Sic^t;  man  tüirb  Figuren  unb  förunb 

15  beutlidj  unterfdjcibcn.  ^n  einem  ^atl  fict)t  man  ben 
©runb  bunfel  unb  bic  f^^iguren  ^eü,  !cl)rt  mon  bic 
©crbiette  im  redeten  äßinM  nunmcl^r  gegen  baS  ßid)t, 
fo  tüirb  ber  ©runb  ^etl,  bie  Figuren  aber  buntcl 
erfdjcinen,   tnenbct  mon   bic  ©pi^c  gegen  ba^  Sid^t 

20  ba^  bic  fyläd)c  biagonal  erleud^tct  lüirb,  fo  erblitft 
mon  tücbcr  Figuren  no(^  ©runb,  fonbern  boS  ©on^c 
ift  öon  einem  glcidjgültigen  Schimmer  erleudjtet. 

S)icfe   (^rf(^einung   beruht   ouf   bem  $Princip   ber 
S)amaft=2ßeberei,  iüo  bo§,   na^  SSorfc^rift,   obtücd)- 

25  felnbe  'OJcnftcr  borjuftetten,  bic  (^öbcn  ouf  eine  eigene 
äßcifc  übcr'§  ^rcu3  gerid;tet  finb,  fo  ha^  bic  ©cftoltcn 
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§eU  er|(^einen  trenn  bQ§  ^ic^t  bei*  ^^abenlängc  naä) 
3U  unferm  ^uge  !ommt,  bunfcl  aber  öon  bcnen  i^öben 
hjelc^e  quer  gebogen  finb.  £ie  auf  ben  SBefiiiQuei:  ge= 
tid)teten  i^äben  leiten  bog  Sic^t  bi»  ju  ben  ^ugen 
unb  Bringen  folc^e§  birect  ^ur  ©rfd^einung,  bie  burd^=  5 
freu^enben  bagegen  füf)ren  ba§  ßic^t  jur  ©cite  unb 
muffen  batjer  als  bunfel,  ober  BefdjQttet  gefe^en  tnerben. 
3n  ber  diagonale  Beleuchtet  führen  fic  Beibe  boa  ßic^t 
öom  3Iuge  oBtüärtS  unb  können  \iä)  nur  qI§  gleic§= 
gültigen  Schein  manifeftiren.  10 

§ier  gel)t  nun  eBen  boffelBe  ^eröor  tüa§  fic^  am 
großen  .^immel  ereignet,  unb  beS  äßeBer»  @efd)ict(i(^= 
feit  Oerftänbiget  un§  üBer  bie  ^igenfc^aften  ber  ^^tmo= 
fpl)Qre.  3"  tneinem  Apparat  lie§  iä},  buxä)  eine  ge= 
f(|ic£te  9^ä§terin,  eift  ein  2)anienBret=5Jlufter,  tüoron  15 
fid)  bie  Grfd^einung  am  entfc^iebenften  ^eigt,  mit  ben 
jarteften  ^^äben  ftidcn,  fobann  ober  ha^  entoptifd^e 
.^reuj  mit  ben  ^^unctcn  in  ben  ©den,  ha^  man  benn, 
je  nai^bem  bie  ^(ät^e  gegen  bü§  Si(i)t  gcrid)tet  ift, 
l)ell  ober  bunlel  f(^auen  !ann.  20 

XXXV. 

5i^netnbe  t^eoretifc^e  5lnfici^t. 
£)a  tnir  un§  Bemühen  in   bem  (ärfa^rung§freife 
analoge  ßrfdieinungen  aufjufudien,   fo  ift   e»   nic^t 
tneniger   tuic^tig,   trenn   trir    auf   ä>orfteEung§arten 
treffen,  trelc^e,  tf)eorctif(^  au§gefprodjcn,  auf  unfere  25 
^bfic^t  einiges  Sidjt  tuerfen  tonnen. 
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(5-in  nnftreidjcr  ^orfcOcr  (jot  btc  cntoptifd^cu  er= 
|djcimnu]cii ,  imb  bic  bamit  nnljc  öcrtonnbtcn  i[!i()nno= 
mcne  bcr  boppcücn  yicfvactiou,  hahuxd)  nufjiifläreii 
gctracfjtct ,    bnlj    er    loiigitiibinalc   unb   ti-anSberfalc 

5  ©djtüinc^iniflcn  bc§  £{d)tc§  annQljm.  S)a  tüix  nun  in 
bei-  3)ama[tlücbcrci  ben  äBibcrfdjcin  bc§  Sic^teö  biird; 
gäben  bebingt  feljen,  tüeldje  tf)cirg  bcr  Sönge,  t^eil3 
bor  öuerc  nad)  ^u  unferm  ^lugc  gcridjtct  finb,  fo 
iüiib  nn§  nietnanb  öerargen  tucnn  tnir  in  bieier  S)en!= 

10  ort  eine  SlnnQ^crung  an  bk  unfiige  finbcn;  ob  tvix 
fileidj  Qcrn  t)c!enncn  ba§  \vix  jene  33cbin9nngen  nod; 
nnicrcr  äBcife  nid;t  im  Sid^t  al§  !eid)t,  fonbern  am 
^idjtc,  ha^  un§  nnr  mit  bcr  crfüEtcn  9{änm(id;fcit, 
mit    ber   jartcftcn   unb   bid;tc[tcn   .<i^öi-pci-lid)feit   3U= 

15  fnmmenti-cffcnb  evid;eincn  fann,  öcUnrft  finbcn. 

XXXVI. 

@ett)äf|ei-te§  Seibcn^eug. 
S)iefc3  lüirb  erft  in  9{iefcn  ober  ^JiQfdjcn  flcUJobcn, 
ober  geftridt,  unb  al§bann,  burd;  einen  ungtcidj 
glättenben  £)rud,  bergcftolt  gefdjoöcn  ha^  .•pötjen  unb 
20  ^liefen  mit  einnnbcr  aBtued^feln,  tüoburd),  bei  t)cr= 
fdjicbener  ^Kid)tung  bc§  ScibcnjeugcS  gegen  ben  S^ag, 
ber  äßiberfdjein  Oalb  nnfcrm  ?Iuge  jugetuenbet,  balb  nb- 
getüenbet  tuirb. 
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XXX  vn. 

©emobelte  !ßinn-D'bixilää)c. 

Öicr^cr  gcfjört  gleichfalls  bic  monuic^faltige  unb 
iDunberiam  erfreuliche  Grfdjeinung,  lüenn  eine  glatte 
^inn=£6erfläcl)e  burc^  öerbünnte  Säuren  angegriffen 
unb  bergeftalt  bcf)anbelt  h3irb,  ha%  benbritifc^c  f^iguren   ■, 
barauf  entfte^cn.    5£)er  S5eo6a(i§ter  fteEe  fi(^  mit  bcm 
Stütfcn  gegen  tas  ^cnfter  unb  laffe  ha^  fiic^t  öon  ber 
einen  Seite  auf  bie  oerticale  Safel  fallen,  fo  iuirb 
mon   ben   einen   S^eil  ber  3^cige  l)cll  unb  er^öf)t, 
hm  anbern  bunfel  unb  bertieft  erblicfcn;  nun  fe^rc  w 
man  fic^  leife  ^erum,  bi§  ba^  Sic^t  jur  redeten  Seite 
l)ereintritt ,    ba^j    erft  §elle   tnirb    nun   bunlel,   ba^ 
3jun!ete  ^ell,  ba§  6r§ö^te  öertieft  unb  Befc^attet,  ba^ 
23erticfte  cr^i3^t  unb  erleuchtet  in  erfreulicher  5Jlanni^= 
foltigfeit  erfc^einen.    Solche  23lecl)e,  mit  farbigem  2aä=  15 
firniß  überwogen,  ^aben  ft(^  buri^  i§ren  anmutl)igen 
5lnblicf  3U  mancherlei  ©ebrauc^  empfohlen.    5luc^  an 
folcl;en   lacfirten  f^lädjen  läßt  fic^   ber  33erfuc^   gar 
lüo^l  aufteilen,  boc^  ift  C5  beffer,  bei'm  entoptifc^en 
^itpparat,  ber  £eutlic^!eit  tuegen  ungefirniBtc  SBlec^e  20 
öor5U5eigen. 

XXXVIII. 
■Dbetfläc^en  natürlici^er  Körper. 

^lle  biejenigen  Steinarten  inelc^e  tüir  fc^illernbe 
nennen  fc^liefjen  fic^  l)ier  gleichfalls  an.  5J^el)rere» 
lüay  3um  ^elbfpatl)  gerechnet  mirb,  5lbular,   ^abra=  25 


bor,  Scfjviftnvnnit,  'üi-tnQcn  bn§  Sidjt  bitrdj  $lßibcr= 
irf;cin  311111  '"^(ugc,  ober  niibcr§  ßciidjtct  leiten  fic  c» 
ab.  yjinii  fdjleift  niicfj  1doI)1  bergleidjen  Steine  etlmiy 
ci-()a6cn,  baiiiit  bic  äCnrfnnn  nuffoEenber  nnb  aO= 
■-'  tycdjfedibcr  incvbc,  imb  bie  r)el(c  6r[d)cinuii(^  cj^ficn 
bie  bunftc  fdjneüer  nnb  fröftiger  contrnftire.  Xay 
Aial;enaii(]e  [te()t  (]ier  obenan;  bod)  la']]m  fid)  ^(cibeftc 
nnb  8eleiiite  gleidjmntjig  ^uridjten. 

XXXIX. 

3lüd!e'^r  unb   S^icbcr^otunq. 

»0  5JQd)bcm  lüir  nnn  bie  SBa()n  bic  fid)  iinS  eiöifnetc 
nadj  .riräftcn  ^n  biirdjlanfcn  geftreOt,  fetjven  luir  .^nin 
^(nfang,  jnin  Uifprnng  jäniintlidjcr  ©rfdieinnngcn 
luieber  jniüd.  2)ci;  Urqneü  bcrfclben  i[t  bic  SÖiifnng 
bcr  6onnc  auf  bic  ^Itmoip^ärc,  anf  bie  iincnb(id)c 

15  ftlanc  3{äumli(5^!eit.  ^n  freij'tcr  Sßelt  muffen  tniv 
immer  tnieber  nnferc  33clef|rung  fudjcn. 

S5ei  t)citercm  .^immel,  öor  Slufgang  ber  6onnc 
fc^en  Yoix  bic  «Seite  luo  fic  fic§  antünbigt  f)eller  at§ 
bcn  übrigen  §immel,   ber  un§  rein  unb  gleid)  Uau 

20  crfc^cint,  cBenbaffcIbc  gilt  öom  Untergange.  Sic 
33täne  bcy  übrigen  .spimmcl§  crfdjcint  unS  böUig  gteidj. 
S^aufenbmal  ^aBen  tuir  ha^  reine  !§eitere  ©ctüiJlB  be§ 
§immel§  betrachtet  nnb  eä  ift  unö  ni(^t  in  bie  @e= 
banfcn  gclommcn  ha%  cy  je  eine  ungleidjc  S3crcnd}tnng 

2s  ()eriinter  fenben  fi)nne,  unb  bod)  finb  tuir  f)icrü6er 
minmcf)r,  burd)  2>crfnd)c  unb  Grfal)rnngen  Oelcf)rt. 

2U'' 
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2)a  tüir  nun  aBcr  über  biefe  Ungleichheit  ber 
atmofp^äriic^cn  äßirfung  fc^on  aufgeüärt  ixiaren,  öcr^ 
fudjtcn  tüir  mit  ^ugen  3U  fcljeii  lüa^  tdix  folgern 
!onnten:  e»  muffe  nämlitf;,  im  birecten  ©egenfc^cin 
ber  6onne,  ber  ^immel  ein  l^eEere»  Slau  3eigen  aU  5 
3U  Reiben  Seiten;  bicfer  Unterfcf)ieb  luar  jcboc^  nie 
3U  entbe(fen,  qui^  bem  £anbfct)Qfti?mQf)Ier  nidjt,  beffcn 
3(uge  tüir  ^um  Seiftanb  anriefen. 

Xafi  aber  bie   burc§  entoptifc^e  ©täfer   entbecfte 
ungleiche  Beleuchtung  für  ein  gtüc^tic^  geBorne»   gc=  10 
ü6tey   ^Tialjlerauge  bemerflic^  fei,   baüon  gibt  9Iq(^= 
ftel)enbe§  fidjere  ßunbe. 

XL. 

Sßic^tige  S5emer!ung  eine§  5)la^ler§. 

Gin  bor3üg(icfjer ,  (eiber  oH^ufrü^  öon  un§  gc= 
fc^iebener  Äünfticr,  ^erbinanb  ^t^Scmann,  bem  bie  ir. 
9iatur,  nebft  anbern  Grforberniffcn,  ein  fd}arfe§  5(nge 
für  2i(^t  nnb  Schatten,  i^axbc  nnb  Haltung  gegeben, 
erbaut  fi(^  eine  äßerfftott  jn  gröBeren  nnb  fleineren 
?{rbeiten;  ha^  cinjige  ^o^e  ^'Cnfter  berfelben  lüirb 
nacfj  Diorben,  gegen  ben  freiften  .*gimmel  geridjtet,  20 
nnb  nun  hüd)k  man  aüen  Bcbingungcn  biefer  %xi 
genug  getrau  3U  ^aben. 

%iv  unfer  f^reunb  jeboc^  eine  ^ßitlong  gearbeitet, 
moUte  if)m,  bei'm  ^ortrdtmafjten ,   frfjeinen   ba^  .  bie 
$t^f)tlfiognomicn,    bie   er   narfjbilbete,    nic^t   3U   jeber  25 
Stunbe  bc^  !Iag§  g(ei(^  glüctlicf)  6eleud)tet  feien,  nnb 
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bod)  lüiir  nii  i()ici-  StcIIiinf}  iiid^t  bnö  "JJliiibcfte  Ucr-- 
lücft,  iiüd)  bic  ^u"icf)affcnl]cit  ciiicv  Oütlfonimcii  ()iUcn 
^21tmo|p()Qrc  iificnb  Ucrönbcit  tuofbcti. 

2)ie  ^lOlucdjfehinß  bcy  günftiQcn  unb  imgünfticicu 

s  £{d;t§  {)icU  if)rc  2;agc§pciiobcn;  am  früf)[tcn  ^JJ^orgcn 
cii(^icn  c§  am  iüibcitüdrtigftcn  grnii  uub  uncrfrculid;; 
cy  öerbcffertc  fid),  biy  cnblic^,  ctluQ  eine  Stirnbc  \)ox 
^DUttag,  bic  föcgcnftänbe  ein  gan^  anberc»  2(nicl)en 
gchJQnnen,  ßidjt,  ©chatten,  ^arbe,  .^altung,  aücS  in 

10  feiner  gri^fjten  ä^oUfommcnfjcit,  fid)  bem  Äünftlci;= 
lUnge  bavbot,  fo  luie  er  e^  ber  .^cinloanb  an^nHertrauen 
nnr  luünfcfjen  fonnte.  ^Jiad;niittag  nerfdjtüinbet  biefe 
Ijerrlidje  (i'rfdjcinung;  bie  ^'eleudjtung  öeridjlinunert 
fid^,  aud)  am  tiarften  S^age,  oljnc  ha^  in  ber  5Ümo= 

15  fpf)äre  irgenb  eine  Jöcränberung  borgegangen  lüärc. 

%U  mir  biefe  33emer!ung  be!annt  lüarb,   !nüpftc 

idj  foldje  fogleid;  in  öebanten    an  jene  ^^f)änomene 

mit  bcnen  tuir  nn§  fo  lange  befdjäftigtcn  unb  eilte, 

burd^  einen  pfjljfifd)en  S3erfudj  baöjenige  3U  beftätigen 

20  unb  ]ü  erläutern  tüa»  ein  fjellfetjcnber  .itünftler,  gon^ 
für  fid},  auy  eingeborner  (^aU,  3U  eigner  ä^ermuube- 
rung,  ja  ilu'ftürjung  cntbedt  Ijatte.  ^d;  fdjaffte  unfern 
jtüeitcn  entoptifdjen  Apparat  Ijerbei  unb  biefer  bcr= 
l)ielt  fidj  mic  man  nadj  Obigem  Oermuttjen  tonnte. 

25  S^a  DJtittagy3eit ,  luenn  ber  Xtünftler  feine  @cgcn= 
ftäube  am  beften  beleudljtet  fal),  gab  ber  uörblidje 
birccte  äGiberfdjein  baä  tuei^e  Aireu^,  in  lliorgen=  unb 
^ilbenbftunben   l)ingegen,   loo  i^m  ha'ä  toiberlDärtige, 
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obliquirtc  l'ic^t  Bcfdjtücrlid)  fiel,  jctgtc  bcv  ^ubu§ 
haö  fdjtüav^c  ^U'citg,  in  bcr  ^inifdjenjcit  crfolöteu  bic 
Übergänge. 

Unfcr  ^ünftler  alfo  l^otte,  mit  3Qrtem  geübten 
6inn,  eine  bcr  tüid^tigften  Siaturtnirlungen  cntbetft,  5 
of)nc  [id)  bnüon  9ied)enfd}aft  gn  geben.    £)er  5131)l)filcr 
lomnit  i(}m  entgegen   unb  ^cigt  tnie  boy  S3c[onberc 
auf  beni  5lltgemeincn  ru'^e. 

SBir  geben!en  ü^nli(j^er  ^oÜe  bic  un§  überrofc^ten 
lange  öor'^cr  c!§c  bic  ^cnntnife  biefcr  (Srfd^einung  un§  10 
crfrente.    ^n  9{om  tüo  it)ir  äef)en  äöodjcn  bc§  aller= 
reinften  .S^immelS,  of)ne  bic  minbefte  äßol!e  genoffen, 
tüax  e§  übert)aupt  gute  3eit  ©emä^lbc  ju  feigen,   ^ä) 
erinnere  mid^  ober  bofe  eine  in  meinem  ^i^^^cr  auf= 
geftcEtc  ^IquarcEjeidjnung  mir  auf  einmal  fo  uncnb=  15 
lidj  fdjön  öortam,  al§  id)  fic  niemals  gcfe'^cn.    ^ä) 
fdjrieb  e»  bamalS  eben  bem  reinen  ^immel  unb  einer 
gtüdlidjcn  augenblicflidjcn  £)i§pofition  bcr  klugen  3U; 
nun,  lucnn  id)  bcr  Sadjc  tüiebcr  gcbenlc,  erinnere  iä) 
midj  ba^  mein  ^immer  gegen  Slbenb  lag,  ha'^  biefe  20 
ßrfc^cinung   mir    bc§  5)lorgen§   juerft   auffiel,   ben 
ganzen  2ag    aber   tt)cgen  bc»  ^ol)cn   6onnenftanbe§ 
$pia^  greifen  lonnte. 

S)a  nun  aber  gcgeniüärtig  biefe  entf(^icbenc  2öir= 
!ung  3um  SÖetüu^tfein  getommcn  ift,  fo  tonnen  ^unft=  25 
freunbc  bei'm  ^cfc^auen  unb  Sßorjeigen  if)rer  S5ilber 
fidj  unb    anbern  ben  Öenu^   gar   fe'^r   er^ö^en,  ja 
Äunftljänblcr    ben   äßert^    i^rer   SSilber  burd^   S5e= 
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o(md;tiin(^  ciiicy   filüctlidjcit  illMbcrirfjciiiö  uiiglaublirf) 
[tciöcrii. 

Äu'iiii  iinci  luiti  teilt  C^jctjcimiüf]  blieb  luie  luir 
ein  ferti(\c§  Jßilb  fteUeii  muffen  um  foIcf)c3  in  feinem 
.'.  nünftiiiftcn  £id;te  ju  aeigen;  fo  \vixh  bcr  .Uünftlcr 
um  fü  nieljr,  luenn  er  etlüQy  nadfjbilbet,  ha§  oblique 
l'idjt  bevmeiben  unb  feine  äBeifftatt  aUenfoHö  mit 
atnei  <}cnftei-n  berfeljen,  ctncS  gegen  ^2lbenb,  ba§  nnbcrc 
gegen  9iorben.    1)av  erfte  bient  if)m  für  hk  ''JJcorgeu= 

1"  ftunben,  ba§  jtucite  bi§  ^tüci,  brei  lU)r  yiacfjmittag 
unb  bann  mng  er  lüoljl  biEig  feiern.  ©§  fngtc  jemanb 
im  Bdjcx]:  ber  fteifjigftc  ^JJtat)ler  miiffe  feine  ^cr£= 
ftatt  iuie  eine  äl>inbmüf)Ie  bctüeglid)  anlegen,  ha  er 
benn,  bei  (eid;tcui  3)rel)en  um  bic  2td)fe,  tno  nid)t  gar 

15  burdj  ein  lUjrlöcr!  lüie  ein  umgcfc^rtcS  .slieliof!op,  bem 

guten  Sidjt  Don  5higcnblid  ju  ?lugenblid  folgen  !önne. 

6rnftf)after   ift   bie   Scmerfung,   bo§    im   I)of)en 

6ommcr,  hjo  bcr  Fimmel  fdjon  öor  getreu  U^r  rtng§ 

uml)er  ha§  tocifee  ßrcuj  gibt  unb  fid)  bi§  gegen  Slbenb 

21)  hd  biefem  günftigcn  Sidjt  erijält,  bcr  ^Jlatjlcr,  toic 
burc^  bie  ^aljrcS^cit,  fo  and;  burd)  bicfen  llmftanb 
aufgeforbert,  am  ftcifeigftcn  ju  fein  Urfai^e  fjabc. 

ßcibcr  mu§  idj  jebod^  bei  unfercr  oft  uml)ülltcn 
5ltmofp()ärc  äuglcid)  be!enncn  bo^  bic  2ßir!ungcn  fid^ 

25  oft  umtcl)rcn  unb  gerabe  boy  ©egenttjcit  bon  bem 
G)e()offten  unb  ßrlüartcten  erfolgen  !i3nnc;  benn  fo 
iüirb  3.  5S.  bei  ben  5){ebelmorgen  bie  5torbfcite  ba§ 
toeifec  Stiiii^  unb  alfo  ein  gutcg  2iä)t  geben  unb  bcr 
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^JJla^ler  bcr  (jicinuf  ad;tctc  tüürbc  fiel)  einiger  guten 
©tunbcn  gctrijften  !önncn.  XcfetDcgen  folltc  jebcr 
Äünftler  unfern  jtoeiten  Slpparat  in  feiner  äöertftatt 
f)Qben,  baniit  er  fidj  bon  bcn  ^uftänben  unb  2ßir= 
!ungen  ber  5ItmofpI)ärc  jeberäeit  unterrichten  unb  feine  5 
Maßregeln  bornac^  ne'^men  lönne. 

XLL 

fromme  Sßünfdje. 

2Iu§  beni  Si§f)erigen  folgt  ha^  nmn,   bei  einer 
fo  müf)fanicn  SearBeitung  biefe§  Öcgenftanbey,  eine 
lebtjaftere  2f)ci(nat)mc  qI§  bisher  ()offcn  unb  tnünfdjen  i« 
mu§. 

-an  bic  5J(e(^ani!er  ergel)t  ^uerft  unferc  Sitte  ha% 
fic  ficf;  boä)  mijdjten  auf  bic  S^ereitungen  entoptifdjer 
2afcln  legen.  2)ie  reinfte  ölaSort  au§  Quar^  unb 
^aii  ift  fiiegu  bic  bor^üglic^fte.  Sßir  fjoBcn  23erfuc^c  15 
mit  öerfc^icbenen  ÖlaSartcn  gemacht  unb  3ule|t  auä) 
mit  bem  ^tintgloS,  fanbcn  aber  ha'^  biefe  nic^t  allein 
f)Qufigcr  fprangcn  als  anberc,  fonbern  and;  burd^  bic 
9icbuction  be§  23lcic§  innerli(^  flecfig  h?urbcn,  obgleidj 
bic  tuenigen  ^^tatten  tnclc^e  an  beibcn  f5^ef)(ern  nidjt  20 
litten,  bic  (fr](^einung  öo(l!ommcn  fefjcn  liefen. 

f^erner   bitten  toir  bic  OJtec^anüer ,    aui   fotdjcn 
tafeln  bic  nur  l\  3otl  im  93iercd  ^u  l)abcn  brauchen, 
über  cinnnber  gelegt,  einen  Äubu§  .^u  bilben  unb  i^n 
in  eine  meffingene  öülfe  3U  f äffen,  oben  unb  unten  25 
offen,  an  beren   einem  C^nbe  fid^  ein  fc^tnarj  Qnge= 


(?iitü^)tifd)e  i^nibcit.  313 

Inufcttcr  Spicflcl  im  (Sf)tniiicr  ntcid)iaiu  n(y  ein  Tcdcl= 
djcii  beUuötc.  2)icfcn  cinfadjcii  Vlppaiat,  luomit  bic 
cigcntlidjcn  .^aupt=  unb  Urbevfucfjc  töimcu  aiicjcftcUt 
hjcrbcn,  cmpfcf)(cii  \vh  icbcm5iaturfrcunbc;  un»  h)cni9= 
.->  ftcnS  !ommt  er  uidjt  Don  bcr  (Seite.  9ki[cnbcn  töürbcn 
lüir  iijn  bcionbety  empfefjlen,  bcnn  luie  nngcnc()m 
müBte  cy  fein,  in  einem  ßanbe  \üo  ber  §inimc( 
5Jionatc  lang  Blau  ift,  biefe  SSerfuc^c  don  bcr  frü()e= 
ftcn  ^Jiorgenbämmerung  bi§  jur  legten  5l6enbbämme= 

lu  rung  ju  toicbcrf)o(en.  ^JJIan  njürbe  atSbann  in  ben 
löngften  Sagen  and)  fd^on  mit  einem  einfachen  %ppa-- 
rnt  ben  Ä'cjir!  nm  bic  6onne,  ino  ber  fdjrt)ar3c  Sxxm 
crfdjcint,  näfjcr  öeftimmen  ÜJnncn;  ferner  tüürbc,  ie= 
me^r  man  ftc^  bcr  Sinie  näf)crt,  5U  ^Dtittagc  ring§ 

!•>  nm  bm  .^orijont  ber  h)ci§c  .^rei§  öoKfommen  fidjt= 
bar  fein.  3tnf  ^of)en  bergen,  tno  bcr  ,*ptmmel  immer 
mc§r  ein  tiefcrcy  &'tau  jeigt,  tüürbc  fc()r  intcreffant 
fein  3n  erfa"^ren,  ha^  bic  3ltmofpf)ärc,  audj  auy  bem 
buniclftcn  SSIau  ben  birccten  Sßibcrfdjcin  3U  nny  Ijerab- 

20  fenbenb,  immer  noc^  ha^  ireiBe  ßrcuj  crjcngt;  ferner 
mü^tc  in  nörblic^en  Sänbern,  tüo  bic  5Mc^te  !nr,5, 
über  lüo  bic  Sonne  gar  nid)t  untergcfjt,  biefcy  a\i- 
gemeine  Skturgefclj  iüieber  auf  eine  bcfonbcrc  äi3cifc 
fid)  bet^ätigen.   2luc§  tüären  bei  Ieicf;ten  ober  biesteren 

25  51ebeln  bie  SScoBac^tnngcn  nid)t  ju  berfäumcn ,  unb 
tücr  h}ci§  tüaS  nid)t  aUcy  für  (Selegenf)citen  einem 
geiftrei(f;cn  Seobac^ter  bic  anmntljigfte  ^c(cf)rung  bar= 
böten,  nid|t  gercci^net  ha%  er  fogar  ein  t)citcrey  ®piel= 
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3eu(j  in  bcr  laldjc  trögt,  hiobindj  er  jebcrmann 
übcrrafcfjcn ,  iiutcrl)altcn  iinb  3ii9lci(^  ein  ^^^änomcn 
allgemeiner  bctannt  macfjen  taim,  tucld)e§,  als  eine 
ber  tüidjtigften  6ntbc(fnngen  ber  neneften  ^cit,  immer 
me^r  gcadjtct  tuerben  luirb.  äßenn  nnn  folcfje  muntre  5 
^J^Mnner  in  ber  tueiten  2Belt  auf  bicfen  5|>unct  i£)re 
Sf)ätigtcit  im  S^orüBcrgeljen  toenbeten,  fo  tüürbe  e§ 
3lfabemicn  bcr  äöijienfdjaften  lüof)(  geziemen,  hm  öon 
uns  angezeigten  öierfai^en  Stpparat  fertigen  3U  laffen, 
nnb  in  gleidjer  ^cit  alle  übrigen  ßi3rpcr  unb  Sin=  hj 
ridjtungcn,  bie  toir  in  ber  ^ar6en(e()rc,  ju  cinfad;ercn 
unb  ^uiammcngeiclücren  iVrfudjcn  augebeutet,  auf= 
aufteilen,  bauiit  hie  entoptifc^en  [yarben  in  ©efotg  ber 
p^ljfiologifdjen,  ptjtjfifdien  unb  d)emi|c^en  öorgejeigt, 
unb  bie  ^orbenIet}re,  tnelc^e  bo(^  eigentlid)  au]  bie  i^ 
^2(ugcn  angeluieien  i[t,  cnblic^  einmal  mettjobijc^  !önne 
öor  5tugcn  gcftellt  luerbcn. 

ß§  tüürbe  fobann  auä)  ber  33ortrag  a!abemifd§er 
Se^rer  in  biefcm  ^ac§e  me^r  ^(arf)eit  gewinnen  unb 
beut  frifdjcn  DJicnfdjenüerftanbc  ber  ^ugcnb  ]n  §ülfc  20 
tommcn,  anftatt  ba§  man  je|t  noc^  intmer  bie  ßöpfe 
üerberbcn  mu^  um  fie  Belcf)ren  ju  tonnen.  Unb  gcrabe 
in  bicfem  ^ad)c,  öieEeidjt  me^r  al§  irgenb  einem 
anbern,  brol^et  ber  5pf)t)fi!  eine  SSertnirrung  bie  me!^rere 
Suftra  ant)alten  !ann:  bcnn  inbem  man  ba§  alte  Un=  25 
Ijaltbare  immer  no(^  er'^alten  unb  fortpflanjcn  tüitt, 
fo  bringt  fidj  bo(^  auä)  ha?^  neue  SBa'^rf^aftige,  unb 
tuär'  e§  audj  nur  in  einzelnen  Ü^eilen,  ben  5J(enf(^en 
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Dcitüciicu,  bicfciJ  nidjt  (\nn,^  niifiieljtucu  luiU,  fütibcvti 
bcibcy  cinniibcv  311  ncconimübiicii  )iid)t,  luobiircf)  eine 
§albl)cit  iiiib  Si>crbcr6t()cit  tu  beii  Möpsen  ciit[tc()t, 
r.  buvdj  tciuc  l'ogif  luicbcr  f)cr3u[tcUcn. 

XLIL 

6  d)  l  u  §  =  51  n  iu  c  n  b  u  u  Q ,  p  V  a  U  i  i  rf;. 
3um  ©d^luffc  tüicbcrr)oIcn  luir  luaS  nidjt   (icnuc^ 
511  tt){cbcif)olcn  t[t,  baB  eine  jebe  edjte,  treu  bcobadj- 
tetc  unb  rcblidj  auSgefprodjcnc  5Iaturmartmc  fidj  in 

lu  taufcnb  unb  aber  tQu[cnb  ^äücu  bclüa[)if)citcn  unb, 
iniofcrn  fie  prögnant  ift,  if)re  23ei1üanbtjd)aft  mit 
eben  fo  frudjtbarcn  6äljen  bctt}ätiöcn  muffe,  unb 
eben  bobui'd)  überatt  in'§  ^roüifdjc  eingreifen  hjcrbe, 
tucil  ja  ha§  ^^raÜifi^c  eben  in  Deiftänbigcr  ^enuljung 

15  unb  fhigcm  ©ebiaudj  beSjenigen  bcfte()t  lt)a§  unö  bic 
9latur  barbietet. 

5lu§  bicfer  Übcrjeugung  fliegt  unfcre  5ht  bie 
5laturle'^rc  3U  bel)anbcln;  f)ierauf  grünbet  fic^  unferc 
©eloiffent)aftig!cit  erft  bie  ^fjänomenc  in  i^rem  Ur= 

20  [taube  auf^ufudjen  unb  fie  fobann  in  if)rer  umnuic^- 

faltigften  5(u§breitung  unb  5tuhjenbung  3U  üerfotgcn. 

^laä)  biefer  Überzeugung  r)aben  lüir  unferc  ganje 

6t)romatit  unb  nun  audj  ba^  ßapitcl  ber  cntoptifdjcu 

^färben  anfgcftcKt;   bic  5Irt    unfcreS  23crfar)renv   ift 

'jh  mit  großem  23ebad)t  unternommen,  aud)  bic  otcüuug 
unb  i^olgc   ber  $p()änomenc  naturgemäß  üorgctragen 
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tüoibcn,  tüobiucf}  iüir  unferc  ^rkit  ben  ^^vcunbcn 
bcr  5iatuvlt){fjcnid}att  aufä  bcftc  311  cmpfcljicn  fjoffcu; 
nnbcrn  tücld}c  mit  unfcrcr  23crfaf)ning§art  un3ufr{cbcn, 
eine  Umftctlung  bc§  S^oigctrogcncn  h)ünid)cn,  AVe  im- 
pose  the  easiest  of  all  ta^ks,  that  of  undoing  what 
has  beeu  tloue. 

3cna  bcit  1.  Sluguft  1820. 
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5Rad)träge  ^iir  g^arbeittcl)ri\ 


5ßrteftcr  tocvbcit  ^Jicffc  fingen 
Unb  bie  5|3farrer  tocvben  :preb'gcn, 
2(cber  toirb  tior  nttcn  ^Tingen 
©einer  2)Jeinung  fiel}  cntleb'gen 

5  Unb  fic^  ber  ©emeine  frencn, 
2)ie  fid)  nm  i^n  I)er  DcviammcÜ, 
So  im  5Uten  ttiie  int  Steuert 
C^ngefäf)re  Sßorte  ftammeü. 
Unb  fo  laffct  and)  bie  gntOen 

10  SOtid)  xmä)  meiner  '^Irt  Ucrf'ünben, 
D^ne  Söunben,  o^nc  ^inrben, 
ÜJiit  ber  lä^üdjften  ber  Sünben. 


Sic  cdjtc  Gonücvfotion 
.£)nU  lucbcr  fviif}  iiorf)  'Jlbcnb  Stid); 
3(11  ber  Si^Öf"^  fiiiö  'i^'i^  monoton, 
3in  V((ter  tuifbcrf)oit  innn  fid). 


5t  1 1  e  r  e  ®  i  u  t  e  i  t  ii  n  13. 


2)er  SScrfaffer  cinc§  (5:ntlt)uvfc§  ber  ^arBenle^re 
tourbc  oft  gefragt:  löariim  er  feinen  Gegnern  nid§t 
antlüorte,  Inelc^c  mit  fo  großer  .^eftigfeit  feinen  S3e= 

5  ntü^ungen  aUcS  ä>erbicnft  abfprcdjcn,  feine  3)arftel= 
hing  aU  mangelhaft,  feine  23orftetlung§ort  al§  nn3n= 
täffig,  feine  SSe^auptnngen  ol§  unhaltbar,  feine 
(Srünbe  aU  unüber3engcnb  auSfc^reien.  ^ierouf  Irarb 
ein3elnen  Q^reunben  crlüibert:   ba^   er   Don  jet)er  jn 

10  aller  ßontrotiery  tocnig  Zutrauen  geljabt,  be§^alb  er 
anä)  feine  frühem  ^Irbeiten  nie  beOortoortet ,  hjeil 
Ijinter  einer  23orrebe  geli)öl)nli(^  eine  5[Ri§^ettig!eit  mit 
bem  Sefcr  öerftecEt  fei.  ^uä)  ^ai  er  ollen  i3ffentlic^en 
nnb  ^eimlidjcn  Angriffen  auf  fein  2^§un  unb  S3emül)en 

15  nicljty  cntgegengefteltt,  al§  eine  fortti>äl)renbe  2;^ätig= 
feit,  bie  er  fi(^  nur  bnr(^  23ermeibung  alle»  Streite^, 
lt)e(d)er  fott)ol)l  hzn  5lutor  al§  bo§  ^publicum  Oon  ber 
Öanptfadje  gelüöf)nlic()  ablenft,  3U  erl)alten  entfdjlDffen 
blieb;   irf)  Ijabc,  ipxaä)  er,  niemals  ©egner  gehabt, 

20  äßiberfü(^cr  Diele. 

®octl)cl  mcxk.    II.  9lbtl).  5.  iBb.  1.  9(btli.  21 
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@in  ?lutor  ber  mit  cttt)a§  Ungclr)öf)nü(^cm  auftritt, 
/\  QppcHirt  mit  Üiecfjt  an  bic  5cacf)lüc(t,  lücit  [ic^  ja  cvft 

ein  Tribunal  bilbcn  muf],  öor  bcm  baä  llngctüofjntc 
6cuitl)ci(t  tDCxben  fanti,  unb  einen  jolcfjcn  ©eric^t^- 
^of  ein3ufe^en  öermag  nur  bic  3cit,  tx)cl(^c  bcm  Selt=  5 
famftcn  W^  g^rembc  abftreift  unb  cS  aly  ettüa»  S9e= 
fanntcy  Oor  un§  ^inftcüt.  33erg(cic^cn  tüir  bic  9^{ecen= 
ftoncn  bc§  2ag§  im  ä[tt)cti|cfjcn  5ac^c  mit  bcnen  üor 
brci^ig  3af)rcn,  fo  tüirb  man,  Inenn  aucf)  nirfjt  immer 
einftimmcn,  bod§  erftauncn,  mie  !^oi^  'h(\^ji  Urt^cil  ber  10 
S)cuti(^en  gefticgcn  i[t,  feitbem  fie  e§  fo  lange  ^txi 
an  ben  5]3robuctionen  ein^eimiic^er  Sc^riftfteücr  üben 
fonnten.  2^enn  Q^rembeS  bcurt()eilt  nicmanb  e^e  er 
l\\  öauje  einfic^tig  i[t. 

5(Hc§  biefes  läfet  ftcf)  auf  tnifjcnfc^aftltcfjc  S)inge  15 
cbenfaUy   antücnben.    £er  3}erfajier  gab  for  öictcn 
;3af)ren    bic   !(eine  5IBf)anb(ung  über  5Jietamorp^oic 
ber  ^flanjen  ^erauc\  man  tüu^te  nic^t  rcc^t,  li)a§  man 
barauy  machen  foKtc.    ^|>f(an3cnfenner  nahmen  fie  lüo 
ni(^t  unfrcnnblic§  bo(^  falt  auf,  mon  I{e§  \>Qil  ©efagte  20 
[)i3cf)ftcn§  für  einen  tüi^tgen  Einfall  gelten  unb  gcftanb 
bem  3?erfaffer  einigen  Sdjarfftnn  ju.    6r  fe|te  feine 
Beobachtungen  im  Stillen  fort,  crftrccEte  fie  über  bic 
^öl)cren  Crganifationen,  be^anbelte  bic  ä^crtnanblung 
ber  ;3nfecten,  trctc^e  nicmanb  läugnct,  bearbeitete  mit  25 
O^lei^  comparirte  Dfteologie,  unb  inbem  er  etlnaS  h^^ 
Don  i3ffcntlid)  mit3ut!^eilen  ,]aubcrte,  Ijattc  er  "h^xl  33cr= 
gnügcn  3U  fc()en,  baB  biefelbcn  3bcen,  burcfj  natürlicfjcn 
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©ciftcyfovtidjritt,  fid)  auä)  im  5|.^n6Iicum  cntlüirfcltcn, 
bic[clbcn  5Sc(^viffc  ficf)  fonbertcii  iiub  bicfclbcn  Ü6er= 
äeuQuiigcn  ficf;  fcftfdjtcn,  obgleid)  unter  bem  2)nicf  bcr 
!^cnid)ciibcn  S^oi-i'tcEungyQrt.    ^ein  ^otfd^er  läuc^net 

5  mct)x  bic  normalen  unb  abnormen  Umtüanbinnflen 
organifc^cr  Sßefen;  bic  ^laturgclcfjic^tc  erCjätt  baburd) 
neue  5luf!lärung,  bie  är^tlii^c  S3c^anblung  einen 
rationellen  ©ang.  ^reitid)  i[t  nudj  ()ier  mandjcr 
5)li§griff  ju  Bemerfen,  monc^e  Übereilung,  tuoöon  [idj 

10  alber  bie  äöiffenic^aft,  rein  fortidjreitenb,  6alb  crf)o(cn 
hjirb.  man  tabelt  ^tnar  mit  9iec^t  ha^  ba§  $lßort 
^Jlctamorptjoic  Oon  beffcn  ^ebeutnng  man  üor  ^tuan^ig 
^Qljicn  nid)ty  toiffen  InoUtc,  fc^on  jur  5|3()raic  gclnorben, 
aber  mon  [et  immer  jufrieben,  ha^  hnxä)  5lnregen  unb 

15  ^uffoffen  bie[e§  SSegriff»  fo  öiel  ©utcy  unb  .^eitfame» 
,^ur  ßlar^eit  gelommen. 

Gben  fo  muß  c§  mit  bcr  Farbenlehre  aud)  tnerben ; 
ey  bancrt  oieUcic^t  nodj  jtüanjig  ^a^xc  6iö  ein  3;ri= 
bunal  fic^  bilbet,  Oor  toetc^em  bie  6a^c  üentilirt  unb 

20  mit  geredeter  (5infid)t  entjc^iebcn  tüerben  !ann.  ^n 
biefem  ^ac^e  lä§t  fic^  aber  leine  reine  ©rfafjrungy^ 
le"§re  aufftetten,  tüenn  man  nid)t  bic  unreine,  l)t)potl)e= 
tifd)e,  falfc^e  ^ielütonijdjc  Se^re,  ober  ticlmc^r  il)re 
Slrümmer  auy  bem  äöege  räumt:  benn  fic  i|t  gegen- 

25  tüärtig  fd)on  aufgclijf  t,  hjcil  man  il)r  alle  ©ntbedungcn, 
bie  i^r  gcrabeju  tüiberfprec^cn,  bennod^  anpaffen,  ober 
fie  t)iclmel)r  barnac^  3crrcn  unb  öerftümmeln  tüollen. 
6o  muBte  nac^  ßrfinbung  bcr  adjromatifdjcn  ©läfcr 
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jur  S5icdy6ai'!cit  noä)  eine  3cvftixu6ai1cit  gefeilt 
tuerben,  um  fid)  notljbürftiß  t()cil§  im  a^ortrncj,  t()ctlö 
in  Berechnungen  burdjljelfen  ^u  tonnen. 

2)ic  9letütoniic^e  ^[)vaieoIo9ie  ift  ieboc^  fdjon  über 
Ijunbert  ^di^xc  im  ©angc,  alle  altcrnbe  ^f)l)fi!cr  finb  5 
barin  öon  ^ugenb  auf  eingelernt,  and)  5}lännern  t)on 
mittlem  ^a^ren  ift  fie  geläufig,  lueil  fic  tüic  eine  ^<Urt 
bon  'Sdjeibemünje   bnrdjQUö  gebraudjt  iüirb.     S)a3U 
fommt  noc^,  bofe  ber  ^iat^ematifer  ben  großen  9\uf 
eine§  berbienten  allgemeinen  ^unftgenoffen  nid)t  möchte  10 
auSbrüdlid;  f(^mälern  laffen,  menn  er  gleidj  im  6in= 
feinen   bie  ^^'^'iinQcn  be»  au^erorbentlic^en  ^Jlanneg 
5ugeftcf)t.     5bd)    6i§    auf   ben  heutigen  lag  tüerben 
junge   Seute   ouf   biefe   äöcife   in'»   §alblna^vc   unb 
i5^alfdje  eingemci^t,  unb  iä)  mu^  ba^er  meinen  9ia(^=  15 
fa[)ren  ^interlaffen  bie  ©acJ^e  bereinft  öor  ein  compe- 
tentcy  Oicric^t  ju  Bringen,   tüeit  iä)  ben  gleid}3eitigen 
6dji)ppenftul]l  burdjauy  nid)t  anertenne. 

;^nbeffen  ^a6c  id;,  nac^  .^erau§ga6c  jener  jlnei 
ftailen  Cctaöbänbe,  btefem  ^aä)c  eine  !aum  unter=  2a 
6ro(^ene  5lufmer!fam!eit  gemibmct,  treffliche  5Jlit= 
arbciter  unb  f^rcunbe  getüonnen,  bereu  S3emü^ungen 
gelüi^  nic^t  unfrudjtbar  bleiben  tnerben.  liefen  3U 
Siebe  unb  ^örberni§  bredje  ic^  eigentlich  mein  6tiE= 
fd)lneigen :  benn  ob  ic^  freiließ  SJer^id^t  t§ue  micl)  über  25 
baö  (Gelingen  meines  Unternel)meny  enblid)  3U  freuen; 
fo  münfdje  id)  boc^  burd;  (Segentoärtiges  gcbilbete 
Sefer  in   ben  Stanb  ju  feljen,   Vorläufig  ein^ufc^en, 
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lüoOon  ciQciitlirf;  bic  'Kcbc  fei,  nidjt  baiiiit  [ic  bic  Baä)c 
bcuitfjcilcti,  foubcrii  bcii  Oiruiib  cinic()cu  bcy  ii3ct)niicnö 
auf  meiner  23or[tcEunQ§ait ,  tiolj  allem  3.l)ibcif|3iudj 
bei  SBiffeuidjüftöUei-lüanbten  unb  jum  U3crbnife  allei 
5  ©ilbcmeiftcr.  

3ene  bcibcn  SSänbc  füfjrcn  bcn  ettna»  fonbciBaren 
31itel:  ^ur  ^arT6cnIeI)re ,  tuoburc^  auagebrüclt  iriib, 
ba^  c§  nur  eine  23orarBeit  fein  foll.  %nä)  ift  bic 
crftc  5lbtf)ci(uug  beS  öan3en  3Lßcr!c§  ßnttourf  einer 

10  ^arBenIel)re  betitelt,  luorau»  Ijeröorgcljt,  ha^  man 
eine  bijEig  au§gcBilbctc  Seigre  öor3utragen  fi(^  nid^t 
anmaBc.  S)agcgen  !ann  man  öon  einer  folc^cn  3}or= 
arbeit  Verlangen,  ba^  fie  bi»  auf  einen  geiüiffen  ©rab 
julänglicfj  fei,    ha%  fic  bem  ^^ai^arbcitenben  mandje 

15  ^iüf)e  erfparc;  trt03u  benn  jtucierlci  crforberlic^  ift, 
crftli(^,  ha^  bie  5t>(}änomene  fleißig  gefammclt,  fobaun, 
ba%  fie  in  einer  getüiffen  fQ^idjen  Crbnung  aufgcftcEt 
merben.  äBa§  ha§  crfte  betrifft,  fo  ^abc  tc^  mit  aEer 
5lufmcr!fam!cit   hk   fämmtlidjcn   @rfd;ciuungen,   bic 

20  mir  feit  öielcn  ^o^^cn  befannt  gcmorbcn,  nac^bem  iä) 
fic  crft  mit  5(ugen  gefe^en,  im  6inne  betrachtet,  im 
©eifte  geprüft,  in  meinen  biba!tif(^cn  ^reiä  aufge= 
nommen,  unb  fal)re  fort  im  <5tiEen  noc^jutragen  tüa§ 
mir  t^cily  Verborgen  geblieben,  tl)eil§  neuentbccft  unb 

25  beftätigt  morben.  ^eber  äßol)lmollenbc  lann  baffelbige 
tl)un,  benn  l)ic3u,  mic  3u  anbern  ^h^edten,  ift  hk  6tn= 
tl)eilung  in  5paragra|)l)en  beliebt  tuorbcn.    S)odj  mürbe 
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bicfc  ,311  bequemer  (^a^lit^fcit  nid;t  Ijitucid^cnb  jcin, 
luarcn  btc  (£rfdjeinimgcn  nicfjt  in  getinfjc  ^äcfjcr,  waä) 
natürltc^ei;  3}crtr)anbticfjait,  gctfjcilt  unb  gugleic^  ge= 
fonbcit  unb  an  einonbcr  gerei!§t  iüorbcn.  S)iefc  6in= 
tt)cilung  gcf)t  bcrgcftalt  qu§  bcr  6arfje  fclbft  ^ciüor,  5 
bQ§  l"tc  öon  crfafjixncn  unb  bcnfenbcn  9}^änncrn  gc= 
U)ifiermnBcn  gebraucht  tüorbcn,  fdjon  tior  bei:  unfcUgcn 
'Ofelütontfc^cn  2^corie  unb  audj  nac^fjer,  aU  bicfe  btc 
SBelt  in  pfäffifc^en  ^Ibcrgloubcn  bcr'^üHt  ^attc. 

S)cr  3lbtl)ci(ungen  ftnb  bvci.     £ie    crftc  cnt^ölt  10 
bicjenigen  ^^arben  tüelc^c  bcm  5(ugc  felbft  angcfjöixn, 
tnbcm  [ie  fc^on  burc^  farbiofc  ^ilnrcgung  bon  ou^cn 
cntfpringcn  unb  bic  @egcntüii!ung  bc§  5luge§  gegen 
äußere  6inbrüdte  bef^ätigen.    @§  ftnb  olfo  folc^c,  bie 
ber  ^perfon,    bcm  ^c)(5§aucr,    bcm  S3ctra(^tcr  cigcn§  15 
ongc^ijren,  unb  berbiencn  ba^er  bcn  crftcn  tRang;  tüir 
nennen  fic  bie  p^l)fiologifc§en.    ^n  bie  britte  2tbt^ci= 
lung  finb  joldjc  gefteßt,  bie  h3ir  bcm  ©cgenftanbc  3U= 
fdjreiben  muffen.    Sie  tuerbcn  an  Körpern  ]^erborge= 
brad)t,  octänbcrn  fid^   bei  beränbcrten  ßigenfc^aftcn  20 
bcy  ßörperg,  fic  !önncn  an  bcnfelbcn  für  einige  Reiten 
fijirt  tücrben  unb  finb  penetrotiö ;  man  nennt  fic  bic 
(^cmifd^en,   iücil  bcr  fic  !^erborbringenbc  ^Procc^  ein 
allgemein  (^cmifd^cr  ift,  bcr  fid^  an  allem  ßörpcrlid^en 
biefer  äßelt  manifeftirt,  be^tncgen  bcnn  uic^t  allein  bic  25 
eigentlich  c^cmifc^cn  färben,  fonbern  anc^  foldjc  bic 
fi(^  an  organi)(^en  ^ijrpern  geigen  unb  fic^  gleichen 
Öefetjcn  untcrtücrfen,  ^icl^cr  georbnet  finb.    2)ic  gtocitc 
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Glaffc  enthält  nun  bic  5p()Qnomcnc,  li)c(d)e  ücvmittlcnb 
,]tüifd)cii  bciicti  bor  cvftcii  iinb  brittcii  ftc()cn.  '"iVian 
\)at  foldjc  bic  fdjcinbarcn  cjcnonnt,  lucil  gctüiffc  yjtittcl, 
unter   gctDiffcii  ißcbinöuiiQcn,   bcm   ^tugc    |^nrbcnci= 

5  [djcinuuQcn  baiBiingcn,  luclc^c  bcm  ücimittlcnbcu 
Alörpcr  iiidjt  nngcl^öicn,  inbcm  bci)cl6c,  fobolb  bic 
iöcbingiing  aufhört,  fQiWo§  crfdjcint. 

Der  cd)tc  unb  Qufridjtigc  2Biifcnfd)Qft§frcunb  ftn= 
bct  nun  l)icr  ein  brcifac^  ©cldjäft:  crftlid),  ju  unter- 

10  fudjcn  oh  bic  ^Vljönomcnc  öoUftänbig  aufgc^cidjnct  [inb, 
unb  er  tüirb  bQ§  f^^ctjlenbc  nod) bringen;  fobaun,  ob 
i^m  bic  Wdi)ohc:  bcl^age,  noc^  tüclt^cr  fte  gcrcil)t  finb: 
i[t  biefe  feiner  S)en!art  nid)t  gemä^,  fo  mag  er  nadj 
einer   anbern  bic  6rf(^cinungcn  umorbncn  unb  h)ir 

15  tüünfdjcn  if)m  ©lud  ba.^u!  6d)lic^lidj  lüirb  er  auf=^ 
merteu,  in  tüiefern  eine  üon  un§  ncubclicbtc  5Icrmino= 
logie  mit  ben  $p§änomenen  übereinftimme,  unb  in  löie= 
fern  eine  getDiffe  tf)coretii(^c  Slnfic^t,  o!§ne  iücldjc  iucbcr 
23cnennung  nod)  5J(ct()obc  bcnlbar  ift,  naturgemäß  cr= 

20  fdjcincn  fönnc.  S)uri^  alle§  bicjcä  loürbc  er  meinen 
2)on!  ücrbienen,  aber  nid)t  oI§  ©egner  auftreten. 

6ben  fo  bcrfjält  cö  fid^  mit  ben  aEgemeinen  3ln= 
fiepten  nac^  außen  unb  Inas  über  nadjbarlic^c  S5er= 
l)ättniffc  äu  anbern  Sßiffcnfd^aftcn  gefagt  ift.    äßa§ 

25  id)  äuletjt  über  finnli(^-fittli(^c  äßirfung  ber  i^arben 
geäußert  unb  baburd)  ha§  Sßiffcnfdjaftlic^e  an  bic 
bilbcnbc  ^unft  angcfd)Ioffen  l^abc,  finbet  lücnigcr  ^n= 
fcdjtung,  ja  man  l^at  c§  brauchbar  gefunben;  tüic  man 
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bcnn  überhaupt  metnci;  5lr6cit  jdjon  bic  ^^re  antljut 
fic  fjic  unb  ba  311  bcnuljcn,  ofjnc  gcrabc  meiner  bobci 
3U  gebenfen. 

5ll5  ^Jcatertalicn  31a-  ©eicfjicfjte  bcr  ^arbcnleljrc 
ift  aüe§  tüa§  ic§  bcBt)alb  geiammclt,  tüQä  ic^  babei  5 
9cbad)t  unb  tüte  c§  mir  üorgctommcn,  bcn  ^atjicn 
nad;  jufammcngerci^t.  ^i(uc^  f)icr  finbct  bcr  greunb 
be§  Sßa^ren  gar  man(f)crlci  S^cic^äftigung:  er  Inirb, 
tüic  id)  feit  jener  ^dt  quc^  felbft  gct()Qn,  gar  mandjeS 
Übcvicl)ene  nachtragen,  Süden  auyfüücn,  bic  ^Jceinung  10 
aufflären  unb  in  @ang  unb  Si^ritt  bicfcr  gci(^ic§t= 
liefen  äßanbcrung  me!^r  @leidjf)eit  bringen;  auc^  ha- 
burc^  lüirb  er  mic^  berbinben  unb  !ann,  inbem  er  mi(^ 
untcrridjtct  unb  belehrt,  niemals  mein  ©cgner  iücrbcn. 

2ßa§  nun  aber  ^uleljt  bic  5{nf)änger  ^ictotoni:  bc-  15 
trifft,  fo  finb  auc^  biefe  nid§t  meine  ©cgncr,  id}  aber 
bin  bcr  irrige,  ^ä)  behaupte,  ha^  i^r  altc3  Goftctt, 
fc^on  burd)  bic  3eit  fe^r  angegriffen,  nid;t  lange  mcl^r 
bcftcl)cn  fann,  unb  ic^  befenne,  ha%  id)  alle»  beiju^ 
tragen  2uft  f)ahc,  bamit  e§  je  etjer  je  tieber  äufammen=  20 
ftür^e.  Wh  aber  !i3nnen  fic  nic^t»  3crftören,  benn  iä) 
I)abe  nic^t  gebaut;  aber  gefäct  ^abc  ic^  unb  fo  tneit 
in  bic  SBclt  l^inau»,  ha^  fte  bie  6aat  nic^t  öerberben 
fönncn  unb  toenn  fic  nod§  fo  biet  Unfraut  ^loifdjcn 
bcn  äßcigcn  fdcn.  25 

äßa§  man  jcboc^  mit  mcf)r  ©runb  Oon  mir  for- 
bern  Üjnnte  unb  tüa»  ic^  tüo^t  uoc^  3U  leiften  iüünfd^te, 
tüäre  ein  britter,  ein  Suppicmentarbonb ,  in  lüelt^em 
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n(y  Siacfjtrnf]  ci)rfjtcnc  nEcy  \ms>  mir  ]nt[}n  Hon  nücvu 
iiiib  ncuciii  (5rfaf)runöcn  nurfj  Ocfaiint  öduoibcii,  )o= 
bann,  in  iuicicru  iä)  meine  S^orftcHung  über  b'K\t 
S)inge  erprobt  gefunbcn,  ober  Ucrönbcrt. 

5  §10311  tüürbc  bte  ©cfdjirfjte  bcr  ^arBcnleljrc,  t)om 
5(nfang  bcS  ;S'nf)rf)unbcrty  bhj  auf  bcn  Icljtcn  Sag, 
t)or  atleii  S)in9cn  crforbcrlirfj  fein,  )uo6ci  iä)  t)crfuc()cn 
h)ürbe  meine  äßiberfacS^er  fo  ju  Bel^anbcln,  aU  tüenn 
h)ir  fämmtlii^,   au§  bcr  9{cgion  bcS  Sün^cnä  nnb 

10  ^Jicinen§,  f(^on  lange  in  bie  ^legionen  bey  ©djanony 
unb  Grlenneny  übergegangen  tuärcn,  ."pieran  tuürbe 
fidj  frfjlie^en  bie  ^ilntoenbung  meiner  einfarfjen  5)arftel= 
lung,  um  ntd^t  3U  fagen  ©runbfölje,  ouf  complicir= 
tere  5p()änomenc,   beren  ßrtüäfjnung  icfj   6iyt)cr  mit 

15  (5'lei^  öermieben;  befonbery  eine  neue  6nt)üicf(ung  bey 
9{egenbogeny.  SicfeS  ift  gerabe  ha^j  $p^änomen,  tt)or= 
auf  fid)  bie  mat^cmatifdje  5pf)l)fil:  am  meiften  ju  ©utc 
tljut.  .^ier,  t)erfi(^ert  man,  treffe  bie  9ied;nung  mit 
ber  3;^eorie  boltfommen  gufammen. 

!io  @y  ift  beleljrcnb,  ha^  fo  biete  ticf=  unb  fc^arf= 
finnige  93iänner  nicf;t  cinfaljen,  tüte  eine  5Bered}nung 
mit  bem  ^^nomen  öoEfommen  übereinftimmen  fann 
unb  be^tüegen  gteic^tpo'^l  bk  ha^  5p^änomen  erüärenbc 
Sf)eorie  falfd)  fein  bürfte.    2^n  5pra!tifc§en  gcma'^ren 

25  tüir'y  jeben  3^ag,  boi^  in  ber  Sßiffenfdjaft  foUten  auf 
ber  .^ij^e  bcr  ^()itofopI)te,  auf  bcr  tuir  ftcf)en  unb, 
obgleich  mit  einigem  ©d^lüanfen,  gegrünbet  finb,  ber= 
gteid^en  53crli3ed;ölungen  nid§t  me()r  öorlommen. 
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Wiener  8upp(cmcnt6nnb,  bcn  id)  felbft  an  niic^ 
foiberc,  ober  Icibcr  nidjt  Ucrfpi-cdjc,  foUtc  itiiu  fcfncr 
cntfjQÜcn  bQ§  S3cr3ci(f}niH  cincS  tioüfornmcncn  '*Jtp|)Q= 
ratS,  bcn  jcbcr  nidjt  aEcin  Ocj'iljcn,  fonbcrn  jcbcrjcit 
3u  eigenem  unb  fvembcm  ©cbrand)  bcnnljcn  !i3nnte.  5 
Xcnn  cy  ift  nichts  jammcrlioücr  aU  hie  n!abcmiid)= 
optifdjcn  ?(ppaiQtc,  luclc^c  biVj  ^a^x  über  bcrftnubcn 
unb  berblinben,  Bi»  ha^  ßnpitcl  an  bie  -Jicif)c  fommt, 
iuo  bcr  Sc()i-cr  fümntcrlic^c  3}erfudje  öon  2idjt  unb 
färben  gerne  borftelten  mödjtc,  lüenn  nur  bie  Sonne  10 
bei  ber  .^onb  tuärc.  6§  !ann  fein,  bo^  irgenbluo  etlnaa 
einigcvnin^cn  §inreidjenbc§  borgc^cigt  Inerbc,  immer 
gefdjie^t'y  aber  nur  nad)  bcm  üimmcrlic^en  3lnlQ§  ber 
Gompenbien,  in  iüelc^cn  fidj  bie  9Jclotoniid)e  £e^re, 
bie  bo(^  anfongy  lüenigften»  ein  Slbracobabra  toax,  is 
ju  un^ufammcnljängcnben  ÜriDialitöten  beric^lccS^tcrt. 
S)ie  ^cugniffc  [jieüon  [tc()en  fdjon  im  jtnciten  ^anbe 
be§  3Berfe§  !^üx  fyarbcntcfjre,  unb  in  ben  Scf[ton§= 
beridjtcn  beS  lünftigen  ©eric^tS  iöirb  Ui  biefer  @e= 
legen^eit  öftery  fte^en:  man  tadjt!  20 

(Sin  folc^cS  SSerjeit^niB  be§  notf)lücnbigen  ^ppQ= 
rnt§  Jüirb  augfüljrlid^  Quf5uic|cn  fein,  ha  meine 
fämmtlidjcn  23orric^tungen  mit  ben  Süttnerfd)en  unb 
älteren  fürftlic^en  ^nftrumenten  bereinigt,  in  i^cno  Quf= 
geftellt,  einen  boEftänbigen  23ortrQg  ber  ^^arbenlcljrc  25 
möglich  mad)cn  tüerbcn.  ^eticr  Stubirenbe  forbere  auf 
feiner  'iltabemie  üom  ^4>rofeffor  ber  ^4^^f)i)fi!  einen  2}or= 
trag  fümmtli(^er  5pt)dnomcne,  nacf)  beliebiger  £rbnung; 
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färtflt  bicfcr  aber  bcn  bi^ljcticjcn  33ody6cutcl  bamit 
nu :  „W(\n  laffc  hmd)  ein  ÜcincS  l'odj  einen  2id)t- 
ftva()l  u.  f.  \v."  fü  ladje  man  i()n  ony,  üevlaffe  bie 
bunllc  ^Tammcr,  erfreue  firfj  am  Blauen  Fimmel  nnb 

f,  am  glü()enben  ^iotf)  bcr    untergctjenbcn  6onnc   nadj 
nnfcrcr  Einleitung. 

5ludj  iüürbe  jener  intentirtc  ©upplementbanb  nod) 
mandjey  anbcre  nachbringen,  lüaS  einem  Dcr^icljcn 
tüirb,  ber  nii^t  öicl  !S^ii  ^at,  baö  it)a§  \f)m  ju  fagen 

10  iüidjtig  ift  in  Icferlidjc  5ßl)rafen  ein^ulleibcn. 


9^  e  u  c  V  c  CS'  i  u  ( c  i  t  u  u  g. 


dlad)  aBgcfdjloficiicm  cntoptiidjcu  2]orti-ag,  bcjfcn 
33carBcituug  uiiy  mcljrcrc  3iit)rc  bciifjäftigt,  nnd)  bcm 
frifdjcn  Sctüciy,  bcife  an  unfcrc  garbcnlcfjrc  m  jcbc 
neu  cntbctftc  Grirf^ciming  frcunblid)  nn|c^Iic^t,  in'§  5 
ÖQii^c  fügt  unb  feiner  beionbcrn  t^eorctijdjen  (^rflä= 
rnng  Bebarf,  ftnben  \vix  bcr  Sodje  geratfjen,  niandjCy 
Gin3clnc  tüQy  \iä)  U^tx  gefammclt  l)tei-  glcid^faE§  hax= 
gulegcn  unb  in  jene  ßintjcit  3U  t)cr|dy(ingen.  3^cn 
.•bauptfinn  nn[eiT§  ganjen  3?or^a6en§  Unebcr^olen  lüir  10 
baf)er,  \vdi  ba§  meifte  \va5  biö  jcljt  über  ^orbe  öffent= 
lid;  gejagt  tnorben,  auf  hav  bentlid)fte  jetgt,  ha^  man 
meine  33emü^ungcn  enttoeber  nidjt  !ennt  ober  ignortrt, 
nid)t  öcrftel^t  ober  nid^t  Oerftc'^en  miK. 

llnb  fo  iüirb  e§  nidjt  3U  tneit  auSge'^olt  fein,  tüenn  15 
Inir  fagcn:  haf^  unfere  älteften  ä>orfaI)ren,  bei  ifjrcr 
9tatnrbcfdjauung,  fid;  mit  bcm  ^^änomen  begnügt, 
baffelbe  lüof^l  5U  !ennen  getrachtet,  aber  an  Sßerfud^e, 
moburd^  e»  toicber'^olt  mürbe,  luoburd)  fein  9lIIge= 
meincre§  ]vl  Sage  filme,  nic^t  gcbac^t.  ©ie  bef(^antcn  20 
bie  3tatur,  befudjten  i^ünbtrerfer  unb  Q^abrüanten  unb 
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IicMjrtcn  [id)  oT)nc  fid)  niif.^uffärcn.  8cf)i-  tnnqc  t)cr= 
ful)i  man  [o:  beim  luie  ünblirf)  \\)ax  nod)  bic  lUvt  Don 
S>cv[nd),  bnji  man  in  einem  el)crncn  .Steffel  (Sl[cn=/Veil= 
fpänc  bnrrf;  einen  iinterc\et)altencn  ^JJIagnct  öleicfjfam 

5  fiebcn  lie§. 

3n  ber  3tüifdjen3cit  tüoHen  'mix  nn§  nid)t  anffjaltcn, 
unb  nnr  gebenfcn:  tüic  im  15.  itnb  IG.  ^atj^'fjiui^crt 
bic  nncnblidjftc  53laffe  öon  einzelnen  6rfal)xungcn  anf 
bic  5Jicnfdjen  cinbrang,  \vk  ^oxia  ifi'enntniffe   nnb 

10  f^ertigteiten  öiclc  ^o^xc  buvd)  in  bcr  gan3en  äßclt  3U= 
iammcnfudjte,  nnb  iDic  ©ilbevt  nm  Ülaigneten  3cigtc, 
bajj  man  and)  ein  einzelnes  ^^()änomen  in  fidj  a6= 
fdjüc^en  !önnc. 

^n  bemfelBcn  Zeitraum  geigte  23aco  anf  has  lcb= 

ir.  I)ofte[tc  jut  6i;foI)ning  t)in  unb  erregte  ha^  3>erlangen 
nn^äCjlOarcn  unb  nnükrfcParen  ©injelnljciten  nad;]u= 
gcf)n.  3>m^i^cr  mcljr  unb  meljr  Bcobadjtetc  man;  man 
probirte,  öerfuc^tc,  tuieberljoltc;  man  überbadjtc,  man 
überlegte  jugleic^,  unb  fo  !am  ein  3J3iffen  jnr  @rfd)ei= 

-'0  nung,  öon  bcm  man  bor'^cr  leinen  SSegriff  gehabt  t)atte. 
3BciI  bicf3  aBer  uid^t  öorübcrgcljcn,  fonbern  hav  einmal 
(Scfunbene  feftge^alten  unb  immer  tüiebcr  bargeftellt 
Jucrbcn  fotttc;  fo  befleißigte  man  fi(^  fdjon  in  ber 
3tr)citcn  ."pölftc  be§  17.  ^af)rf)nnbert§  uot^bürfttg  lier= 

25  bcffcrtcr  ^nftrumentc,  unb  e§  fanben  fid)  5perfonen  bie 
au§  bcm  §anbl)a6cn  bcrfclbcu  eine  %xi  lion  ©clncrbc 
mad)tcu.  S)icfj  aUcy  luar  gut  nnb  (öblid;,  aber  bic 
Suft  3u  tf)Corctifiren,  gegen  lucl(^c  33aco  fiif;  fo  f)cftig 
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flcäuBcrt  §atte,  tann  iinb  bavf  bcn  DJicnfc^cn  nid^t 
öcilaifcn;  unb  fo  grofe  ijt  bic  ^lacf)t  bc§  öcban!cn§, 
er  jci  lüQ^r  ober  falfc^,  bafe  er  bie  ßrfafjrung  mit 
fid)  fortreiBt:  ba^cr  benn  aiid)  gcfteigertc  nnb  öcr= 
tütcfcltc  5}la|c^incn  bcr  X^eoric  311  3)ienftcn  fein  unb  5 
bcm  Sßafiren  tüte  bcm  y^alicf^en  jur  Scftätigimfl  imb 
Örünbiincj  bicncn  niuBten.  ^Zirfienba  toar  bicfeS  um= 
c\cfef)rte  SBcrfn^ren  trauriger  qI§  in  ber  ^orbcnle'^re, 
iüo  eine  ganj  falfc^c,  auf  ein  falidjeg  Gjperiment  9e= 
grünbete  £ef)rc  burc^  neue,  ba§  Untüo^re  ftcty  üer=  10 
Oergenbe  unb  bie  23crtt.nrrung  immer  ücrme^renbe, 
öcrtincfcUcrc  S>eriucfjc  un^ugängtid)  gemncf;t  unb  üor 
bem   reinen  ^rtenfc^enöerftanb   büfter  OertjüEt   tnorb. 

2)a  idj  in  bie  ^flaturtDifjenldjnft  als  ^rcitniüiger 
I)inein!Qm,  o^nc  5(u§]"idjt  unb  5l6l"ic^t  auf  einen  £e()r=  15 
ftu^(,  tneldjen  Bcjteigenb  man  benn  bod)  immer  Bereit 
fein  mufi,  eben  fo  gut  basjcnige  t)or3utragen  rtias  man 
nid)t  tpei^  at§  ha^  h)a§  man  h)ei§,  unb  ätüor  um  ber 
lieben  ä>olIftönbig!eit  toißen;  fo  tonnte  iä)  bagegen 
auf  eine  nnbere  S>o[(ftänbigfeit  beulen,  auf  ben  Saco=  20 
nifi^cn  2Beg  3urüdfe()renb  unb  bic  fämmt(id;cn  $pf)äno= 
mene,  fo  Diel  id)  i^rer  geU^aljr  iDerben  tonnte,  fammlenb, 
tDeI(^e»  o^ne  eine  geloiffe  €rbnung,  o(}ne  ein  9ieben=, 
Über=  unb  Untereinanber,  für  ben  benlenben  ©eift  un= 
möglich  ift.  25 

äßte  ic^  in  ber  f^arbenle'^re  ge^anbelt,  liegt  jeber= 
mann  öor  3(ugen  ber  e§  befcfiauen  Inid,  ba§  ^V^c^toer! 
ha^  id)  beliebt,  ton^k  id)  nodj  jetjt  nidjt  3U  Deränbern; 
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iiocf)  jcljt  Qi6t  c§  mir  OJcIcc}cn()cit  2.'crtt)anbtc§  mit 
äunlünubtcm  311  c^cfcllcn,  luic  bic  cntoptiidjcn  färben 
(iqciigcu  mögen,  bic,  al§  neu  cntbccft,  ]id)  in  meinen 
übrigen  SSortrng  einicfjalten    laffen,    eben   nl§   f)ättc 

5  man  fie  gleicf)  anfangs  in  3?ctrac(jt  gebogen,  .^iebnrd; 
finbc  id)  midj  alfo  berei^tigt,  ja  geni3t()igt,  lüa§  id; 
etma  nad)3nbringen  ijabc,  in  berjclben  Orbnnng  anfjn- 
führen:  benn  e§  !ommt  I)ier  nidjt  baranf  an  bnrd) 
eine  ,"pl)potf)eie  bie  6rfd)cinungen  ]n  berren!en,  fonbein 

10  bic  !(nrcn  natürlichen  Üiedjte  einer  leben  anjucrfcnncn 
nnb  i(]r  ben  $p(a^  in  ber  6tabt  (Sötte»  nnb  ber  5iatnr 
an^ntueiien,  too  fie  fic^  benn  gern  ()infteEcn,  ja  nicber= 
(äffen  mag.  Unb  tüie  fottte  man  einen  fo  grofien,  er= 
rungenen  unb  erprobten  ä>ort^eil  aufgeben,  ha  icber= 

15  mann,   ber  ein  ^nftrument  erfunben  ha^  i^m  in  ber 
^2Iu§iibung    befonbere   Sequemlic^leit   getuä'^rt,    aber 
anbcrn  unbc!annt  ift,  fo((^e§  begannt  ]n  madjen  fnd)t, 
cnttueber  ju  feiner  (&i}xt,  ober,  tnenn  er  ha^j  &iüd  i]ai' 
ein  ©nglänber  ^u  fein,  nad)  erlangtem  $Potent,  ju 

20  feinem  jeitlic^en  ©clüinn.  Saffe  man  mi(^  alfo  and) 
bie  SSort^eile  tnieber^olt  an  SSeifpielen  praltifd)  auy= 
fpredjcn,  bie  mir  au§  ber  ^JJletf)obe  guflie^cn,  tnornadj 
ic^  bie  i^arbenle^re  gebilbet.  ©obalb  ic^  nämlit^  bie 
|)aupt=  nnb  ©runbp^änomene  gefunben  unb,  tuie  fie 

25  fi(^  öerätücigen  unb  auf  einanber  bejie^en,  georbnet 
^atte,  fo  entftanben  Ina^r^aft  geiftige  Socatc,  in  lüeldjc 
man  gar  Icidjt  ben  befonbcrn  ^all  bem  allgemeinen 
33egriff  unter^uorbncn  unb  ba»  23ercin3eltc,  Seltfame, 
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äßimberbare   in  bcn  Ärci§  bc§  ^e!anntcn  unb  ^n^= 
licfjcn  cin3iiirf)IicBcii  |ä()iq  toirb. 

^u  leichterer  Überfielt  i[t  beB()alb  eine  S^obcüc  üor= 
Quggefc^idt. 


-^  (j  l)  f  i  0 1 0  g  e  fj  f^  ^'  ^  c  ii-. 


£icfc  finb  c§  bie  nl§  Einfang  unb  Gnbc  aücr 
i^ar6cnle()rc  Bei  un)crm  33ortrag  öornngcfteßt  tnorben, 
hie  a\iä)  \voi)i  \md)  unb  nad)  in  it)rcm  gan3en  äBertl) 
unb  äßürbe  anerfannt,  unb  nnftatt  ha^  man  [ic  t)or= 
f)er  als  [lüdjtigc  '^lugenfcljler  Betradjtete,  nunme()r  aU  lo 
9iorm  unb  yiidjtfdjnur  oHc»  übrigen  Sidjtbaren  fe[t= 
gc()a(ten  tucrben.  ^^or^üglidj  aber  i[t  barauf  ju  adjten 
boB  unier  '^uge  iücber  auf  bivi  träftigfte  £id;t,  nodj 
auf  bic  tieifte  g^infterni^  eingerichtet;  jene»  bicnbet, 
biefe  ücrneint  im  Übermaß.  So»  Organ  be»  6c§en§  n 
i[t,  lüie  bie  übrigen,  auf  einen  DJIittcIftanb  angc= 
Iniefen.  öett,  2)un!e(  unb  bie  jlniidjcn  beiben  cnt= 
fpringenben  {yarben  finb  bie  (i'temente,  auv  benen  baS 
5luge  feine  äßelt  fci)öpft  unb  fdjafft.  5ln§  biefent 
©runbfa^  fliegt  aüc»  Übrige,  unb  lücr  ii)n  auffaBt  20 
unb  antnenben  lernt,  Inirb  fic^  mit  unferer  S)arftcltung 
Iei(^t  befreunben. 
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1. 

ÖeU  unb  3)un!cl  im  ^ugc  bleibcnb. 

.^ctt  unb  S)unM,   Jrcldjc,  cing  ober  ha§  nnbcrc, 

auf  ba§  5tugc  luirfcnb,  foglctdj  ifjvcn  ©cgcnfnlj  for= 

bcvii,  [tcfju  Uor  oHcm   öoran.    (Sin  bunücr  @CQcn= 

5  ftanb,  fofealb  er  fid)  entfernt,  l)tntcrlä|3t  bcm  ?tuge 

bic  9^ötf)tgung  bicfetbe  ^orni  ()cU  ^u  fcl)en.  ^n  ©d^erj 

unb  (5rnft  füljren   tüir   eine  6tclle   au§   i^auft    an, 

tücldjc  I)ierC)er  bc3ügUd}  i[t.    ^auft  unb  äßagner  auf 

bem  ^elbc,  gegen  ^denb,  fpnjierenb  6emer!en  einen 

10  5puber. 

^auft. 

©ieljft  bu  bell  frfjltiavjcn  C^unb  burd)  Saat  unb  Stoppel 

ftveifen  ? 
Söagncr. 
15      3«^  fci'^  itju  lange  fdjon,   nid)t  lt)id)tig  fd)icu  er  mir. 

gauft. 
Setrad)t'  ifju  red^t!    ^rür  trag  l^ältft  bu  ba§  •t^ier? 

SBagner. 
5ür  einen  '4>ubc(,  ber  auf  feine  SBeife 
00      @id)  auf  ber  ©pur  be§  Ferren  plagt. 

gfauft. 
33emerfft  bu,  n}ie  in  lueitcm  ©c^nedenfreife 
6-r  um  uu§  I)er  unb  immer  nätjer  jagt? 
Unb  irr'  id)  nid^t,  fo  jieljt  ein  g^euerftrubel 
25      5luf  feinen  ^Pfaben  ^interbrein. 

Söagncr. 
^d)  fe'^e  uid^tS  at§  einen  fdjiüar.^cu  ^^ubet; 
@§  mag  bei  cud)  luo^l  3(ugentäufd)ung  fein. 
®octf)cd  fficvtc.   IT.  mni).  r..  S3Ö.  1. 9Uitf).  22 
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25orftef)cnbe§  tünr  fc^on  lange,    au§   btc^tcrifdjer 

5l^nung  unb  nur  im  Ijolkn  .^clnu^tiein  gcfc^ricben, 

qI§,   Bei  gemäßigtem  ßidjt,  dor  meinem  '(}en[tcr  auf 

ber  6tvaße,  ein  fdjhjar^er  5pubel  üorbei  lief,  ber  einen 

l)eEen  Sicä^tfc^ein  nac^  fid)  30g:   bQ§  unbeutlirfje,  im  5 

5luge  geBIieBene  SSilb  [einer  borü6erei(enbcn  ©cftalt. 

6oI(^c  6r|cf)einnngen  finb  um  befto  angcncf)m-ü6er= 

rQ[(^enber,  qI§  [ie  gcrabe,  iDenn  toir  unfer  ?(ugc  '6e= 

iDußttoy  IjingeBen,  am  (eb^afteften  unb  fd^önften  fi(^ 

anmelben.  10 

2. 

äßeitereg  33cifpicl. 

2Jßo  iä)  bie  gicidjc  6ii(^cinung   aucf)  ^öcfjft  nuf= 

fallenb  6emcr!tc,  Inor,  al§  Bei  Bebecftcm  §immel  unb 

friftfjem  Schnee  bie  8(f)littcn  eilcnb  öorBei  tutfd^ten, 

ba  benn  bie  bun!(en  .ftufcn  iDcit  ^intcr  ]\ä)  bie  tiax-  15 

[tcn  £icf)tftrcifen    nacfjfc^Icppten.    5Iicmanb  i[t,    bcm 

fotc^c  5ladjBi(bcr  nic^t  öfter»   üortömcn,   aber  man 

läfit  fie  unBeadjtct  üorüBergef)n;  jcbot^  ^aBe  iä)  5per= 

fönen  gelaunt,  bie  fic^  bepalB  ängftigtcu  unb  einen 

fcfjter^aftcn  3»ft(inb   i^rer  klugen   barin   3U   finbcn  20 

glauBten,  tüorauf  benn  ber  5(uffc^tuß,  bcn  iä)  geben 

!onntc,  fie  ^ödjft  erfreulich  Beruljigte. 

3. 
ßintretenbe  Dieflejion. 
5ßer  öon  bcm  eigentticfjcn  93erl)ältni§  unterrid^tet 
ift,  Bcmcrtt  hai  5p()änomcn  öfters,  meil  bie  9icfIej;ion  25 
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öleid^  eintritt.  6d)ittcr  ücrhJÜnfdjtc  öiclmal  bicfc  if)m 
iiiitgctf)cittc  ''^(nftrfjt,  tucil  er  bayjeni(^e  überall  erOürfte, 
luüüon  i[)m  hk  9tot()lt)cnbiQ!cit  bcfannt  gclüorbcn. 

4. 
(komplementäre  ^^nrBen. 
5       5Uun  erinnern  tüir  iin§  fogleic^,   bo^  eben  fo  tüie 
|)ell  nnb  2)nnfel,  and)  bie  färben  fidj  ifjrcm  @egcn= 
fa^e  nad)  unmittelbar  f orbern,  fo  ha%,  nämlidj  im 
©a^  unb  ©egenfa^,   alle  immer   juglcid^  enthalten 
finb.  S)e^tüegen  f)at  man  auä)  bie  geforbertcn  färben, 
10  nidjt  mit  Unrcdjt,  complementare  genannt,  inbem 
bie  Sßirtung  unb  (Segenlnirfung  ben  ganzen  ^^ai-'^cn^ 
^rei§  barfteüt,  fo  ha%  tuenn  tüir,  mit  ben  5[Jlal)lern 
unb  5pigmentiften,  33lau,  (Selb  unb  9iot^  al§  §aupt- 
färben  annehmen,  oEe  brci  in  folgcnbcn  (^cgcnfäljen 
15  immer  gegcntüärtig  finb: 

©elb  Sßiolett 

SSlau  Drange 

9iotl^  (Srün. 

$8on  biefcn  ^p^iinomenen  bringen  tüir   einige   in 

20  (Erinnerung  befonberer  Umftönbe  Uicgen,  hk  fie  mer!- 

iüürbig  machen. 

5. 

ßcud^tenbe  SSlumen. 
6et)t  erfreulich  ift  e§,  in  ben  ©tocf Volmer  ^h 
'^anblungcn,  ^aub  XXIV,  6cite  291,  ^u  Icfen:   ha^ 
25  ein  i^raucn^immcr  ba»  Stilen  ber  rotl)gctben  S3lunicn 
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äucrft  cntbeift  l^abz,  benn  bort  fjci^t  c§:  „3)ic  fcuer= 
gelten  S3lumcn  bc§  Sxopäolum  maju§  S.  bli^en  icbcu 
'übcnh  t)or  bcr  Sjämmmmg,  tnic  foldjcy  bic  |^räii= 
lein  Sodjtcr  be§  9tittcr§  (Satt  öon  Sinne,  ßli[a6ct() 
G^riftina,  anf  if)rc§  ^nxn  23Qtcr§  Sanbgutc,  .S^omarbl},  5 
eine  5[Jieile  öon  Upiala,  in  ©cfcHic^aft  anbcrcr,  in  bem 
©attcn  beoBacfjtct  ^ai.  3)ic[c§  35lit;cn  Bcfte()t  in  einem 
pli)^lid)en  §eiöorf(^ie§en  bc»  Gilan^ey,  bnjj  man  firf) 
e§  nidjt  jc^ncHer  tiorftctlen  !ann." 

S)ie  33lumen  an  luetc^cn,  au|3er  bem  ^Eropöolnm,  10 
bie  gleirfje  6if(^einung  bemeilt  iDiirbe,  tt)aren  bie 
(^^alenbel,  ^enerlilic,  Sat)gete§  nnb  mancfjmal  bie 
©onnenBlnme.  d^lit  öoHem  3(edjte  läjjt  [irfj  aber  ber 
orienta(iid)e  5Jco^n  (jin^ntfjnn,  lüie  id)  in  meinem 
Gntlnnvf  ber  fyarbenle^re  §  54  umftänblic^  erjätjlt  15 
I)abe,  unb  folc^eS  f)icr  einrüde,  ha  tncnigen  meiner 
2c[er  jcney  SSnrf;  jnr  §anb  fein  mi3d)tc. 

„5Im  19.  Snnii  1799,  alö  id),  3U  fpäter  5lbenb= 
3eit,  bei  ber  in  eine  Kare  3laä)i  übergeljcnbcn  5Dämme= 
rung,  mit  einem  ^reunbe  im  ©arten  anf  nnb  ah  ^'o 
ging,  bemerften  mir  fe§r  beutlic^  an  ben  Blumen 
bc§  oricntoliidjen  5}ioI)n§,  bic  öor  oEen  anbern  eine 
mädjtig  =  rot^e  ^arbc  tiaben,  etlr)o§  g-tammenafjn^ 
Ii(^ey,  boy  \xä)  in  il)rer  9lät)e  3eigte.  äBir  ftettten 
nny  öor  bie  ©tanbcn  Ijin,  fo'^en  aufmerffam  barauf,  25 
!onntcn  aber  nidjt§  tüeiter  bemerlen,  bis  un§  enblid; 
bei  abermaligem  .^in=  unb  Sßieberge^en  gelang,'  in= 
bem  mir  feitmärtg  barauf  blidtcn,   bie  Grfdjeinung 
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fü  oft  311  kücbcrfjülcii  aU  uns  bcHcOtc.  ß'-i  3e{i]tc  [id), 
ba^  e§  eilt  pr)l)[iü(üöifcfje'^  O^arbcnpfjäuümcn,  uiib  bcv 
fd)cinbare  JStilj  ctgcntlicfj  hiv^  Scfjctnbilb  bcr  33(iimc, 
in  bcr  gcfoibcitcn  blaugrüncn  ^artc  fei." 


6. 
s  Sßettcr  gcfül^rt  unb  aufgelegt. 

3ft  un§  nun  nBcr  einmal  bie  Ur|ad)c  bicfe»  ©i'= 
ctgmf|e§  Be!annt,  fo  Ü6er3eugt  man  fid;,  ba^  unter 
gnr  üielcn  anbcru  3.^ebingungcn  baffclOige  r)ert)or3n- 
bringen  fei.    %m  %aQ,c  in  bcni  blumcnreidjen  ©arten 

10  auf  unb  ab  geljenb,  Bei  gemäßigtem  Sid)t,  fogar  bei'm 
^eKen  ©onnenfdjcin,  Inirb  bcr  aufmcr!famc  ^öcobadjtcr 
foldjc  ©djcinbilber  gchja^r;  nur,  tücnn  man  bie  316= 
fid;t  r)ot  fte  3U  fcfjcn,  faffc  man  bun!(e  SSlumen  in'§ 
'^luge,  njcldjc  bcn  beften  Erfolg  gctoä^ren.  S)ie  $purpur^ 
färbe  einer  $Päonie  gibt  im  @egenfa|  ein  ^ellcS  ^D]cer= 
grün;  ha^  ötolette  ©eronium  ein  getblidj  grünc§ 
9Ia(^bilb;  einen  bunllen  23ui-baumftreifen  bcr  9{a= 
batteneinfaffung  fann  man,  burc§  3(b)t)cnbung  be§ 
3(ugc§,  auf  ben  Sanbtueg,  ^ctt  diotett  projiciren  unb 

20  mit  einiger  Übung  fid;  unb  anbere  öon  bcr  6onftan3 
bicfc§  5ßf)änomen§  über3eugen.  2)enn  ob  luir  gleid) 
gan3  unbeitiußt  unb  unaufmer!fam  biefe  (Srf(^einun= 
gen  inellcidjt  am  Iebf)af.teften  gcmaf)r  toerben,  fo  f)ängt 
c§  bocf)  aud)  öon  unferm  äBitten  ab,  biefdben  nüll= 

25  fommen  in  jebem  2lugenblid  3U  lüicberljolcn. 


if) 
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7. 
äßec^felfcitige  ©r^öljung. 

Sßcnn  nun  §cE  unb  Slunfel,  fo  iüic  bic  0696= 
nauutcii  fid)  forbcrnben  ^axben,  iücdjjelfcitig  f)eit)or= 
treten,  fobalb  nur  eine  berfclben  bcm  ?lugc  geboten 
lüirb;  fo  folgt  barauö  ha^  fic  fic^  tocdjfclfeitig  er=  5 
Ijüfjcu,  tücnn  fie  neben  cinanber  geftcUt  finb.  äßoa 
.^ell  unb  S^unlel  betrifft,  fo  gibt  fotgenber  23erfuc§ 
eine  überrafdjenb  =  Qngenef)me  Grfd^cinung  : 

''Man  t)abc  grauet  ^Qpier  bon  üerfcfjiebenen  auf 
cinanber  folgcnben  Si^attirungcn,  man  ftebe  ©treifen  10 
bcffclben,  bcr  Crbnung  nadj,  neben  einanber;  man 
ftellc  fic  bcrtifat,  unb  man  toirb  finben:  ba^  jcber 
Streifen,  an  ber  Seite  tuo  er  an'ii  -gellere  ftößt, 
buntter,  an  ber  6eite  mit  ber  er  an'§  S)un!(c  ftöfet, 
f)cller  ausfielt;  bergeftalt  ba%  bie  Streifen  ^ufammen  15 
bem  33i(bc  einer  cannetirten  Säule,  bie  bon  einer 
Seite  t)er  bcleudjtct  ift,  t)i)Eig  ä^nlid;  fe^en. 


^()l))tfc^e   gar 6 CIL 


3^alf(^c  5lbleitung  be§  himmelblauen. 

3u  traurigen  SBetradjtungen  gibt  c§  2lnla^,  rtienn  20 
man   in   ber   5caturlel]rc ,    nac^   '^nerfennung    cine§ 
tüo^ren  ^rincipg,    folc^c»   alfobalb   falfdj  antocnbcn 


ficf)t.  Die  pljijfioloßcu  ^ai-6cn  [in^  taum  ciuflcftan^ 
bcn  uiib  babiird;  bic  (itjromoti!  im  ©ubjcct  gcgrünbct, 
fo  fdjlüäimt  niQit  |d;ou  lütcbcr  uinl)cr  unb  jietjt  6r= 
[djciiumcicu  I)ci-Qn,  bic  in  ein  ganj  onber  Kapitel  c\c= 

6  ^ören.  S)ie  §eibel6ei-ger  S'af)ibüdjcr  hex  ßitei'Qtur, 
12.  3aI)r9Qng,  10.  .^cft,  fprcdjcn  Don  5Jlun!e'§  ^2tn= 
fangSgrünben  bcr  9laturle!^rc  unb  äußern  ftdj  folgen= 
berma^en : 

„9tamentli(^    finb   in   ber    €pti!    bic    gcfäi-6ten 

10  ©djQtten ,  fo  Inie  bic  S3läue  be§  §immel§  aU  fu6^ 
jectiOe  gaiben  bargcfteüt,  unb  finbet  für  hk  leljterc 
Sef)QUptung,  ha%  bie  Qtmo[pf)Qriidje  ßuft  nidjt  btau 
gefärbt  fei,  fonbern  nur  burc^  fuBjectiüc  3^ar6en- 
bilbung  6lau  unb  über  bcn  l^od^rot^  gefärbten  Serg= 

15  fpiljcn  grün  erfi^cinc ,  unter  onbern  ber  cinfadjc 
©runb  ftott,  ha%  bcr  blauftc  §immel,  mit  einem  Slugc 
frei,  mit  bcm  anbcrn  burd§  ein  fd^tüor^  gefärbtes 
enge§  9io!^r  bctrad^tet,  blo^  bcm  freien  2lugc  blau 
crfdjcint." 

20  2)a^  hk  farbigen  ©(Ratten  3u  bcn  fubiectiben 
i^arbcn  get)ören,  baran  ift  tt)of)l  fein  nS^eifel,  iubcm 
ober  bie  §cibelbergcr  i^ifj^'^üdjcr  bcr  nai^folgcnben 
grunblofcn  SSc^auptung  ha§  himmelblau  betreffenb 
SSeifolI  geben,  fo  retarbircn  fie,  iüie  fd^on  Oormalg 

25  gefc^e'^cn,  bic  5lu§breitung  ber  eckten  Farbenlehre. 
(Sar  fe^r  tuünfc^ten  iüir,  Üiecenfent  ^ätte  bagcgen 
§rn.  5[Run!c  jured^t  getoicfen  unb  uuy  bie  5Jlüt)e  er= 
fpart   abermals    ^u   tüicberljolcn :   bic  .'pimmelSbläue 
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Qc^ört  in  hau  (Kapitel  üon  bcr  Siübc;  mau  ici)c 
Ö)oetf)c'ö  ^ar6cnlcf)ie  §  155  uiib  folgcubc,  luo  fid) 
QÜe§  natüilid;  cnttnicfelt.  äBic  c»  ober  irgenb  ie= 
manb  einfaUcn  tonne  bicfe  S3läuc  für  eine  fubicctiüc 
^arbe  anjulprcc^cn,  ift  bcmjcnigcn  unBcgrciflic^  bcv  & 
cy  tuci^,  ha^  |3f)i)]"ioIogc  garfic  qu§  einer  äöerfjfel^ 
luirfung  cntlpringt,  iüo  benn  eine  (Sric^cinung  bic 
onbere  notfjliDenbig  borauöfc^t. 

S)Q§  reine  |)eEBIau  toirb   burc^  feinen  ©egenfa^, 
ha^  ©elbrotlje,  gcforbcrt;  nun  möd^t'  ic^  bod)  einmal  lo 
bie  orangefarbne  äßelt  fe()en,  bie  ha^^  5Iugc  nötljigte 
ben    §immel   blau   5u   erbliden!    Unter   aßen   3)'e= 
bingungen  erfc^eint  un§  ber  reine  |)immel  blou,  toir 
mögen  i^n  über  alten  6c^inbel=  unb  8tro§böc^ern, 
über  3^cgcl=  unb  Sd)icfcrbäd)crn  fet)en;  hinter  jcbcm  15 
!a()(en,  nnbelüadjfencn,  grauen  Serge,  über  bcm  büfter- 
ften  girfjtcnlDalb,  über  bem  muntcrften  S3u(^entüalb 
erfdjeint  am  l)eitern  2age  ber  öimmel  gleidj  blau, 
ja  aua  einem  SBrunnen  ^erau»  mü^te  er  eben  fo  er= 
fc^einen.   §ier  alfo  fann  ton  feiner  geforbcrten  g^arbe  20 
bie  'acht  fein. 

äßenben  toir  un»  nun  ju  bem  üorgefc^riebcnen 
33erfudj,  loelc^er  jene  5Jleinung  bcgrünben  foll;  fo 
finben  toir  ha%  |)err  5Jcunfe  fid;  eben  fo  im  6e!§cn 
lüic  im  S)en!en  übereilt  f}ot;  loic  benn  immer  ein§  25 
au»  bem  anbern  3U  folgen  pflegt.  5tc(}mc  idj,  nac^ 
bem  .^immel  fi^auenb,  öor  ba§  eine  'Jluge  ein  9iol)r 
unb  laffe  ba^  anbere  frei,  fo  ift  jencä  üor  aEem  cin= 
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briiigciibcii  l'idjt  Qcjdjüljt,  rufjiöcr  iinb  cmpfniirtlidjcr 
luib  ficl)t  nlfü  bic  §immc(ö6läuc  (jcÜcr;  ba  nun  aber 
iii  unfern  nörbltdjcn  föcgcnbcn  fctjr  [cltcn  hk  5ltnio= 
\pi)äxc  ein  toKfontmcncä  33(nu  [e!^en  löjit,  fo  fann 
s  ein  f)ellerei:,  bläficrcS  S3(au  gor  (eid)t  für  Jucifilii^, 
ja  für  farbloö  Qcfialten  tuevbcn. 

dTdi  einer  jcben  reinblaucn  Zaptk  lä^t  fici§  ber= 
fclk  SScrfurfj  lüieberfjolen ;  haii  freie  5luge  Juirb  fic 
bunticr  fer)en  qI§  ba§  gefdjü^te.    ä)erniannid)faltiget 

i"  nun ,  nod)  beä  crpcrimentircnben  ^()l}f{fer§  crfter 
$|>f(i(^t,  ben  S^crfuc^  immer  tueiter,  fo  tocrbet  if)r 
finben,  bn^  ha^2  ©efagte  nii^t  aEcin  Dorn  SSInuen, 
fonbern  bon  allem  Sichtbaren  (jcltc;  eä  gi(t  bom 
Sßei^en,    bon    aEen    Stufen    be§  ©raucn    bi»    in'y 

15  Sc^tnarjc,  bon  alten  ^^arbenftufcn ,  reincrn  unb  un= 
reinern.  ^cbe»  (Scfcfjene  lüirb  bem  berufjigten  5(ugc 
immer  tielter  unb  folgtidj  aui^  bcutlidjer  erfdjcincn, 
at§  bem  ^uge  toetdjeS  bon  attcn  Seiten  Sidjt  em= 
bfängt.    3ebe  ^PapierroEc,   fie  braudjt  gar  nidjt  ciu= 

20  mal  iniücnbig  gcfd}b)är,]t  ,]u  fein,  fc|t  un§  jcbcn 
5Iugenblid  in  hm  Staub,  biefen  einfadjften  aEcr 
ä^crfuc^e  an^ufteEcn;  man  net)mc  fie  bor  bay  eine 
2luge  unb  Uidc  äug(eid§  mit  bem  anbern  freien  um= 
f)er  im  3intmer,   ober  in  ber  2anbfd)aft,  fo  ioirb 

25  man  bie  äßa()rt)eit  beö  6efagten  crfatjren.  2)a§  freie 
3tuge  ficfjt  ben  frifc^gcfaUncn  Sdjucc  grau,  tücnn  er 
bem  burd)  hk  9ioEe  gefdjüljten  glän^cnb  unb  beinaf^e 
blenbenb  crfdjeint. 
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ÄQum  ü6er  bcborf  cä  bcr  ÜtoUc,  man  feljc  biiicf) 
bic  als  9iü[)rc  juiaimucngcbogencn  (}ingcr,  unb  eine 
gluor  [rfjtüädjerc,  boc^  glctd^c  SBiilurtg  Inkb  erfolgen, 
tüte  jeber  ßunftfreunb  tüd^,  ber  Bei  SSefi^Qiiung  öon 
(Semä()lben  btefc  nQtüiItd§=letd}te  Sßorrid^tung  foglcid^  5 
5ur  §anb  f)at. 

S(^lic^li(^  gebenfcn  tnir  no(^  eine»  gQn3  einfachen 
5lpparatg,  befjcn  iüir  un§  in  Silbcrgatterien  bebienen 
unb  tüelc§er  un§  öolüommen  überzeugen  !ann,  ha'i^ 
bic  .öiutmclöBläue  feine  fuBjcctiöc  Q^arbe  fei.  10 

^F(an  ücrfcrtigc  ein  ^äftc^cn  üon  Slei^  ober  ^appc, 
ba§,  born  offen,  (jinten  jtuei,  bcn  beiben  ^ugen  cor= 
refponbirenbe,  fur^e  9ii3^ren  ]§abe  unb  intoenbig  fdjlnarä 
gefärbt  fei ;  l^ieburd;  fd^Ue^e  mon  oEe  irbifd^en  @egcn= 
ftanbe  au§,  befc^oue  mit  beiben  5Iugen  ben  reinen  15 
§immel,  unb  er  tüirb  öoUfommen  blau  erfc^einen. 
SBo  ift  benn  aber  nun  boä  $omeran3en=@elb,  um 
ienen  ©egenfol  !§ert)or3urufen? 

^ier^er  ge'fjört  auä)  nadjfte^enbe  ßrfa'^rung.  6» 
ift  mir  oft  auf  Steifen  begegnet  ba^  iä),  in  ber  5Poft=  20 
(^aife  filjenb,  am  Ijellen  Sonnentage  eingefcf)lafen  bin, 
ha  mir  benn,  bei'm  Grtuacfjen,  bie  (Segcnftänbe  tuelc^c 
3uerft  in  bie  klugen  fielen  überrafc£)enb  f}cE,  !Iar, 
rein  unb  glänzenb  erfc^ienen;  !ur3  barnact)  aber,  auf 
bic  gctooljnte  äßeife,  tniebcr  in  einem  gemäßigten  fiictjte  25 
[lä)  barftctiten. 
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9. 
Zxühcx  ©tfjtiictj  auf  ®la§. 

S)a  fid^  un§  nun  aBcrnml»  aufbringt,  iuic  nöt()ig 
e§  ift  bic  Sel)i-c  bom  Srütcn,  h)oi-au§  oHc  pt)t)fifc^c 
^arBcnprjänomcnc  fiif)   cnttuitfcin   laffcn,   lucitcr  jn 

5  öcibicitcn    unb    bic    cificuli(^  =  üBcrrafd)cnbc   6rfdjci= 

nung  bot  icbcvmann§  Stugc  ^u  bringen;  fo  fei  ^ol= 

gcnbcy   l)icr   bcncn   gefagt,    Incld^e   ju   fc^nuen  £uft 

l^aBcn,  ben  äßaljnlnftigen  fonn  cy  nidjt§  f)elfen. 

6djon  in  bcr  alten  föla§mar)(erei ,  it)clif;c   ifjren 

10  großen  ©ffcct  ben  5Jtetatt!al!cn  berbanit,  finbet  man 
einen  trüben  (Sdjmcl^,  toclc^cr,  auf  (Sky  getragen, 
bei  burd;fdjeinenbem  Sidjte  ein  fd)öne§  @e(b  ^eröor= 
bringt ;  ju  biefcm  3toccfc  n^arb  er  auc^  batjcr  benu^t. 
2)ic  blaue  6rf(^einung  bagegen,  bei  auffaEenbem  ßidjt 

15  unb  bunflem  ©runbe,  tarn  babci  jtoar  nic^t  in  S3e= 
txaä)i]  iä)  befi^e  jebod;  eine  foldje  ©d)eibc,  burcf)  bie 
©unft  be§  §errn  5Idjim  öonSlrnim,  Juo  gcluiffe 
9iäunte  bei'm  burc^fdjeinenben  Sid^t,  ber  Slbfidjt  bcä 
5Jla"^ler§  gemä§,  ein  reine§  @clb,  in  ber  entgegen^ 

20  gefcljtcn  Sage  ein  f(^önc§  Sßiolett ,  3ur  Q^reube  be§ 
$pf)i)fi!er§  '^erborbringen. 

3n  ber  neuern  ^eit,  )x>o  hk  ©laäma'^lerei  Inieber 
fc'^r  löblid^  geübt  tüirb,  ^abc  iä)  auf  SBiener  unb 
^hrlybaber  Srinfgläfern  biefe§  (jerrtic^e  5p()änomcn  in 

25  feiner  größten  SoElommen^eit  gcfcf)en.  %m  leljtern 
Orte  fjat  ber  @Ia§arbeitcr  5!Jlattoni  ben  guten  @c= 
banicn  gehabt   auf  einem  ©laybec^er  eine  geringelte 
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Scfjlaiigc  mit  einer  [ot(^en  Safur  311  ü6cr3ief)cn,  lueMje, 
bei  biircfjldjcinenbcm  l'id)t,  ober  auf  einen  tueifecn 
@tunb  geljaltcn,  fjodigclB;  Bei  auifc^einenbem  Sidjt 
unb  bunftem  ©runbe  aBcr  ha^  fcf;ön[tc  ^lau  fcf)en 
lä§t.  ^Ron  fann  fogar  burc^  eine  geringe  SBetnegung,  5 
inbcm  man  ha^-  (5)cl6e  311  Bcidjatten  unb  ha^  S3(quc 
3U  crTjcIIcn  tociB,  ©rün  unb  93iolctt  f)eröor6ringen. 
5J(i3ge  ber  ftünftler  bergleidjcn  öiele  in  ^ereitidjaft 
'^aben,  bomit  58abegäfte  fotro'^l  aU  S)ur(^reiienbe  ftrf) 
mit  i'olcfjen  ©efäfjen  öericl)cn  !i3nncn,  um  bcm  $f)l)fi!er  10 
crn[t(ic^  an  .^anb  3U  ge^en  unb  3um  Si^er]  fotüotjl 
^unge  aU  9l(te  crgi3^li(^  3U  ü6erraf(^en.  §icr  er= 
fcfjeiut  ein  lUp^änomen,  feljt  natürliche  DTienfc^cn  in 
(Srftauncn  unb  bringt  bie  Grfläriudjt  gur  2}er3tüeif= 
lung.  15 

fyerncr  "^at  man  bcn  ßran3  um  manche  @lay= 
Becker  mit  foMjem  trüben  5Jtittcl  ü6er3ogen,  Inorauy 
bcr  fc^r  angencfjme  Gffect  entipringt,  ha%  bie  au|= 
getragenen  leichten  @olb3ierrat^en  fic^,  öon  einem 
gelben,  burc^fcfjeinenben ,  golbgleic^en  ©runbe,  balb  20 
metallif($=g(än3enb  aBfeljcn,  balb  auf  blauem  Girunbc 
um  befto  fcfjöncr  I)erüorgc§o6en  tüerben.  5Jti3gen  f)än= 
fige  Ülatfjfragen  bie  Äünftler  anfeuern  folcf;e  ©efüBe 
3U  beröielfältigcn. 

2lu§    bcr  Bereitung   felbft   machen   fie  !ein   @c=  25 
l^eimnifj,  e5  ift  feingepülücrteS  fc^incfclfaureS  Silber; 
bei  bcm  Ginfcfjmcl3en  jebocf)    muffen   3ufäUige,   mir 
noc^  unOcIanntc Umftänbc  eintreten:  benn  öcrfd;icbene 
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jeljt  nirfjt  nlücfen  InoHen.  llnirc  fo  bereiteten  fö(Qy= 
tafeln  Bringen  Bci'm  2)nrdjfifjeinen  ^\vax  bo§  (Bclbe 
gnr  5tn[idjt,  bie  Um!cl)rnng  in'§  Sßinne  bei'm  5lnf= 
f.  fdjeinen  IniE  jebodj  nidjt  gelingen.  1)abä  ift  3U  16c= 
mcrt'en,  bn^  bn§  6i('0er  nnter  bem  6in[d)me(,]en  fic^ 
oft  rebncirt  nnb  ^n  törperUdj  ti>irb  nm  trüb  ^n  fein. 

10. 
Srübc  Snfnfioncn. 
2Benn  'mix  aber  bon  trüben  ^Jlitteln  fpredjcn,  fo 

10  erinnert  fid;  jebermnnn  bcr  3nfnfion  beS  fogcnannten 
Ligniim  nej)hriticnm.  @y  ^at  anfgeljört  officinett  jn 
fein;  bie  in  ben  ?(potI)e!cn  nnter  biefer  Shibri!  nod^ 
bortjanbenen  ©tüd'e  gaben  mcift  einen  gelben,  nid;t 
aber   in'§  SSlane   fid)   umlnenbcnben   Slnfgu^.    -^crr 

15  §ofr.  Döbereiner,  beffen  ^itlDirlnng  iä)  bie  cnt= 
fdjiebenften  $Üortf)eilc  bcrbanic,  ift  gelegentlich  ,^u 
einer  ^nfufton  gefommcn,  tueld)c  ha^  5p^änomen  auf's 
aKerfd)önftc  barftcüt.  .'pier  bie  Sßerfol)rung§lt)eife  tüic 
er  foldjc  mitgctt)ctlt : 

20  „2)a§  Lignum  qnassiae  (t)on  Quassia  excelsa) 
ent()ält  eine  eigent^ümlic^c  rein  bittere  ©nbftan,]. 
Um  biefe,  jum  SSe^uf  einer  ndljern  Unterfud)uug/un= 
beriinbert  bar^uftetten,  ttiurbe  jene§  §ol3,  in  gebülber= 
tem  ^nftonbe,  in  meiner  ?luflöfung§preffe  mit  Sßoffer, 

25  burdj  ben  S)ruc!  einer  brei  ^ynfi  tjoljen  Gnedftrber= 
faule  !alt  ej;tral)irt.  ^fiadjbem  ha^  .S>t3  erfdji)pft  h)ar, 
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ober  ütetme^r  aii|gef)ört  ^atte  bcm  Sßaffcr  fatBiflen 
Stoff  mit^ut^eitcn,  tourbc  c§  mit  einet  neuen  £uanti= 
tat  äßaffer  in  ber  21bficf)t  6e{)Qnbelt,  um  hcn  testen 
2IntI)ci(  bcy  etino  nocf)  in  i^m  entgoltenen  auf(ö»= 
lid^en  Stoffe»  ju  fc^eiben  unb  ju  meinem  ^tüede  ju  5 
gewinnen.  S;a§  Otefultot  biefer  legten  Se^anblung 
toax  Sßaffer  ungefärbt,  jcboc^  Bitter  fc^metfcnb  unb 
mit  ber  Gigenfc^aft  begabt,  bie  lüir  an  rein  trüben 
Mitteln  !ennen,  n)cnn  ftc  in  einem  burc^fidjtigen 
©la»  erleuchtet  ober  befc^ottet  iüerben.  10 

•Öat  man  alfo  bie  ^bfic^t  au§  ber  Cuaffia  ba§ 
tneiße  flüifige  (i^amäleon  bar^uftetlcn;  fo  mu^  man 
biefelbe  piUOern  unb  burc^  fie  fo  lange  faltet  Si^affer 
filtriren,  bi»  fie  öon  farbiger  Subftan]  befreit  unb 
biefe»  nur  noc^  äuBerft  fd^tüod^  3U  trüben  fd^ig  ift.  15 
3n  biefer  ^^eriobe  ftetlt  fic^,  bei  fortgelegten  ?lufgüffen 
!alte§  äßaffers,  bie  oben  befc^riebenc  glüffigleit  bar." 

G»  fjat  biefe  ^nfufion  ben  3>ort^eil,  ha%  fie  in 
einem  ©lafe  gut  Oerfdjloffen  too^l  über  ein  !^albe§ 
;3a^r  ha-j  $^änomcn  fcl)r  bcutticfj  'jcigt  unb  ]um  20 
Sßortneifcn  immer  bei  ber  öanb  ift;  ha  jebo(^  bie 
Bereitung  yi^ü^c  unb  (Senauig!eit  crforbcrt,  fo  geben 
lüir  ein  anbere»  ^JJcittcl  an,  tuobei  fic^  hk  Grfc§ei= 
nung  augcnbliiflic^  manifeftirt. 

5Jtan  ne^me  einen  Streifen  frifc^er  Diinbe  öon  ber  25 
Üto^faftanie,  man  ftedEe  benfelben  in  ein  @la§  Sßoffer, 
unb   in   ber   für^eften   3cit   tnerben    mir   ha^    t)oll= 
tommenfte  öimmelblau  cntftcfjcn  fefjcn,  ha,  tüo  ha^ 
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bon  bovn  crlcudjtctc  (Slny  auf  bunficn  fönmb  gcftcüt 
ift,  f)ingcgcn  baä  fcfjönftc  ÖclO,  tucnii  tüir  c§  (icgcn 
ha^  2iä)i  I)altcn.  S)cm  Scf;ü(cr  \vk  bcm  £c()rcv,  bcm 
Soicii  \vk  bcm  ßingcinciljtcn  ift  cö  jcbcn  Zao,  jur 

.'>  .^anb. 

11. 

3m  3Baffci;  ^^lommc. 
©eorg  ^Ignfola,  in  feinem  2Bei!c  de  natura  eornm 
quae  effluimt  ex  terra,  unb  ^toax  beffen  biei'tcm  S5u(^e, 
melbct  ^otgcnbe^:  si  lapis  in  lacum,  qui  est  prope 
10  Deunstadium,  Toringiae  oppiduni,  injicitur,  dnni  de- 
labitur  in  profundum  teli  ardentis  speciera  prae  se 
ferre  solet. 

SSuffon,  ftommcnber  ^f)änomenc  geben!cnb,  tiringt 

biefc   6teEe  genau    Ü6ci;fc|t:    Agricola  rapporte,  que 

15  lorsqu'ou  Jette  une   pierre  dans  le  lac  de  Dennsted, 

en  Tiiringne,  il  semble,  lorsqu'elle  descend  dans  l'eau, 

que  ce  soit  uu  trait  de  feu. 

ä^oxgemcIbete§  $pt)änomcn  ertcnnen  tnir  aU  )xiai)x 
an,  öinbiciren  aBer  folc^eg  ber  ^ar6cnlc!^rc  unb  äd^lcn 
20  e§  3U  ben  priSmatifcf^en  93erfuc^en;  unb  ^toax  öcr^ält 
fic§'§  bamit  folgenbcrma^en. 

^m  oöcrn  6nbe  ber  meftlid^en  23orftabt  öon  2^enn= 
ftebt,  einem  burc^  ^c£ei*6au  gefcgnetcn,  im  angenc'^^ 
men  2^'^ote  liegenben  unb  öon  reic^lidjem  S5a(^=  unb 
25  SSrunnenttinffci;  tüo^t  Derfoxgtcn  €vte,  liegt  ein  %dä) 
mäßiger  ©rö^e,  tüddjn  nic^t  burd)  äußern  ^uftu§, 
fonbern  burd^  mä(^tige,  in  i§m  fclbft  ^crborftrcOenbe 
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Quellen,  feinen  immer  ^tcic^cn  SBaficrgcTjalt  einer  3U= 
näd§[t  baran  c^cbautcu  Wnijk  ü6crf(üi[ig  liefert.  23on 
ber  uncrgrünblic^cn  2^icfc  bicfe§  Seic^ö,  ha'^  er  im 
«Sommer  be»  äßoffer»  nic^t  ermangele  unb  3Bintery 
ni(^t  3ufriere,  lüiffcn  hk  2lnn.iof)ner  biet  ]u  er^ätjlen,  5 
fo  aiiä)  bie  ßlar^cit  beS  Söaffer»  üßer  aEey  3U  rüf)= 
men.  Seljtercy  ift  aud)  o^ne  Sßiberrebc  jnjugcftelin, 
unb  eben  bie  9iein§eit  cincS  tiefen  äßaffery  madjt  jene» 
ben  3lugen  öorgebilbete  i^eucrp^änomen  mögli(^. 

9lun  6emer!e  man,  ha^  um  ben  %ää)  ]§er  nur  10 
tüci§c  5!alffteine  liegen  unb  mit  folcf)en  ift  aucf;  ber 
33erfuifj  nur  on^uftellen;  man  tnä^le  einen  fi^toar.^en 
6tein  unb  nichts  öon  stamme  mirb  gefcl)cn  tüerbcn. 
SBenn  aber  ein  tnei^er  untcrftnft,  fo  3eigen  fidj  an 
i()m  prismatifc^c  Suinber,  unb  ^Wax  tocil  er  al»  !§eEe§  15 
SSilb  auf  bunllem  ©runbe,  er  finfc  nod}  fo  tief, 
immer  burd^  bie  9icfractton  bcm  ^uge  entgegen  ge= 
fjoben  lüirb,  unten  ge(brotl)  unb  gelb,  oben  blau  unb 
blourot^;  unb  fo  gittert  biefe  (Srfd;cinung  aU  ein 
umgele^rtes  glämm(5§en  in  bie  2;iefe.  20 

£eiber  toar,  bei  meinem  bortigen  6ommeraufent= 
l)alte  1816,  ber  %dä)  lange  nidjt  Oon  äBa ff erpflangen 
gereinigt  toorben,  bie  auf'§  üppigfte  ans  ber  2;iefe  bi§ 
an  unb  über  hk  Cberflädjc  ^erüorfpro^ten,  Worunter 
bie  (Sl^arn,  hjclc^e  immer  auf  St^tnefelqueßen  !§in=  25 
beutet,  fidj  l^äufig  bemerfen  liefe,  S)ie  einzigen  reinen 
StcHcn  loaren  bie  ber  qucüenbcn  5punctc,  aber  ^u 
löeit  öon  bem  Ufer  unb  3U  fcf)r  belnegt  aly  bafe  id) 
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ba^  5p^änomcn  jcmonbcn   fonft  als  mix  jclOft  bQr= 
juftcllcn  Dcrmoci^tc. 

Siebod^  IjQttc  iä)  bQ§  ©Icidjc  in  bcm  ^elb^ugc  öon 
1792  fd^on  in  bcr  9cäf}c  Don  Jßcibiin  gcfc^en,  tüo  ein 

f.  tiefer,  foft  cirfclrnnbcr  Gi-bfeffcl  t)om  üärftcn,  bem 
Örunb  cntipi-icjicnbcn  QucCtüaficr  gcfüEt  tüar.  S)ort 
iDicber^oltc  id)  meine  ()ei-!ömmlic§en  pri§matifcf)en 
23crfnci}c  im  ©ro^en,  unb  ^toax  tüäfjltc  iä)  ^n  (5jcgen= 
ftiinben  ^crBrorfjcne  Eteingutfc^ci-ben ,  toelcfje,  on  ben 

1'»  bnn!etn  ©eiten  be§  .^tc|fel§  fic§,  ongencfjm  flammen^ 
Qi-tig  nnb  auffallenb  farbiger  je  Keiner  fic  tnorcn, 
llinoBfenÜen.  ©anjc,  !aum  Befc^äbigte  Heller  ii6er= 
lie^  mir  bie  frennblid;e  ^elbfüc^c.  Unten  onf  bem 
58oben  liegenb  jeigt  ein  folc^e»  ^cüey  9^unb  junäc^ft 

15  bem  23efd)aner  immer  (Be(6rot§  unb  (Selb,  oben  S3(qu 
unb  Slourot^;  unb  fo  lüerben  Keinere  ©tüde,  luic 
hid  beiben  ^arbenränber  fid)  öcrbreitcrn,  tool^l  für 
ein  i^lämmd^en  gelten. 

Sßer  eine  foldje  reine  ruhige  äßaffertiefe  bor  fic^ 

20  ^Qt,  ber  !ann  biefc  ßrfa^rung  leidjt  jum  9}erfud)  er= 
f)eben.  6r  gebe  fold;en  (Scherben  eine  oöole  ©eftalt, 
buri^boljre  fie  am  obern  3^^eil,  befeftige  fie  an  einen 
^aben,  biefcn  an  eine  ^ifc^errutfje  unb  taudjc  fo  ba§ 
tjede  Silb  in'3  äßaffcr,  laffc  e§  nieberfin!en  nnb  ,3ie^e 

25  e§  lieber  I)erau§,  fo  hjirb  er  ben  ffammenben  ^4>feil 
nai^  SSelicben  öcrftärfen,  feine  g^arben  öermef)ren  unb 
öerminbern  fijnnen. 

©elingt   e§  einem  9?aturfrcunbc  ben  S^cnnftebter 

i5ioctI)c§?«crtc.    H.  9(btl).  5.  33b.  1.  9Uitf).  23 
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^Jlü^lentcid)  üon  ^Pftanjcn  tcinigcn  311  lajjcn,  iDobci 
ei*  li3ol)l  auiadjtcn  möchte  tücMje  ©ci(^lc(^tcv  unb 
5Iitcn  f)ia  cin^cttnifc^  finb;  fo  hiirb  man  auf  Qn= 
9e3cigte  äßeifc  bcn  23erfu(^  jcbcn  ^tugenbltd  lüiebcr= 
Idolen  fönncn.  3a  bcv  5M^l!nappc  lönntc  [td;,  biivc^  5 
einen  immer  öor^anbcnen  leichten  5(pparat,  tnic  irf) 
oben  ongcgelBen,  manches  Xrinfgelb  öon  Sabcgäften 
unb  üteifenben  öcrbicncn,  ha  bie  Strafe  öon  Seipjig 
nac^  5}]üf)If)QU|en  on  biefem  %ää)c  öorBeigcf)!  nnb 
Sennftcbt,  ttiegcn  ber  äCiilfamtcit  feiner  6cfjlt)efel-  10 
tüaffer,  immer  Befudjt  fein  tüirb. 

^oä)  Braud^en  tüir  eigentlich  be^tnegen  !eine  tücitc 
Ütcife  3U  mad^cn;  ein  tuafjrer  33erfu(^  mu§  fic^  immer 
unb  übcraE  lx)iebcrI)oIen  laffen,  Inie  benn  iebermann 
auf  feinem  6(^rei6tif(fjc  ein  Stüd  Siegcllad  finbct,  m 
tüclc^cy  gerieben  auf  bie  f)öd)fte,  atleS  burd)bringenbe, 
alley  berbinbenbe  9ktur!raft  ^inbentet.  G6cn  fo  ift 
and)  ein  jeber  SSrunnentrog  oott  !larcn  äßaffcr§  ^in= 
reid^enb  ba^  mciltnürbige  S^ennftebter  iy(ämmd)en  ^er= 
t)or3u6ringen.  SBir  bebicnen  un§  ^ier^u  einer  fd^toarjen  20 
$ßlec^-<SdjciOe,  nidjt  gar  einen  ^u^  im  S^urdjmeffer, 
in  beren  53littc  ein  lt3ei§e§  9iunb  gemalt  ift;  toir 
tau(^en  fie,  an  einen  f^aben  geljeftet,  ein  nnb  e§  be= 
barf  lanm  einer  6(le  äßaffer§,  fo  ift  hk  (Srfdjeinung 
für  ben  aufmerlfamen  ^eoBadjter  f(^on  ha;  mit  sr, 
meljrerer  Siefe  öerme^rt  fid^  ©lau,]  unb  6tär!e. 
9lun  ift  aber  bie  anbere  ©eite  liiei§  angcftridjen,  mit 
einem  fdjmarsen  9{unb  in   ber  5)litte;    nun  nerfinlt 
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ein  eigentliches  f^tänimi^en,  l)iotett  unb  blan  itntei-= 

tuiirty,  gel6  unb  getbrotl)   o6erU)äi-t§,  unb  ha^j  aUcy 

lüiebev  nu§  ©rünbcn,   bic  bod)  cnbli(^  icbermonn  T6e= 

fannt  lucrben  foEtcn. 

12. 

5  (S^rcnrettung. 

3n  ben  (SilBci-tifc^en  Stnnalen  ber  pt)[i!,  ^Banb  1(3, 
finbet  fid),  Seite  278,  9ioBcrtfon§  ^crid^t  öon  feiner 
jtüciten  Suftfa^rt  3U  ^omBurg  geljoltcn  am  11.  ^^Iu= 
guft  1803  mit  ^ioten  öon  bem  §erau§geBer,  in  iueWjcn 

10  ber  Suftfdjiffer  für  @efal)r  unb  ^entül)ung  tnenig 
3)Qn!  finbet.  ßr  fott  nid)t  gut  gcfe()en,  BeobQd)tct, 
gefolgert,  gefdjloffen,  ja  fogar,  unter  ben  gegebenen 
Umftänben,  mantfje§  Unmögliche  referirt  Ijaben.  S)o§ 
muffen  Inir  nun  bal)in  gefteüt  fein  laffcn,  nur  tüegen 

ir,  cincy  einzigen  ^puncteS  Ijalten  tuir  für  ^Pflic^t  unS 
feiner  an^une'^mcn. 

6eitc  283  fagt  9iobertfon:  „Zs^  l)abe  bemerft, 
ha^  bie  burc^  ein  ^ri§ma  gcbrocfienen  Sic^tftra^leu 
nicl)t  mc^r  bie  lebf)aften  unb  !lar  fic^  unterfdjeibenben 

20  färben,  fonbern  blcidje  unb  berinorrene  geben."  -hier- 
auf entgegnet  bie  9totc:  „3öic  §at  ber  IHcronant  baS 
bemcrfen  fönnen?  S)arübcr  mü^te  er  uuy  bor  alten 
Singen  belehrt  ^abcn,  foEten  lüir  einer  folci^cn  33e= 
obadjtung   einiget   SSertrauen    fc^enfen."    äBir   aBer 

25  lierfctjen  hierauf:  aücrbingy  ^at  ber  ^Jlanu  gan^  red^t 
gefcl)en;  iüeit  über  bic  6rbe  erl)aben  Dermi^te  er  um 
fid)  l)er  jeben  ©egenftanb  unb  tonnte  burc^  fein  ^pri^ma 
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nur  naä)  bcn  Sßolfcn  fdfjaucn.  3)icic  o^ahm  i^m  Bleiche 
licrltiorrcne  i^arBcn,  tuie  jebci;  icbcn  Sog  auf  ßrbcn 
bic  ^eotjad^tung  tuiebcr^olen  !ann. 

^u»  meinen  SSciträgen  3nr  €pti!  öon  1701  cr= 
^ellt  f{^on  auf's  beutli(^[tc,  ha^  bei  ber  ^i'i»matif(fjen  & 
(^rfrfjcinung  nidjt  öon  Sid^titva^Icn  fonbcm  öon  ^il= 
bexn  unb  i^rcn  9tänbern  bic  9tcbc  i[t.  ;3c  ft^ärfev 
fic^  biefc,  ^ctt  ober  bun!el,  öom  ©runbc  abfc^neiben, 
befto  ftärfcr  ift  bic  ^arBencric^cinung.  §ättc  bcr 
gute  9toöcrtfon  eine  ^^artcntofcl  mit  ft^tnor^en  unb  lo 
Uieißcn  Silbern  mit  in  bic  §ö^c  genommen  unb  fie 
burd}'y  $pri§ma  Bctrad^tct;  fo  it)ürben  bic  Üiänbcr 
c6cn  fo  [tat!  aU  auf  ber  6rbe  gcmcfen  fein,  äßenn 
mir  nun  aud)  biefc  ßenntni^  tion  it)m  nidjt  forbern, 
fo  burfte  man  fie  boc^  ioo^^l  Oon  bem  .^crauggcber  i& 
eincy  |j[)t}fifdjcn  ^ournoly,  mcldjc»  fc^on  1709  feinen 
Einfang  genommen,  Billig  crtoarten.  Scibcr  merben 
mir  Oon  bem  5tidjtlüiffen  ober  9iidjtn)iffen=tt)oEen 
bicfer  prioilcgirtcn  ^unftljcrren  nodj  man^c»  Seifpiel 
Qn3ufüt)ren  Ijobm.  20 

13. 

U  n  f  i  n  n. 

S)ic  ^JJtünc^ener  ;)olit.  Leitung   enthält   folgenbe 
SSemcrlungcn  üBer  bic  äBittcrung  biefc»  2Sintcr§: 

„3u  6nbc  be§  (Sommer»  ()Qtten  ioir  feine  5tqui= 
noctiatftürme  unb  ft^on  im  ©cptemBcr  gaB  c»  bofür  25 
ejceffiorot^e   5t6enbbämmerungen,    fo   ha\i,    too   ha^ 
^oii)  in  bic  ^immcli^bläuc  üBerging,   ber  |)immel, 
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und;  bcm  (^nrbciimifdjungSiicfcl^c,  oft  auf  ©trcrfen 
luiii  30  föiab,  QüU]  grün  iieföibt  luar,  locldjcö  5|.U)äno= 
incit  einer  ^^benbQrünc  fid;  in  ben  folgcnben  ^JJionoten 
einigemal  luieberfjolte." 
ä  Mgemeinc  Leitung  1818.    9lo.  55. 

14. 

2)  c  §  g  l  e  i  d)  e  n. 
©0  h3ic  ni(^t  leidjt  cttüaS  3]crnünftigey  gebai^t 
ober  gefagt  Incrbcn  !ann,  Jüaö  nic^t  irgcnbtoo  fd)on 
einmal  gebadjt  ober  gejagt  tüäre,  fo  finben  toir  ani^ 
10  loül)l  bie  Sibfurbitätcn  unferer  ^JJatlcbenbcn  in  bcr- 
jäljrten  ©djriftcn  aufgezeichnet  unb  3U  jebem  neuen 
Srrt^ume  [inb  alte  parallel-- ©teilen  ju  finben. 

3n  Cliuidii  Minoi«  ßommcntarien,  lüomit  er  bie 
©mblcmc  bey  2llciatuy  erläutert,  finben  tüir  folgenbe 
15  ©teUc:  „color  flaviis,  qui  ex  albo,  rufo  et  viridi  con- 
cretus  est."  S)a§  alfo  ba§  @infad§fte  qu§  3"foii^"icn= 
fe^ung  entfpringc,  mu§  bo(^  bon  jel^er  gelehrten  nnb 
unterrichteten  5Jlenf(^en  nidjt  fo  alBern  borgclommcn 
fein,  aly  e§  ift.  .^ier  IjaBen  lüir  unfern  guten 
2o2ßünfd)  lüieber  unb  feinen  ßffig  ber  auy  @ur!en= 
falat  erzeugt  h)irb. 

15. 
2B  i  b  c  r  f  0  (5^  c  r. 
3ll§,  im  mai  be§  3a^re§  1810,  ber  i)rud  meiner 
^arbenle^^re  gecnbigt   Inor,   reifte  iä)   alfobalb  nad) 
25  ßarlSBab,   mit  bcm  feften  23orfalj:   bicfen  S5etrac§= 
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tungen,  in  fo  fern  e§  mögltcfj  "maxc,  fobalb  nic^t 
iüeitcr  nQ(^3ut)QnQcn.  ^ä)  tnanbtc  Sinn  nnb  ß)c= 
banten  gegen  biograpljil'cfjc  Erinnerungen,  recQpitn= 
lirtc  mein  eigne»  £e6en  fo  tüie  bQ§  ßeBen  eingreifen- 
ber  grennbc.  .^Qc!ert§  SSiograp^ie  tüorb  borgefudjt  ^ 
nnb,  iüeil  ic^  einmal  in'ö  ßr^äljlen  gelommen  iüor, 
metjrere  tleine  9ioöet(en,  ©efd)i(^ten ,  Üiomane,  tüic 
man  fie  nennen  tniE,  niebergcf (^rieben,  beren  ©toff 
mir  längft  fd)on  crfreutid;  getoefen,  bic  i(^  oft  genug 
in  guter  töefettfd;aft  cr3äf}lt,  unb,  nadj  enblic^er  lo 
33ef)anblung ,  unter  bem  2itel:  äßiltjelm  ^3Jleifter§ 
2ßanberjal)re  3U  fammcln  unb  ju  Dereinigen  gebacfjte. 
Öelniffenfjaft,  tuie  bei  früfjern  '^Irbeiten  ge[(^et)en, 
Dermicb  iä):  aurf)  nur  bie  gcringfte  ßcnntni^  3U 
nel)men,  ir)a§  gegen  meine  ber  ^arbenleljrc  getuibmcten  15 
Slbfitfjten  nnb  SScmüfjungcn,  bon  Seiten  einer  mäc()ti= 
gen  unb  tiefbcrleijten  Partei,  ^^eiubfeligeS  mijdjte 
unternommen  Irterbeu.  üDamit  id^  aber  tünftig,  hd 
erneuter  Suft  bk  d§romatifcf)en  ©efc^öfte  tüiebcr  auf= 
3nnef)men,  mit  einiger  ^equemlicfjfcit  borfdnbe  tr»a§  20 
bie  3eit  über  gefdje^cn,  fo  erfud^te  id;  einen  Jnertl^en 
^reunb,  ber  fotuo()l  ber  ^^()ljfit  im  ©anjen  unb  be- 
fonberä  bicjem  %i}dk  ununterbrochene  2(ufmer!fam!eit 
f{^en!tc,  mir  gu  notiren:  U)o  er  meine  ^Jlufic^ten, 
iüelc^c  auc^  bic  feinigen  luaren ,  angcfodjten  fäube  25 
unb  mir  foldjc»,  bi»  jur  gelegenen  Stunbc,  auf3u= 
beltja'^ren.  2)iefey  gefc^af)  benn,  tüic  id)  fclc^eS  r)ier 
mittljeile. 


3^cuc  o6ctbcutfcf)e  oEQcmeine  ^itciotur- Leitung.  1810. 

5io.  l.rj. 
:Sady:i  nionatlidfjc  ßoii-cfponbcn^  1810.  :;3uU  p.OI— 93. 
(ä^on  5}toUiücibc.) 
5  :^cip3iger  Sitcratur^  Leitung.  1810.  9lo.  102. 
^ritifcfjcr  ^n^cigcf  für  ^itcratui-  unb  Äiunft.  ^üni^en 

1810.    9io.  ;W— 38.    (23om  ."pofmalei-  ^nolj.) 
.^cibclkigifi^e  SaljiBüdjcr  3.  Sotjrg.  (1810)  39.  .«pft. 
6. 289—307.   (©oH  t)on :3acoB  ^xkQ  ücrfa^t  fein.) 
10  §aEif(^c  oEgcmcinc  SitcrQtui;= Leitung  1811.  ^fiimor. 
^0.  30—32.    (äßQljifcfKinlic^  üon  ^oUlüeibe.) 
Moll  weide  Demonstratio  propo.sitioiiis  quae  theoriae 
coloruin  Newton!  fundameuti  loco  est.    Lips.  1811. 
^^Ingcfünbigt  tDax  in  hex  §aEif(^cn  aEgcm.  £ite= 
1.5  iatui-  =  Leitung  1811,  3fo.  107: 

„2)ai;fteriung  bcr  optifd§cn  ^r^'t'^ümcr  in  bc§  ."pm. 
ö.  föoetI)C  gai-6cnlcl)rc  iinb  äBiberIcgung   feiner 
(Sintüürfe  gegen  bic  Slctütonifc^c  2()eoxie;  öom 
5Pi-of.5Jioniücibe.  §QEel811.  ^ßci^mmnel.  8." 
2o3a(i§§  monotlidjc  ßonefponbena  23.^.  1811.  51pnl. 
<5.  322.    (SSon  ö.  ßinbenan.) 
©öttingifdje  gclcljitc  -itn^cigcn  1811.    99.  ©t. 
©ilbcrtä  ^^nnolcn  bcr  $p[)t)[if  1811.  2.  ©t.  6.  135  bi^3 
154.    (25on  ^ofelger.) 
2.",  ^45orrot§  (SrunbiiB  ber  ^^\)\it  2.21).    3)or))at  unb 
9iiga  1811.    SSoirebc  p.V— IX.  XX— XXIV. 
föilbci-tS  5lnnalen  ber  5pf)l)ft!  1812.  1.  6t.  ©.  103  bi§ 
115.    (a]on  ^JJialuö.) 
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S)a§  Driginal  btefe§  5(ufia^cy  bcfinbct  fic^  in  bcn 

Annales  de  Chimie    1811.  Auüt  p.  199  biö  209. 

Scnaifc^c  allgemeine  £iteratur= Leitung  1812.  5io.  77. 

3n  ber  9iecen[ion  Don  ©c^tociggeiy  Journal  2c. 
^enaifd^c  oHgcm.  Sitcrotur^ Leitung.  1813.  91o.  3—6.  & 
ßbenbafelbft;  Grgän^ungyblätter  für  1813. 
Bibliotlieque  Brilairnique.  No.  418.  1813.  May.  (SSon 

Prevost.) 
$Pfaff  (6.  §.)   Über  9ietöton§  ^arbcnt^eonc,   §rn. 

t).  @octf)ey  ^arbcnlcfjie  uub  ben  i^emiic^en  (Be9en=  lo 

fol  ber  färben,   ßpa.  1813. 

Sftecenfionen  üBer  5pfaffy  2ßcr!:  5leh)ton§  ^Qr'ben= 
tfjeorie  unb  ö.  ©oet^e^  gi^i'öenleljie  in 
(^ötting.  gel.  %n].  1813.  ©t.  77.  6.  7(31—767,  unb 
§eibelbcrg.  3a()rlbü(^er  1814.   9io.  27.  6.  417—430.  15 
5p f äff  (6.  §.)  Über  bie  farbigen  6äume  ber  91eben= 

bilber  bey  S)oppcIfpatfjy,  mit  befouberer  9iütf[id)t  auf 

§rn.  ö.  ©oetfjc'y  Grüäruug  ber  3^arbcueiit[tef)ung 

burd^  9iebenbilber. 
3n  6c^lüeiggery   Journal   für  6f)cmic   uub  5p§t)fi!.  20 

S?\  6.  §ft.  2.  6.  177—211. 
The  Quarterlv  Review.  Loud.  1814.  January.  N.  XX. 

p.  423-441. 
§cibelbergii(^e  ^atjrbüc^cr  ber  ßiteratur  1815.  9to.  25. 

(5prof.  3-  i^^ieS/  in  ber  Oieccnfion  t)ou  -^^egely  Sogü.)  25 
SScn3enbcrg,  in  feiner  9teife  in  bie  Sd^tüei^.  2.  Zij. 

34.  Sricf. 
$Prof.  SBei§,  bcHsIcicljen  ^4^n'of.  ^uugiuy  l^abcn 
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in  bcr  naturfoifdjciibcii  WcfcKfdjnft,  in  Sciiin,  ?tu|= 
fä^c  gegen  meine  y^arlienleljve  liorgelefen;  ob  fic  ge= 
bludt  loüiben,  ift  mir  nidjt  befannt. 

^i-o[.  6.  &.  '^i'\d)cx  t)at  eine  lange  3lbl)anblnng 
5  über  bie  ^arbcnlcl^rc  in  bcr  pl)i(omat()t[c^en  öefeE^ 
fd^oft,  3n  33crlin,  borgelefcn. 

16. 

2öol)l  3n  crtüägen. 
5l(§  iä)  mit  einem  cinfidjtigcn,  meiner  9^arbcn= 
Ic^re  günftigen  ^Tcanne  über  biefc  ^2(ngelegenf)cit  fprod} 

10  nnb  and)  be§  '^artnädigen  äßtbcrftanbe§  crlt)äf)nte, 
ben  fie  feit  fo  bieten  ^atjren  erbntbcn  muffen,  eröffnete 
er  mir  ^otgenbe§:  er  tjahc  fett  tnnger  ^eit  mit  ^^ijfi- 
!crn  barüber  gefprodjen  nnb  gefnnbcn,  ber  äßibertt)ille 
tomme  cigentlid;  batjer,  ha%  iä)  meine  erftcn  Keinen 

i.-i  .^efte  23ei träge  jnr  Opti!  genannt:  bcnn  ha  bie 
D^ti!  eine  aBgcfd)Ioffcnc,  bem  5JZat§cmati!er  biyljer 
ganj  an'^eim  gegebene  äßiffenfdjaft  gehjcfen  fei;  fo 
t)oBe  niemanb  begreifen  !önnen  nod)  lüoEen,  h)ie  man, 
ol)ne  ^catfjcmati!,  SSeiträge  ^ur  Dpi'it  bringen  ober 

2ü  iüol)t  gar  bie  .^anptletjrfälje  berfelbcn  be^tueifeln  nnb 
be!äm|)fen  bürfc.  Unb  fo  übcrjcngte  mid)  ber  treff= 
lidje  grennb  gar  leidet,  ha%,  toenn  id)  gleich  anfangs 
SSeiträge  jnr  f^arbcnlel^re  angctünbigt  unb,  tt)ie  id) 
nadjfjer  get^an,  ben  SBortrag  biefer  ©rfdjcinnngen  in 

25  bie  attgemeine  5lütnrJüiffenfc^aft  gefpielt ,  bie  6adjc 
gan3  ein  anbere§  5tnfeljn  gewonnen  ^ätte. 
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6§  fd^eint  mir  biejcr  gaU  mcrftöürbig  genug,  um 
aufmcrffam  3U  machen,  lüic  eine  falfcfje  33et}anblung 
bei  Ginleitung  eines  tüic^tigen  Ü)cgenftanb§  has  Öc= 
fcf)äit  fo  üicic  3ö^^'c  erfc^lüeven,  lüo  nicfjt  gar  beffen 
3(u5fü^rung  ööüig  l)inbern  !önne,  eben  Inic  burc^  5 
eine  öerfefjüe  ^tedjtyform  bic  triftigfte  ^iccfjt-riac^e  t)er= 
loren  iücrben  tann.  ^dj  muf3tc  lange  leben,  um  3U 
fe^en  ba'^  jener  ^eljler  fid)  nadj  unb  nnc^  burc^  bic 
^eit  öerbeijcrc. 

äöie  icf)  jei^t  bic  Stellung  meiner  Farbenlehre  it» 
gegen  bie  luifienidjaftlid^e  SiJclt  betradjtc,  luitl  icf) 
f ür]lid)  auyfprcdjcn :  iä)  iüün)c^e  ba^  ein  aufgelüedter, 
guter,  bcfonberä  aber  liberaler  Älopf  jur  6ac^e  greife. 
Siberal  aber  Ijci^'  id),  Hon  bcic^ränlcnbem  Ggoi^rnuä 
frei,  öon  bem  felbftfüdjtigen  ©cfüf)l  ha^j  locbcr  mit  15 
guter  ":Jlrt  .^u  ncf)men  nod)  ,3U  geben  tüci^. 

17. 

£et)rbud)  bcr  5pi)l)fif  Don  ^4>i"ofeffor  5t eu mann, 

2  mnhc,  äßicn  1S20. 
Xiefem    t)or]üglidjcn    51aturforfdjer    unb   Äenner 
l}abc   ic^   ocrpftidjteten  %ani  ]u  fagen  für  bie  ?lrt  -'o 
unb  äi>cife  ioic  er  meiner  garbeuleljre  gebeult,   ^töar 
öcrfäumt  er  feincStocgy   bic  ^pflidjt  fciuc  Schüler  bc= 
tannt  ^u  machen  mit  ber  allgemein   angenommenen 
unb  Perbreiteten  tf)coretifcf)en  Grflärungytueife.    Xo^ 
gebeult  er  auc^,  an  fdjictlidjcn  Drtcn,  luenn  nid;t  mit  -^^ 
entfdjiebenem  Seifall  bodj  mit  billigem  5lncrtcnncn, 
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bcöjcnincn,  toaö  id)  naä)  tncincr  'idt  unb  Übcr^cuQung 
Vorgetragen.  60  äufjert  er  jid)  ,].  ^.  im  2teu  Ifjcilc 
6.  323,  §  738.  „Unter  bic  .öanptgegner  bcr  £ef)re 
9?ctüton§  öon  bem  farbigen  ^idjte  gcl)ijrt  bor^üglirfj 

5  fgcxx  öon  ©oetfje.  (Sr  crüdrt  alle  (^arBenerfdjeinung 
barauö,  ha^  cntlueber  hau  2iä)i  bnrtfj  ein  trüBeö 
5Plittcl  gefctjen  tüirb,  ober  I)inter  einem  beleuchteten 
trüben  ^JJtittel  fi(j^  bic  ginfternifs  aly  ein  .^intcr= 
grnnb  befinbet.    @efd)ic^t  ba§  erftc,  fo  crfcfjeint  ba» 

i'J  ^icfjt  bei  geringer  Trübung  beö  ^JJtittely  gelb,  unb 
get)t  mit  5unel)menbcr  Srübe  in  (ijelbrotf)  unb  9(otf) 
über.  80  ficf)t  man  hk  ©onne,  lüenn  |ic  ifjren  i)öd)= 
ften  6tanb  l^at,  jiemlidj  luci^,  obglei(^  aud)  I)ier  in'§ 
©elbe  jpielenb;   immer  gelber   aber  crfc^eint  fie,  je 

15  tiefer  [ie  fic^  fen!t,  je  grö|3er  bemnac^  ber  lljeil  ber 
^2ltmof|}l)äre  i[t,  htn  if)re  6tral)len  ju  burrfyiaufen 
Ijaben,  bi»  fie  cnbltdj  rotfj  untergeht.  —  6ief)t  man 
bagegen  burd)  ein  Ineijjerlendjtetey  2;rübe  in  bie  3^infter= 
nife  be§  uncnblid^en  Üiaumeö  Ijin,  fo  crfc^eint  bicfer, 

20  tücnn  bie  2irübe  bidjt  ift,  bläuli(^;  ift  fie  toeniger 
birfjt,  fo  nimmt  hk  S3läuc  an  21iefe  ,]u  unb  Verliert 
lid)  in'ö  33iolette.  —  2)ic  priöniatif(^cn  $l^erfudje 
fud^et  öon  ©oetljc  burc^  eine  33errüctung  beS  .^eüen 
(3.  ^.  be§   6onnenbilbe§   in   ber   bnnteln  ^l?ammcr) 

25  über  ha^  2)un!te,  unb  burtf)  eine  Sebeif  ung  be»  gellen 
hnxd)  ha'^j  5Dunflc  3U  erflären." 

©leirfjerma^en   gebentt   §r.  5|]rof.  Dleumann    an 
anbcren  Stellen  mandjcr  $pt)änomcne  bie  id)  ^cröor= 
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gc^oBcn,  gcfonbcrt,  3ufQmmcnQe[tcnt ,  Bcnamict  unb 
abgeleitet,  burdjauä  mit  leinei  2f)eilnal)me  unb  lüot)!^ 
tüolleuber  -FtäHigung,  loofür  bemfelbeu  beim  t)icrmit 
lüicbcv^oltcr  S)an!  gebracht  fei. 


18. 
^ran^öfifd^e  gute  ©efcUfc^aft.  5 

giQU  i)ou  9lc(!er  I)at  uuy  in  it)rcm  äöeifc  Nou- 
veaux  melanges,  Paris  1801.  Tom.  I.  p.  879,  ein 
iner!tuüvbige§  3cugniB  aufbeljalten ,  toie  if)re  Um= 
gebung  üon  ben  llcetutoniirfjen  '^trbeiten  badjte.  Sie 
brüdt  fic§  folgcnbcvmaücn  ouy:  w 

„2)ie  ©tjnf^eie  i[t  eine  5Jictf)obe  bie  nidjt  erlaubt 
tlax  3u  fein.  Dteiüton  Ijatte  feine  optifc^en  ße^vcn 
in  feinen  p^ilofopfjifcfjen  2ran?^actioncn  nacfj  bcv  ana= 
ll}tifd}cn  5Jiet()obe  gefrf)riebcn  unb  man  öerftanb  if)n 
boUfommen;  nac^()er  fc^rieb  er  fic  auf  fijntf)etif(^e  15 
SScifc  unb  niemanb  !ann  eS  lefen." 

3uerft  muffen  luir  einen  Stulbrud  bcricfjtigen. 
6tatt  in  feinen  |3f)iIofop()ifd}en  2^ran§actioncn  lijnnte 
fteljen:  in  feinem  abriefe  in  ben  pl)ilofopf}ifdjcn  2rany= 
aetionen.  äßaf)ifrfjein(id)  aber  foE  eö  tjci^en:  opti=  20 
f(3§en  Sectionen.  S^cnn  in  bicfen  ift  ein  freierer  6r= 
fa'^rungygang,  auy  bem  3ule|t  ha§  2{)eoretifrfjc  r)cr= 
borfpringen  foü.  2)ie  Cpti!  Tjingcgen  ift  baSjenige 
SIßerf  iretrfjeS  t)ier  als  auf  ft)nt[)etifd;e  SBeife  Be§an= 
belt  nidjt  mit  Unrcdjt  angegeben  Unrb.  25 
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3)ie[c§  Uoi'Quögcfcljt ,  fo  ijahcn  \mx  nur  bic  \\)[ä)- 
tigcn  Söorte  311  Oetradtjtcn :  9iictnonb  lann  c§ 
lc[en. 

f^rau  Hon  9^ccEcr  Ic6tc  in  fc^t;  kbcutcnbcr  ©cfcll^ 

5  fd^nft.  6ie  fjattc  i^ontcncüe  gekannt,  tuar  gcnan  mit 
ä^nffon  öcrBnnbcn,  unb  eben  fo  mit  3)'?r(cm6evt, 
unb  fc^rieb  in  i()ven  Melanges  fotüoljl  i()rc  eigenen 
(Sefü^lc  unb  Überzeugungen  aU  hk  Meinungen  unb 
5(u§fprü(^c  i§rer  ©ocietät  nieber. 

10  @ine  ^rau  i^rer  5lrt  tüürbe  nie  geluagt  ()abcn, 
öor  beut  franjöfiiifjen  ^^ublicnm  laut  ^u  fagen:  ba% 
niemnnb  9lciüton§  Dpti!  lefen  fönne,  lüenn  ha§  nid)t 
eine  unter  i^ren  gelefjrten  SSefannten  öfters  gebraudjte 
9ieben§art,   ein  offnes  Gleftänbni^  bcr  üorjüglidjften 

15  5Jiänner  getüefen  toäre. 

S)enn  lüic  ttienig  fie  in  bie  6a(f;e  fclbft  t)inein- 
gefet)en,  ift  fc^on  barouS  !(or,  ha^  fie  bie  ^üd§er 
unb  2;itel  üertnedjfelt.  ^ix  nehmen  e»  ba^er  qI§ 
ein    3cugni§    an,    ba^    fein    ^ranzofe    ber    leljten 

20  ^eit  bie  €pti!  gelcfcn ,  lüie  fie  benn  Inirüic^  faum 
3u  lefcn  ift. 

^tbcrbaran  ift  nic|t  bie  fi^nt^etifc^e  Planier  Srfjulb, 
fonbern  bie  öertnidtelte  coptiofe  5trt,  tnie  fie  Qngen.ien= 
bet  tüirb.  £)er  ßefer  foH  bon  ettüoS  Unlüaljrem  über= 

25  3cugt  hjerben,  boS  i^m  nic^t  ju  ^opfe  IniE;  er  Oer= 
lüirrt  fid)  unb  glaubt  bem  5iutor  lieber  gleich ,  ha^ 
er  9ied;t  Ijabe,  unb  lä^t  hü^  SSudj  liegen. 
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19. 
^Prebiget  in  hex  2Büfte,  ein  ©eutfc^cr. 
„©cfc^t,    eine  ßrperimcntalpf)l}fi!  be§  £icf)t§  Ite= 
fcrte  fogar   qüc  ytcfultate   qI»   mit   ber   örio^rung 
ü6ereinftiminenb;   gcfliffcntlic^   aber  ja  !ein  ein3ige§ 
Otefultot    anberg    aU   nur   burcfj   hai:   yjlittet   eine»  5 
mt)[ti[(^en  .^ij^ot^efenfranty :    unb   fic    öcr^icltc   fic^ 
unnnterBrod^cn,   qI§  06  eine  ruf)igc  genaue  5(n[id)t 
ber  ßj:perimente  unb  i^rer  Siefultate,  an  ficfj  allein 
unb  oljue  atte  ^Verbrämungen,  fdy(ec§terbing§  nic^t», 
bagegen   aber  bie  üppigfte  5p^anta§magorie  aEe»  in  lo 
altem  lüärc,  Inetctje  unaufhörlich  hü^2  ©e^irn  bey  SeferS 
3u   il)ren  ^^^eden   bearbeitet;    aEe   ^pfiffigCeiten   ber 
Diplomatie,  8op()ifti!,  9tf)ctorit,  aiic  fünfte  be§  .^ea= 
bunlcl  antuenbet;   bie  grünb(icf)ften  ^clüeife  für  if)re 
S3e§auptungen,  lange  öor^cr,  feljr  freigebig  bcrfpridjt;  15 
in  ber  3^olgc  fi(^  biefe»  23erfpre(^en»  fo  lücnig,  al§ 
ber  gan,]  bc!el)rtc  Sefcr,  erinnert:  gleicf)  am  5lnfange 
ein  33eimort  aty  unfd;ulbig,  lr)citert)in  ein    ^lueiley, 
brittey,    bel)utfam  unb  oroscondo  einfi^leicljen  lä^t; 
fobann,  burc^  bie  forgfdltigfte  2ßiebcr§olung  berfelben,  20 
i^rc  ^uöbefinung  ufurpirt  ex  praesoriptioDc;  bi§  ber 
Sefer  über  i^re  ungeljcurc  Scbeutung  ftul^et,  aber  3U 
fpät,  ha  er  fein  öeljirn  fcljon  gau]  in  ber  Wiaäjc  bey 
liebfofenben  ^Jlljfticiymuc^  luofjrnimmt  u.  f.  m." 

Über  ^solarifation  be§  Sidjty,  Uon  9{ol)be;  5pot§=  25 
bamm  1819. 
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20. 
S)e^gteicf;cn,  ein  f^ranjoS. 

Cependaut  ne  serait-on  pas  fonde  a  croire  qiie 
les  prodnctions  modernes  ont  aeqnis  plus  de  certi- 
tude,  par  Tiisage   (Stabil   depuis  un  siecle  de  traiter 

5  g^oraetriqiieraent  toutes  les  propositious  d'un  Systeme? 
C'est-a-dire  qu'au  prodiiit  sonvent  chimerique  de 
l'imagiuatioD,  si  Ton  peut  adapter  quelque  demoii- 
stration  geomdtrique,  on  en  a  prouve  l'evidence!  On 
n'est  pas  reveuu,  et  od   reviendra  difficilement  siir 

II)  l'ctfet  merveillenx  de  ce  mot  emphatique,  g^ome- 
triqnoment  oii  matheniatiqucment,  Ceux  (jui 
ne  sont  pas  en  etat  de  s'elevcr  contre  tont  cc  qne 
parait  avoir  confirm^  la  science  cxactc,  la  seience 
par  excellence,  et  c'est  le  plus  grand  nonihre,  croient 

15  sur  quelques  probabilites,  pareequ'ils  ne  voient  point, 
et  qu'ils  sont  persnad^s  qne  la  verite  est  tonjonrs 
renferm^e  dans  ce  qui  est  au-dessus  de  leur  intelli- 
genoe:  accontnm^s  a  considerer  ces  demonstrations 
raathematiqnos  comme  le  volle  qni  la  leur  caclie,  ils 

20  s'eu  rapportent  h  coux  qui  peuvent  sonlcver  ce  voile; 
et  ceux-ci,  qui,  pour  la  plupart,  ne  s'attachent  qn'a 
reconnaitre  l'exactitude  des  calculs,  sont,  pour  la 
mnltitude,  des  autorittls  au  nom  desquelles  eile  saorifie 
bien  sonvent  la  raison. 

25  Je  ne  venx  parier  ici  que  de  la  partie  analytique 
de    cette   science;    puisque    la   partie  pnreraent   geo- 
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raetrique  marclie  de  front  avec  le  raisonnement; 
l'autre  au  coiitraire  le  trausporte  ä  la  conclusioD, 
Sans  le  faire  passer  par  tous  les  degrds  intermediaires. 
II  y  a  dans  cette  mauiere  de  proceder  uu  motif  de 
defianee  pour  le  moius  plausible,  c'est  que  cet  in-  ;- 
strument  si  expeditif  pourrait  etre  appliqnö  ä  faux, 
ou  seulemeut  Ti  une  base  trop  etroite.  Les  yeux 
enti^remeut  fixes  sur  lui  jugeut  du  succes  de  l'op^ra- 
tion  par  le  terme  de  ses  mouvemens.  On  voit  la 
fiu  daus  les  moyens,  ce  qui  sans  doute  est  d'une  lo 
grande  consequence.  Cette  reflexion,  qui  trouvera 
son  application  dans  la  suite  de  cet  ouvrage,  me 
conduit  tout  naturelleraent  a  une  autre,  (ju'on  re- 
gardera  comme  une  espece  de  blaspheme:  „la  me- 
thode  analytique  appliquee  h  la  physique  a  produit  15 
plus  de  mal  qu'elle  u^a  fait  de  bien,  par  la  certitude 
qu'on  lui  suppose."  En  effet,  c'est  le  rempart,  le 
phylacterion,  le  talismau  le  plus  redoutable;  il  pro- 
tege  les  erreurs  et  les  verit^s  avec  une  egale  puis- 
sance:  les  unes  et  les  autres  en  re9oivent  le  meme  20 
degr^  d'inviolabilite;  et  elles  passent  pour  etre  in- 
attaquables,  uon  pas  pr^cis^ment  parceque  leur  soli- 
dit^  est  mise  en  evidence,  mais  parcequ'il  leur  prete 
son  secours.  La  Physique,  je  ne  crains  pas  de  l'affir- 
mer,  n'en  a,  pour  ainsi  dire,  aucun  besoin.  Les  succes  25 
de  ceux  qui  l'ont  traitee  par  le  raisonneraent  le  prou- 
vent.  Ceux  qui,  suivant  la  meme  route,  n'out  pas 
aussi  bien  reussi,  sont  au-moins  sans  danger  pour  la 
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science,  et  les  faux  jugemens  ne  sont  pas  long-temps 
ä  craindre  en  pareil  cas.  C'est  ce  qu'on  ue  peut  pas 
dire  de  la  m^tliode  analytique,  pnisqiie  c'est  im  levier 
(jui,  <|Uoique  daus  les  mains  d'un  petit  uombre,  peut 

5  etre  employ^  par  tonte  espfece  de  raains;  et  comnie 
la  fucultö  de  s'en  servir  facilement  ne  me  semble 
avoir  aucune  liaison  n^cessaire  avec  le  jugement  le 
plus  juste,  et  qu'on  ne  peut  pas  prouver  que  le  talent 
de   raisonner  soit  un  dou  de  la  culture  de  la  partie 

10  anal}i;ique,  l'habilet^  de  celui  qui  l'emploie  peut  bien 
eti'e  un  garant  de  l'exactitude  des  Operations,  mais 
n'dtablit  aucunement  leur  connexion  avec  les  pro- 
positions  qui  en  sont  l'objet. 

Nouvelle  Croag^ndsie  p.  H.  S.  le  Prince. 

15  Paris.  1819.    page  XUI. 

25  e  r  b  e  u  t  j  (^  t. 
^iernac^  ahn  fottte  man  benn  boc^   ^u  glauBen 
6ere(^ttgt   fein,   btc  tDtfjenfc^aftlii^en  ©i'äeugnifje  bei* 
9'leuetn  l^ättcn  me^r  ©etüt^^ett  erlangt  burc^  bte  feit 

20  einem  i^ol^r^unbert  eingeführte  ©etoo^n^eit  alle  6ä^e 
eine»  Se^rgeBäubeS  geometrifc^  3U  Be^anblen  ?  ßeine§= 
tüegl!  ^enn  toenn  man  Bei  irgenb  einem  c^imäri= 
f(?§en  5Probuct  ber  6tnBilbung»fraft  nur  ettüoS  bon 
geometrifd^er  S)emonftration  anbringen  !ann,  fo  lüä!)nt 

25  man  fd^on  bte  ©biben^  eine§  ^irngefpinnfteS  ertoiefen 
ju  ^aBen.  6c^tDerlirf)  tntrb  man  fic^  ber  lt)unber= 
fomen  magifc^en  äßirfung  be§  empljatifc^en  2Bürt§  auf 

©oct[)C'3  ^BJcvtc.    II.  9tbtl).  5.  Sb.  1.  9lbtl).  24 


370  9ia(^träge  3Ut  gatbente^re. 

geomctrifdje  ober  mat()ematif(^e  äßeife  öötitg 
ent^ie^en.  ^Diejenigen  hu  fic^  nid)t  ju  er'^eBen  im 
(Stanbe  finb  über  Qlle§  iüa»  bur(^  biefe  ejocte  2ßif- 
fenfcf}aft,  bicfe  Sßiffcnfcfjaft  par  excellence,  ertüicfen 
jd^eint  —  unb  beren  finb  öicle  —  ergeben  fidj  fc^on,  5 
auf  einige  SBo'^rfc^einlirfiMten  l^in,  einem  unbebingten 
©lauben,  eben  tneil  fie  gar  ntc§t§  fe^en,  unb  tneil  fie 
fi(^  überzeugten  bie  Sßa^r^eit  liege  jebeSmal  in  bem 
too§  über  il^ren  SSerftanb  l^inau§  ift.  ©ehjo^nt  biefe 
Tnatl)ematifd^en  £>emonftrationen  anjufefjen  tt)ie  einen  10 
(Schleier  ber  i'^nen  ha^  2Ba!§re  öerbirgt,  Ratten  fie  fi(^ 
in  biefer  .^infid^t  on  folc^e,  tüelc^e  biefen  Schleier  ju 
'^eben  im  ©taube  fc^einen ;  unb  biefe  bie  grij^tent^eil» 
fid)  nur  barauf  berftel^en  bie  9lic^tig!eit  eine§  ßalculä 
ein^ufe^en,  finb  für  ben  großen  -S^aufen  5tuctoritäten,  15 
in  beren  Flamen  er  öfter»  bie  3}ernunft  gefangen  gibt. 
3c§  rebe  ^ier  uur  t)on  bem  analt)tif(^en  S"^eil  biefer 
äßiff enf c§of t ,  benn  ber  rein  geometrifc^e  t)ölt  utit  ber 
ä^ernunft  gleii^en  ©d^ritt;  ber  anbere  im  ©egenf^eil 
entrütft  fie  Ino'^l  ^um  fc^neHen  ^licfultat,  of)ne  fie  20 
burd)  aEe  ^JUttelfd^ritte  ju  führen,  äßir  finben  aber 
Urfa(^e  genug,  biefer  33erfat)rung§art  ju  mißtrauen, 
iüeil  btefe§  ejpebite  Sßerf^eug  falfd^  ober  im  bef(^rän!= 
ten  ©inn  tonnte  angeUienbet  tüerben.  £)ie  5Iugen  gan3 
auf  hu  ^^lanipulation  gerichtet  urt^eilen  trir,  fie  fei  25 
gelungen  toeil  fie  fertig  ift,  man  fiel)t  ba»  !^ul  in 
ben  ^JUtteln  unb  bie^  ift  benn  bo(^  bon  bebeutenbem 
einftufe. 
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S){eye  S5emcr!ung  füf)it  mic^  auf  eine  anbete,  bie 
man  für  eine  %xi  @ottc§läfterung  cr!(ären  tüirb:  bie 
anaU)tif(^e  ^letl^obe,  ouf  hk  ^^f)l)fi!  angetocnbct ,  I)at 
me^v  Übely  aU  @utc§  geftiftet,  burd)  bie  (Seiüife^cit 

5  bie  man  i!§r  öorau§fe^t ;  in  ber  Z^at  ift  fie  eine  6(^u^= 

toe'^r,  ein  5lmulet,  ein  SoUgman  bon  ber  furc^tbarftcn 

'%xt;   fie   Bef(^ü|t  ^i'^-'t^ü^^ei-'  imb   2Bo^rf)etten  mit 

gleicher  ^Jladjt,  bie  einen  tnie  bie  anbern  er!^alten  öon 

il§r  benfelBen  ©rab  öon  llnt)erle|lid)fcit,  fie  gelten  für 

10  unantaftBar,  nic^t  iueil  i^re  Segrünbnng  in  ©öiben^ 
gefegt  ift,  fonbern  tueil  fie  fo  Ijo^en  ©(^u|  gefunben 
'^obcn. 

3)ie  5p()^fi!  —  ic^  trag'  e»  3u  6ef)au|)tm  —  Bcbarf 
ifjrer  gan3  unb  gar  nic^t,  bieß  betöeif't  ber  gtü(fli(^e 

15  ©rfolg  fo  mancher,  bie  fie  innerhalb  be»  Greife?  eine» 
teinen  rut)tgen  5Jhnfc^cnt)erftanbe§  !6et)anbelt  "^aBen. 
3ft  e§  and)  anbern  anf  bemfclben  2Eege  nic^t  öott= 
!ommen  gelungen,  fo  toaren  fie  für  bie  2Biffenfd§aft 
toenigften§  nid§t  gef ä^rli(^ ;  benn  falfdje  Urtljeile  finb 

20  in  biefem  ^atle  nid§t  lange  ju  fürd^ten.  3}on  ber 
analt)tif(^en  ^let^obe  !ann  man  bie^  nic^t  behaupten; 
benn  fie  ift  ein  .§e!6el,  ber,  oBgleic^  in  ben  Rauben 
einer  fteinen  ^ujal^l,  boi^  üon  einer  jeben  ^auft  ge= 
braucht  toerben  !ann,  unb  ha  bie  g'ü^ig'^eit  i'^n  ^u 

25  t)anbl§a6en  meinet  ©rächten»  nic^t  eben  im  ftrengften 
3ufammenl]ange  fte^t  mit  ber  6(^ärfe  unb  9tid;tig!eit 
be»  Urt^eily,  man  aud)  ni(^t  betoeifen  fann,  ba§  2^a= 
tent  ri(j^tig  ju  fe^en  unb  ^u  folgern  fei  ein  ©efdjent 
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bcx  analt)ti!c^en  6ultur;  fo  fann  bic  ©efc^icfUc^feit 
beffen  bei*  fie  anh)cnbct  t»ielletc§t  für  bie  ©enauigfcit 
ber  Operation  ©etoä^r  leiften,  aber  fie  Begrünbet 
!cine§h3eg§  ben  ^ufornmen^ang  berfelben  mit  ber  5(uf= 
gäbe  tnoi'Quf  fie  angelücnbet  Jriib.  5 

21. 

5kufte  Qufmiinternbe  2^etlna()me. 
„Unter  bem  fo  ret(^en  ^^^Q^te  be§  ^t^k^  ^abe  id^ 
ober  Oor  altem  für  ha5  3}erftänbni^  311  ban!en,  lr)el= 
(^e§  Sie  un§  über  bie  entoptifc^en  färben  ^aben  auf= 
fc^lieBen  tüoüen ;  ber  6ang  unb  hk  ^(brunbung  biefer  10 
Sractation  Inie  ber  ^^^Q^t  ^aben  meine  \)öä)\k  S5e= 
friebigung  unb  5(ner!ennung  ermetfen  muffen.    £)enn 
bi§"^er  t)atten  iüir,  ber  fo  öielfac^en  5{pporate,  llk^i= 
nationen  unb  2}erfuc^e  über  biefen  ßcgenftanb  uner= 
achtet,  ober  oielme^r  too^t  gar  um  berfelben  toiUen  15 
felbft,   öon  ben  exften  531alu0fc^en  unb  ben   fernem 
^ierauy  ^erOorgegangenen  @rf (Meinungen,  nic^t§  t)er= 
ftanben;  bei  mir  Irenigfteng  aber  gef)t  hav  SSerftef)en 
über  alle§,  unb  ba§  ^Jntereffe  be»  troc!nen  5pf)änomen§ 
ift  für  mic§  toeiter  nichts,  atj;  eine  ertoecfte  23egierbe  20 
e»  3U  üerfte^en. 

9lun  aber  luenb'  iä)  mic^  ju  foI(^en,  hk  tt)a§  fie 
:^aben  unb  Jüiffen,  gan^  allein  oon  ^^nen  profitirt 
f)aben  unb  nun  t^un,  al»  ob  fie  au»  eignen  Sc^ac^ten 
e»  geholt,  bann  aber  toenn  fie  ettoa  auf  ^in  Weitere»  25 
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3)eta{l  fto^cn,  f)icr  fogleic^,  tüic  tncnig  ftc  ha^S  6m= 
pfangne  audj  nur  ficf)  gu  eigen  gemod^t,  babuxc^  6e= 
tüetfen,  bn^  fie  folc^e»  etwaige  Sßeitere  nic^t  jum 
Sßetftänbni^  nuS  jenen  örnnblagen  3U  bringen  t)er= 
5  mögen,  unb  c§  ^^nen  lebiglid)  anf)eim  [tcEen  muffen, 
ben  Älumpcn  gur  ©eftalt  l)erau§,3ulerfen,  i§m  erft 
einen  geiftigcn  Dt^cm  in  bie  9lafe  ju  Blafen.  £)iefer 
geiftigc  Ct^em  —  unb  öon  if)m  ift  e§,  bo^  i^  eigent= 
li(^  fprcc^en  trollte,  unb  ber  cigentli(^  aEein  bes  SBe= 

10  fprec^en§  toert^  ift,  —  ift  e§,  ber  mic^  in  ber  S'Qr= 
fteHung  6lti.  ^c.  öon  ben  5pf)änomenen  ber  entoptifdien 
färben  t)öcf)lic()  Ijot  erfreuen  muffen.  X>q§  ©infadje 
unb  5t6ftracte,  tr)a§  ©ie  fe!^r  treffenb  ba§  Urpf)änomen 
nennen,  fteßcn  6ie  an   bic  6|3i^e,  geigen  bann  bic 

15  concretern  (Srfdjeinungen  auf,  aU  entftc[)enb  burc^  ha^ 
.^injufommen  tneiterer  Gintt)ir!ung§h)eifen  unb  Um= 
ftänbe,  unb  regieren  ben  gangen  3}erlauf  fo,  ba%  hk 
Speisenfolge  bon  ben  einfarf)en  S3ebingungen  gu  ben 
äufammengefe|tcrn  fortf (freitet ,  unb,  fo  rangirt,  ba'^ 

20  23erh)i(felte  nun,  burd§  biefe  S)ecom|)ofition,  in  feiner 
^Har^eit  erfc^eint.  S)a§  Urp^änomen  aus^ufpüren,  e§ 
don  ben  anbern,  i^m  felBft  gufötligen  Umgebungen  gu 
Befreien,  —  e§  aBftract,  tnie  tnir  hk'^  ^ei^en,  ouf3u= 
faffen,  hk%  ^alte  iä)  für  eine  6a(^e  be§  großen  geiftigcn 

2=.  9iaturfinn§,  fo  tnie  jenen  ©ang  üBcr^aupt  für  ba§  tüaf)r= 

f)aft  2ßiffenfrf)aftU(f]e  ber  6r!enntni^  in  biefem  ^elbc. 

SBei  bem  Urp^^änomen  föüt  mir  hk  ßrgä^lung  ein, 

bie  ShJ.  IC.  ber  Farbenlehre  ^in^ufügen,  —  üon  ber 
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Segegnt^  nätnltd),  (^axlBenl.  IL  Sb.  6.  677)  tute  Sie 
mit  i^üttner»  fd^on  bie  S^ve^^pe  l^inabeilenbcn  5pri»= 
mcu  no(^  bie  toei^e  Sßanb  angefc'^en  unb  nic^tg  ge= 
feiert  ^aBen,  qI§  bie  iüci^e  SBanb;  biefe  ©r^ä^lung 
'^at  mir  ben  ©ingang  in  bie  Farbenlehre  fe^r  crlei(^=  & 
tert,  unb  fo  oft  iä)  mit  ber  gansen  D^latcrie  gu  tf)un 
bekomme,  fe^e  iä)  ba§  Urp^änomen  bor  mir,  ©tu.  2C. 
mit  Süttnerg  5pri§men  bie  toei^e  Sßanb  betrachten 
unb  nid§t§  fetjen,  al§  2ßei§. 

2)arf  ic^  6h).  ic.  aber  nun  au(^  noc^  bon  bem  be=  lo 
fonbern  ^ntcreffe  fprec^en,  loelc^eS   ein  fo  ^erau§ge= 
!§obene§  Urp(]änomen  für  un§  ^p^ilofob'^en  l^at,  ha'^ 
tuir  nämli^  ein  folc^eS  ^rä^arat  —  mit  i&tv.  ic.  6r= 
laubni^  —  gerabeju  in  ben  pljilofopl^ifc^en   5hi|en 
bertoenben  tonnen!    —   §oben   tnir  nämlic^   enblic^  i^ 
unfer  ^unac^ft  auftern'^afte»,  graue»,  ober  ganj  fdjtoar- 
3e§  —  toie  Sie  InoHen  —  2tbfolute§  bocfj  gegen  Suft 
unb  £i(i)t  Eingearbeitet,   ha^  e»  beffelben  begeljrlid) 
getüorben,  fo  braudjen  toir  i^cnfterftellen,  um  e§  boII= 
cnb§  an  bo§  Sid)t  be§  üageg  f)erau§3uf üf)ren ;  unfere  20 
Sd^emcn  hPÜrben  ^u  2)unft  Oerfdjtnebcn,  lüenn  iiiir  fie 
fo  gerabe3U  in  bie  bunte   Oerioorrene  ©efeEfc^aft  ber 
iDibertjältigen  SBett  Oerfe^en  lüoHten.    .*pier  !ommen 
un§  nun  ©In.  ic.  llrbf)änomene  bortrefflii^  ju  ftatten ; 
in   biefem   ^toielirfjte,   geiftig    unb   begreif lii^   burci^  25 
feine  C5infac(jf]eit,    fic^tlic^  ober  greif (ic^  burc§  feine 
Sinnlidjfeit  —  begrüBcn  fii^  bie  beiben  äBelten,  unfer 
^Ibftrufe»,  unb  ha§  erf(f)einenbe  S)afetn,  einanber. 
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2ßenn  iä)  nun  toof}!  and;  finbc,  ha^  i&\v.  k.  haö 
©cbict  einc§  llncrfürfdjlitfjcn  unb  Unbcgtcifürfjcn  un- 
öeföl^r  efien  bo^in  Verlegen,  tvo  "tüix  ()au[en  —  eben 
bal)in,  t)on  \vo  tjcianö  tnir  3^rc  2tn[idjtcn  unb  Ur= 
5  |3l)Qnomene  rcd;tfcitigcn,  begreifen,  —  ja  hjte  nmn  e» 
Ijei^t,  Belneifen,  bebuctren,  conftiuiren  u.  f.  f.  tt)oEcn, 
fo  Jne{§  xä)  ^ngleic^,  ha^  ©lu.  k.,  U^cnn  6ie  un§  eben 
feinen  £)an!  bofür  h)iffen  fijnnen,  uuy  bod§  toleranter^ 
tüeife  mit  bem  S^nflcn  fo  mä)  unferer  nnfc^nlbigen 

10  5lrt  getoä'^ren  loffen;  —  eS  ift  bodj  immer  noc§ 
nidjt  ha^  ©d)Itmmfte  tüa§  3^nen  h}iberfa!)ren  ift, 
unb  iä)  fann  mic^  barauf  Oerloffen,  ha^  @Iü.  ?c.  bie 
5lrt  ber  ^enft^ennotur,  ha^  loo  einer  ettüa§  Süc§= 
tige§  gemalzt,  bie  anbern  f)erbeirennen,  unb  habei  anä) 

15  ettt)Q§  öon  bem  Seligen  tüoEen  get^^an  :§aben,  3U  gut 
fennen. 

3«^  mu§  no(^  auf  eine  ber  S3ele§rungen  @Iü.  a*. 
äurüdfommen,  inbem  i(i)  miä)  mä)i  entgolten  fann, 
Sinnen  nod^  meine  l^erglic^e  ^reube  unb  5lner!ennung 

20  über  hk  5lnfic^t,  bie  6ie  über  hk  5Ratur  ber  boppelt 
refrangirenben  l^iJrper  gegeben  !§aben,  auS^ufprci^en. 
3)iefe§  ©egenbilb  Oon  berfelben  Sac^e,  einmal  al§ 
bur(i^  äuBerlic^e  mec^anifc^e  ^Jlittel  bargefteHt,  —  bü§ 
anberemal  eine  innere  Sanmfttüeberci  ber  9ktur  — 

25  ift,  meiner  5Jleinung  nac^,  geh)i§  einer  ber  fc^önften 
©riffe,  bie  getrau  Inerben  fonnten." 
SSerlin,  ben  20  gebr.  1821. 

|)egeL 
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22. 
6ntfc§ulb{genbe§  ^'lat^tnott. 

Sßenn  man  fleißig  auögeaxBettete  Sucher,  bor  etm= 
gen  ^unbert  ^a^ren  gebrucft,  aufft^tögt,  fo  fommen 
un§  gelüö§nlt(^  manc^eilci  6n!omien  xf)l)tt)mif(^  ent= 
gegen;  ber  5lutor  getraut  fid^  ntd^t  allein  in'§  ^nBli^  5 
cum,  nur  iüol^l  eScortirt  unb  cmpfo^^Ien  !ann  er 
^Jluf^  fofjcn.  ^n  ber  neuern  ^^it  ^ößt  ^an  ftd^ 
fü^n  unb  guöerftd^tüc^  l)erau§  unb  überlädt,  auf  gut 
&[M,  feine  5probuction  bem  äßoI)ltüoEen  ober  5Jli^= 
iüoEen  ber  SSeurt^eilenben.  10 

^fie^men  Sie  e§  in  biefem  Sinne,  t^eurer  ber= 
Carter  ^^^reunb,  tocnn  i(f)  ni(i)t  fäume  beüommenbe 
5kc^empfet)(ungen,  öerfproc^ener  5}k^en,  mit3ut'^ei= 
len.  S)iefe  geiftreic^4)eiteren,  bur(^bringenben,  oBgleid^ 
nic^t  einem  \zh^n  gleid^  eingänglic§cn  äßorte  mad^en  15 
S^nen  gclni^  2]crgnügen  um  meinet  =  unb  ber  Sa(^e 
iüiüen. 

SSenn  man  fo  alt  gctoorben  ift  al§  iä),  unb  in 
einem  fo  inürbigen  toertljen  Unternef)mcn  bon  beu 
Ocrtüorrenen  53UtleBenben  nur  toibertoittige  .^inberniffe  20 
erfahren  ^at,  mu^  e§  l^öd^lic^  freuen,  burc^  einen  fo 
tui(^tigcn  ^Jlann,  bic  ^Ingelegen^eit  für  bie  ^u'^unft 
fidjer  gu  fefjcn,  bcnn  au^erbem  ^at  ein  %pptä  an  bie 
5iac§lnelt  immer  ettoa§  21rifte§. 
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23. 

ältefte  aufmunternbc  S^l^etlna^nte. 

„Sm  ^aX)Xz  1795  fonbtc  ic^  @h).  jc.  metnen  2Ser= 

fud^  üBer  bie  ßebenglraft,  bcr  aiitn  S^^eil  burtf)  S^re 

6(^rift  üBer  bie  5]letatiiorpf)ofe  ber  ^ffongen  bcrQn= 

5  la^t  JüQr.  6te  letd^ten  mir  bofür  mit  einem  Seifte 
bie  .f)Qtib,  ber  mi(^  unbefi^reiBlic^  glü(!lic§  ma(i§te. 
3(^  müfete  S^nen  eine  3lrt  öon  SSeic^te  oblegen,  trenn 
iä)  2^mn  bie  Urfod^en  fagcn  tnollte,  tüarum  «Sie  nic^t§ 
hjeiter  öon  mir  l^örten.    S3lieb   ber  ©ingelne  in  ber 

10  gerne  ftef)en,  fo  mu^te  bie  Urfac^e  baran  lüol)l  in 
feiner  burc^  äußere  Umftönbe  Begünftigten  Untt)Qtig= 
!eit,  getüife  am  tuenigften  in  5JtangeI  an  @r!enntni§ 
3^re§  ©eifteg  liegen. 

Sl^r  SSuc^  3ur  ^^orBenle^re  l^at  mic^  gan^  Inieber 

15  ertnecEt.  ^ä)  möd^te  ey  jebem  Slrjt  unb  ^loturforfc^er 
al§  ^Jhifter  barBieten,  n^ie  Unterfu(|nngen  o!)ne  ^M= 
feigen  nnb  5)iQnf{^en  gemarfjt  inerben  foHen!  5}Mn 
ßrtnac^en  fott  oBer  nid^t  burc§  £oBgefd§rei  berlünbigt 
toerben. 

20  g§  ift  in  fo  öielen  ^Pnncten  meinen  ^been  Begegnet 
unb  ^at  fie  Belrdftiget  unb  oufgeüärt;  erlauBen  ©ic 
mir  ba'^er,  bü%  iä)  S^nen  einige  ©rfal^rungen  unb 
S5emer!ungen  mitt^eilc,  h303u  i^  um  fo  mc!^r  Bercc^= 
tigt  3U  fein  glauBe,  ba  fie  gum  S'^eil  an  mir  felBft 

25  unb  meiner  f^amilie  angefteEt  ftnb,  üBer  3^re  5l!l)Qno= 
Blepfic  —  ^ä)  fü:^re  mid^  alfo  Bei  S^ncn  aU  einen 
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3I!^QnobIcp§  ein,  „in  beffen  Untergattung  man  in  bie 
Qtö§te  33eitt)irrnng  gerötf)  unb  fürdjtet  tüafjnfinnig 
5U  tüerben"  —  '^ä)  lüogc  c^ä  bei  ^fjnen  aber  fd)on 
barauf  £)in. 

Sie  t)aben  bic  alte  5^etr)tonif(^e  S5urg,  Ineld^e  mit  5 
geteertem   (^leiB   unb   Scharf jinn,   aber   gelüiB   Dt)ne 
Erinnerung  an  bie  ^Matontfct)cn  ©runbjä^e,  ha^  bie 
2lu5ftdjt  in  bie  i^erne  nic^t   muffe  üerbauet   lucrben, 
Qufgebouet  Wax,  lioUfommen  niebergeriffen.    Gt5  mußte 
einem  grauen,  inenn  man  im  Xunflen  ^ineintrat  unb  w 
nur  bie  23i)gel  ber  ^palla»  barin  fdjmirren  t)ijrte.    ^n 
meiner  SBorrebe  jur  Sebenc^haft  fproc^  id)  mein  Örauen 
au§  unb  biefe  üeranla^te  bamal§  ben  fei.  (Sngel  (inbem 
er  mir  feine  5lbt)anblung  über  ha^  ^idjt  mit  ber  S3er= 
ftc^erung  ,3ufanbte,  ha'^  meine  Sorrebe  baju  3Inlo^  15 
gegeben   f)a6e)   mir  ein  Sirofttrort  ^u^ufpredjcn ,  ha^ 
aber  freiließ,  'mk  alte»  Sefc^tnidjtigen  ber  Äinber  im 
fjinftern,  nur  ha^  ©rouen  öerme^rte. 

5Jtit  forgfältiger  33eoba(^tung  ber  (Srän3en  für  ben 
9laturforfc§er,  l)a6en  6ie  auf  biefe  !^eitige  Stötte  fein  20 
neue§  ©cbäube  bon  "DJtenfdjenfiänben  gcmad)t,  ber  eän= 
ger  be§  i^auft»  unb  ber  33erfaffer  ber  nad^6arli(^en 
3Ber()äItniffe  ber  ^arbenlefjre  jn  anbern  Seigren  ^ätte 
einen  Tempel  barauf  bauen  fijnnen,  ber  öiele  mit 
5lnba(^t  erfüllt  t)ätte,  aber  boc^  balb  Jnieber  öon  5lb=  25 
göttern  eingenommen  itiare. 

9lun  aber  ]u  meiner  5]}erfönlic^feit !    ^ä)  bin  in 
jeber  9iü(f  fid;t  in  ber  l'age,  tuie  Sie  ben  3I!t)anoblep» 
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bcfdjreibcn ;  f)Q!6c  bobiirc^  meiner  guten  ^xan  nionci^e 
ticinc  ©mpfinblidjfeit  üeianla^t,  iuenn  id)  ein  l)cll= 
blaue§  S3Qnb  ober  ßicib  für  rofenfarb  onfaf),  bog  fie 
eljrbar  für  fi(3§  ouSgehJafilt  l^otte  unb  bin  barüber 

5  leiber  felbft  fd^on  für  bie  literarifc^c  ©toigfeit  Begcii^net, 
inbem  e§  mir  ber  fei.  5[RurrQ^  in  feinem  Apparatu 
medicaminuui ,  A^(j1.  IV.  pag.  208  nid§t  üer^ei^en 
!onnte,  ha%  lö)  in  einer  2)iffertation,  ber  er  felbft  ben 
$Pxei§  äuerlonnt  l^atte,  bem  Oleum  Ricini  bie  rechte 

10  ^orbe  nii^t  gegeben  l)atte.  6r  fagte  bafelbft:  Colorem 
glauc'O  viridescentcm  prae  se  fert,  et  gravitate  specifica 
tarn  olea  omnia  unguinosa,  quam  piuguedines  anima- 
les  antecellit,  frigore  solidescit;  colore  Succiui,  pellu- 
cidum  fere  (Brandis  Comm.  de  oleis  uuguiuos.  p.  22). 

15  ''JDIeljrerc  meiner  ^amilie  leiben  an  bcmfelben  Übel, 
©in  6c^lt)efterfot)n  luar  in  eine  gute  6eibenl)anblung 
qI»  Sel)rling  gegeben,  man  lüor  aufrieben  mit  i^m 
unb  er  mit  feiner  ßage,  mu^te  ober  biefen  SSeruf  öer= 
loffen,  tueil  er  ben  ii^Qufern  himmelblau  für  9{ofen= 

20  rot^  öerfauftc.  (Sin  mitleibiger,  in  ber  @efdji(^te  ber 
(5)elef)rfam!eit  nidjt  bclüanbertcr  6ommi§  ber  §anblung 
f)offte  bur(^  bie  ©ele^rigfeit  be§  jungen  5J^enfc§en  ben 
f^el)ler  ju  erfe^en,  e§  tuurben  ^arbentafeln  t)on  6eiben= 
banb  gemacht,  unter  jebe  ^arbe  ber  9'iame  gef(^rteben 

25  unb  nun  fa^  ber  arme  ^nabe  tagelang  unb  lernte, 
hoffte  freubig,  bie  6ad}e  ergrünbet  ju  l)aben  unb  ha^ 
9iefultat  ber  ©ele^rfamteit  tuar,  ha%  ber  näc^fte 
Käufer  SJofenrotl)  für  himmelblau  ert)ielt. 
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§attc  ber  5}^enfc§  hjitHic^  ätüifc^cn  9iofcniot^  imb 
§itntncIBlau  leinen  Unterfi^teb  fc^en  fönnen,  |o  tonnte 
er  ja  nic^t  ^offcn  t^n  lernen  ^u  tüoUen.  @et)e  iä) 
Beibe  ^orBen  nebeneinanbcr,  fo  ftnbe  td^  ben  Unter= 
fd)teb  fc!^r  beutli(^,  onc^  Jüo'E)!  turje  ^di  nacJ^^er,  foH  5 
iä)  aber  o!)ne  Sjcrgletc^ung  e§  Bcftimnien,  fo  lüirb  ey 
mir  iüenigften»  fe^r  fc^locr.  S^re  2anbf(^aft  t[t  fret= 
ltd§  ntd^t  ganj  fo,  tüte  id^  bie  5lQtur  fe^c,  ha^  fie  oBer 
einen  rofenrot^en  .|)iinniel  BoBe,  mu^te  ii^  crft  au§ 
bent  2;ejte  lernen.    2)QBei  luei^  id)  geiüiB:  10 

a)  ®a^  ic§  für  9iaumt)erBä(tniffe,  h)o  nid)t  ein 
Qu§ge3eirf)nct  fc^orfcS  bod)  nic^t  f(^led)tey  ©efidjt  fjoBe. 
2ä)  ^atk  in  GJöttingen  in  S^üdfid^t  meine§  fid^crn 
S3lidfe§  in  @r!enntni^  ber  5Jlineralien  Zutrauen,  ^aä) 
Sejtur  unb  ßrt)ftaIIifation  forfd^te  iä)  nBcr  freiließ  15 
immer  forgföltiger  qI§  nnc^  garBe,  nnb  ic^  !ann  e§ 
nid^t  löugnen,  bo^  mir  felBft  rot()gülbcn  61-5  öon 
iüei^gülben  fdfjmer  3U  unterf(^eiben  toor,  iDenn  biefeä 
fel^lte.  ^ä)  tonnte  bQ§  @eh)id§t  bon  Siamontcn  unb 
i()ren  SßertI)  ^utoelierern  rii^tig  tojiren,  tonnte  genau  20 
fe^en,  oB  fie  in'»  ©elBe  3ogen  u.  f.  h). 

b)  6Ben  fo  tonn  iä)  ha§  §ellc  unb  2)unt(c  ber 
^^arBen  genau  unterfrfjeiben  unb  biefe  9Jüancen  BleiBen 
meinem  ©cbdc^tniB  eingeprägt. 

c)  3d§  ^aBe  tein  au^ge^eic^net  fd§arfe§  ©efid^t  in  25 
bie  i^crne,  toeil  e§  nid§t  baju  geüBt  ift,  oBcr  nud^  burc^= 
aus  tcin  fd^tnad^eg.    ^ä)  t)aBe  50  ^afjre  meine  3Iugen 
gcBraud^t,  (jaBc  Balb  bur(^  ^^litroftop,  Balb  burd)  2:ele= 
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ffop  bk  primorditi  renini  ci:for[(f)en  lüollen ,  ^abe 
niQncfje  5kd§t  flcluac^t,  iä)  füf)le  ober  !cine  33emnbe= 
tung  barin.  ©te  [inb  üörigeity  graublau,  hit  meine§ 
tieften  unb  eine§  S3ruber§  finb  aber  Broun. 
5  d)  @rün  unb  S5lou,  be^gleic^en  ©elb  unb  9{ot^ 
bertüeclfele  iä)  ntc^t,  !)ingegen  leicht  9iot^gelb  unb 
(Srün  in  bunflen  Stinten,  fo  tük  SSlau  unb  9tot!§  in 
l^eHen. 

e)  2Jßo§    biefe   garBenberiüecJ^felung    auf   meinen 
10  ßunftftnn  für  ©inftu^  ge^aBt  ^ai,  bin  id)  niä)t  im 

©taube  ju  Beurt^eiten,  ha  mir  bic  eigentUd^e  ^enner= 
frfjaft  in  anberer  9?ürffic^t  nidjt  gemüt()lic^  lüar.  3)a^ 
iä)  miä)  an  iöa^rcu  ^unfttoerfen  ber  9Jia^ler  ntel^r 
freue  aU  an  anbern  ©enüffen,  fü'^le  iä)  fe^r  leB!§aft, 
15  uod§  lebhafter,  ha%  iä)  hjeit  glüdflid^er  Bin,  toenn  iä) 
meinen  rofenforBnen  §immel  !(ar  üBer  mir  unb  hit 
gelBrot^e  5latur  um  mic^  ^aBe. 

f)  3^  meiner   örjtlii^en  '^xa^i^  glauBe  ic^  biel 
auf  garbc  Üiüdfii^t  3U  nehmen  unb  faft  getraue  ic^ 

20  mid^,  hi^  Blü^enben  2Bangen  einer  SSergBctüol^nerin 
t)on  benen  ber  nijrblic§en  MftenBelDoBner innen  3u 
unterf(^eiben,  gett)i§  bie  einer  fcrop^ulijfen,  einer  Wiä)= 
füd^tigen,  fc^tt)inbfü(|tigen  u.  f.  to.  @§  §at  mid§  nodj 
Mn  ^a^lex  mit  einem  BIauBä(figen  ^äbc^cn  3U  tan-- 

25  fc^en  gefud^t,  iä)  gtauBe  aud§  nic§t  ha^  e»  möglid}  hjöre; 
t)ier  finb  bie  ^ffociationen,  3Sergleic§ungen  u.  f.  h). 
getüo^nter  unb  fräftiger.  SSielleic^t  ge!^t  e»  mir  oBer 
anä)  Bei  ben  feinern  5iüancen  biefer  fc^ijnern  ^r^ftal= 
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Itfationen  tote  in  ber  ^Jlincralogie  unb  icf)  referire  bte 
Sejtur  auf  bte  ^arbe. 

g)  6(^QrIa(^rotf)  t!^tit  meinen  ^ugen  nic^t  h3et)er 
qI»  anbern,  getüiB  toeniger  als  manchen  5(ugen!ran!en, 
bie  ic^  txiir!Iic§  boburc^  ^abc  leiben  gefe^cn.  s 

(?§  fc^eint  mir  unmöglicf),  boB  ein  5luge,  txielc^eS 
£id)t  unb  ginfterniB,  äßei^  unb  Bäjtüax]  neben  einanber 
unb  t^infterni^  unb  Sic^t  l)inter  einonber  in  genauen 
5)imenfiDncn  iintcrfc^eiben  lann,  nicf)t  aud)  Si(^t  unb 
ginfterniB  hinter  einanber  untetfc^eiben  fönnte,  unb  lo 
meine  Grfafirungen  toiberfprerfjen  biefem.  ^d)  fann 
bie  pojitiöen  unb  negatioen  ^Qxben  fe^r  gut  unter= 
fi^eiben,  toenn  ic^  fie  3uglei($  fef)e,  aber  id)  l)abe  fein 
fi(^ere§  ©eböc^tniB  für  bne  ^^ofitiüc  unb  Diegatiöe, 
o^^ngeac^tet  es  mir  nid^t  on  @ebäcf)tniB  für  ha§  Wa^  15 
in  beiben  fe^lt.  ^ä)  bin  einem  Kaufmann  ju  ber= 
gleichen,  ber  fein  ^uä)  öon  Grebit  unb  Sebet  forg= 
fältig  ^ält  unb  bie  Summen  in  beiben  ni{^t  tiergißt, 
ober  feine  Sdjulb  mit  feinem  mirf liefen  SSermögen 
leicht  dertnec^felt  —  toeil  er  bielleid^t  ba§  ^Pofitibe  für  20 
groB  genug  ftält.  ^d)  Dertoedjfele  hai  6entralft)ftem 
mit  bem  6iltarfl)fteme. 

i^n  fo  tneit  ber  bomo  dexter  et  sinister  U)al)r= 
fd^einlic^  aud)  auf  einem  entgcgengefe^ten,  ju  einer 
ßin^eit  toieber  bereinigten  ^Polaritöteöer^ältniffe  be=  25 
ru'^et,  !önnte  man  biefe  patI}ologifd)c  ?lugencrfc^einung 
mit  bem  l'intfein  öergleic^en  unb  zufällig  bin  ic^  auc^ 
linfs,  ^abi  ober  bie  rectjte  §anb  ^u  manchen  5lrbeiten 
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bur(i§  ©ett}o()n:^eit  unb  Ü6ung  ii^e^ttmugen ;  iä)  fcfjrciBc 
mit  ber  rechten,  cffc  mit  ber  redeten  .^onb,  hjeit  iä) 
immer  ha^u  gc^mungcn  Bin,  gebe  aBer  in  ber  9{eget 
bic  Iin!e  .^anb,   lüenn   mir  ba§  da  jüngere  dextram 

5  auä)  nod§  fo  lebhaft  ift;  fo  tuie  iä)  gtouBe,  ha^  \ä) 
mein  6entrQl=  unb  6iliarfl)ftem  gur  ©rfenntni^  ber 
rotten  unb  Blauen  garBe  unter  Beftimmten  2(ffociQ= 
tionen  ge^triungen  l^oBe. 

3c§  atüeifele  faft  nid^t,  bo^  (Seiüo^n§eit,  DJtangcl 

10  an  5(ufmer!famfeit  bon  ^ugenb  auf,  auf  biefen  2{ugen= 
fet)Ier  ö^nlic^en  gtnftu^  f)aBen,  aU  ha^  £in!fein. 

©oKten  in  anbern  ©innen  md)t  ä^nlic^e  grfc§ei= 
nungen  bortommen?  ^^ür  aHe  anbere  ©inne  get)t  bie 
S3eio§ung  unb  Sßerneinung  burc^   aufammengefe^tere 

15  media,  ift  fc^on  me:§r  Dteftej:  ber  9ief(ere  unb  ba^er 
tüirb  e§  un§  Inenigften^  Bi§  jc^t  fc^toerer,  hk  21ntt= 
t:^efe  rein  aufjufinben ,  unfere  ßmpfinbnngen  finb  in 
biefen  ©innen  mel^r  auf  ein  Bloß  quantitotibeg  ä}er= 
'^öltni^  in  ber  gläc^e  al§  auf  ein  reine§  $PoIaritöt§= 

20  öer^ältniB  rebucirt.  ^n  biefen  ©innen  fc^eint  hk 
5Jiittf)ei(ung  be§  Se6en§  ber  5tuBenn)eIt  fo  3u  gefcfjc^en, 
ol§  Inenn  ha§  5Iuge  burc^  galbanifc^e  Seitung  burd; 
bie  ßiliarneröen  ßi^t  fie^t.  ^c^  mödjte  alfo  ben,  ber 
ein  fc^te(^te§  mufi!altfd§e§  ©e^ör  ober  fc^lec^ten  @e= 

25  f(^marffinn  ^at,  e:^er  einen  f(^Ied^tcn  Dtec^cnmeifter  aU 
einen  ?l!t)anoBlep§  für'g  ©e^iJr,  ober  ben  ©efd^mac! 
nennen,  -hingegen  tüäre  berjenige,  ber  ein  ßtaüier 
o^ne  ©timmgaBel  in  ben  berlangten  Äammer=   ober 


384  ^kc^träge  ^ut  5arbenlef)re. 

©'Horton  ftimmen  könnte,  mit  einem  "Dlaxin  gu  bei;= 
gteici^en,  ber  bie  lyarBennüancen  im  §ell  tnie  im 
S)un!el  genau  unterf(^eiben  !önnte.  ^ui^eilen  f)at  e» 
mir  gar  f(^einen  tDoKen,  aU  h)enn  iä)  noc^  anbere 
SBelüeife  Bei  ben  i^n'^^'^^'^uen  bafür  gefunben  fjätte.  5 
^ä)  iüill  fie  aber  gern  ^urüd  behalten,  jonft  fönnte 
ein  fTEQa/.ovcov  ober  eTEQoyeciov  gegen  ben  a/.vav6ßXeip 
3u  ^elbe  jiel^en."         ?c.  ?c. 

Äo|3enf)agen  ben  11.  Januar  1811. 

Dr.  Sranbiy  w 

^önigl.  ßcibarst  unb  Üiitter  be§  2)anel6rog§  Orb. 


6J  e  f  (f)  i  dj  1 1 1  d§  e  §. 


24. 

SSernarbinu§  2^eleftu§. 
i^n  bem  ^tüeiten,  ^tftorifdjen  %t}^iU  ^ux  i^axbtn= 
Ic^xe  <B.  217   f)Qtte  id)  gu  Beboucrn,   ba%  mir  ba§ 

5  2Ber!  gebadeten  ^JianneB  üBer  bcn  gleichen  ©egenftanb 
nid^t  5ur  ^anb  getommcn.  @eit  jener  ^eit  )x>ax  iä) 
fo  glüdltc^,  boffelbe  mttgetfjeilt  ^u  erhalten,  unb  311 
16enu|en.  3]on  i^m  fel6[t  unb  feinem  ßeBenSgange 
nur  Q^olgenbeä: 

10  SSernorbinug  2;etefiu§,  geboren  ^u  ßofen^o  1508, 
Qu§  einem  guten  .f)aufe,  ftubirte  3U  ^Dbilanb,  fommt 
1525  naä)  9iom,  unb  tüirb  1527  in  ha^  Unglütf  ber 
©tobt  mit  öeriüidelt.  (Sr  öerliert  fein  33ermögen  unb 
tüirb  einge!er!ert ;  noc^  jtüei  ^Jlonoten  befreit,  begibt 

15  fid^  noc^  ^Pübua,  lueid^t  öom  5lriftotele§  ah  unb  fuct)t 
fi(|  einen  neuen  2Beg.  ^el^rt  toieber  naä)  9iom  ^urütf, 
finbet  f^reunbe  unb  ©önner.  5PquI  IY.  bietet  ifjm  ha§ 
ßr^biSt^um  bon  ßofcn^a  an,  ha§  er  feinem  SSruber 
gUtoenbet.    6r  ^eirot^ct  unb  geugt  brei  6ö^ne.    ^tüei 

2ofterben  mit  ber  ^Jluttcr,   ber  überbliebene  übernimmt 

@octf)c§  SBerte.    II.  aibtlj.  6.  'Bö.  1.  Slfatö-  25 


386  9to(i)trä9c  ]ux  ^^arbenle^re. 

bte  SSefoTQung  ber  @üter,  unb  ber  Später  tüibmet  firfj 
gonj  allein  ben  Stubien.  Seine  2ßcr!e  !ommen  !§er= 
au§;  er  Begi6t  fi(^  naä)  9teapel  unb  crrirfitet  eine 
^Irt  t)on  getc'^rter  ©efcEj^aft,  Ief)rt  bte  ^ugenb,  fe^rt 
TiQC^  Gofen^a  ^urücf  unb  [tirBt  beinahe  ac^tjig  ^ol^r  olt.   s 


9ZQ(^9emelbete  Sd^rift  ift  mir  nic^t  3U  §anben  ge= 
!ommen: 

Ex     Historia     Philosophica     de     Bernardini 
Telesii   Philosophi   Itali,    Seculo    XVI.   clari,   vita 
et  Philosophia,  publicara  cum  eruditis  dissertationem  10 
instituit  M.  Joannes  Georgius  Lotterus  Augustanus, 
respondente  Georgio  Gottl.  Steinert.  Lipsiae  1726. 


£)a  naä)  genauer  Betrachtung  bei  2ßerfe§,  h)el(^e§ 
ben  2^itel  fü^rt:  Bemardini  Consentini  de  colorum 
generatione  opusculum  eine  Über[e|ung  beffelben  f}öä)'\i  15 
fd^toierig  unb  ba§  Original  t)ier  ein3uf(^alten  nici^t 
rät!§lirf)  ]ä)kn;  fo  bringen  lüir  nur  ben  i^n^alt  ber 
C^apitel  bei,  unb  fügen,  nad)  5tnla^  berfelben,  einige 
Bemerfungen  ^inju. 

Cap.  1.      Lucem,    vel    calorem    sumraum,    et    in  20 
tenuitate  existentem,  vel  ejus  speciem  esse. 

Cap.  2.  Lucem  robur  a  caloris  robore,  puri- 
tatem  a  tenuitate  habere,  et  albam  sui  natura  esse; 
a  crassitie  autem  impurari,  et  aliis  intingi  coloribus. 

Cap.  3.     Colores  lucem    esse  imrainutam   foeda-  25 
tamque,  et  lucis  omuino  tenebrarumque  esse  medios. 
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Cap.  4.  Qui  colores  albo  proximiores ,  et  qui 
reniotiores,  nee  eorum  tarnen  diiferentias  omnes  in- 
quirendas  esse. 

Cap.  5.    Albedinem  tenuitatis  propriam,  et  caloris 
5  omnino     esse     opus;    Nigredinem    contra    crassitiei 
propriam  et  frigoris  opus. 

Cap.  6.     Aer   et   aqua   et  terra  alba,  ignis  vero 
et  Sol  flavi,  et  niger  color  reliquis  elementis  ab  igne 
combustis;    colores   alii   ex   horum    commistione  fieri 
10  Aristoteli  videntur. 

Cap.  7.  Nee  flavus  color  siraplex,  nee  Sol  atque 
ignis  flavi,  nee  terra  alba  videri  debuit  Aristoteli. 

Cap.  8.      Nigrum    colorem    humidi    copia    fieri 
Aristoteli  interdum  visum  fuisse. 
15         Cap.    9.       Colorem     nigrum    humidi    copia    fieri, 
album   vero  ejus   defectu    perperam   Aristoteli  visum 
fuisse. 

S)te  Uranfänge  ber  ftnnlic§  erfc^einenben  3)inöe 
bierfad^  einaut^eilen,  f^euer,  äöaffer,  Suft  unb  @rbe, 

20  einonber  gegenüber  ju  fteEen,  ift  einer  j'innlid§=tüc^tt= 
gen,  getoiff ermaßen  |)oettfd)en  -21n[rf)anung  !eine§lDeg§ 
3U  derargen,  bagegen  aud)  ber  SBerjuc^  !^öci)[t  loben3= 
töürbig,  auf  einfai^ere  5Principien,  auf  einen  eifrigen 
©egenfa^  bte  (ärfc^einung  jurütf^ufü^ren. 

25  2)er  33erfaffer  lebte  in  einer  ^^\i,  Ido  man  fid§ 
öon  ben  ©(^ulf|3ecu(ationen  totebcr  gegen  bte  91atur  ju 
toenben  anfing  unb  bal^er  bie  religiofen  folno^l  aU 

25* 
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|)f)tlofop^iic§en  2ef)i-jä^e  öor  ein  offene»  ©erid^t  3U 
forbern  tüagte,  beffen  man  fi(^  um  fo  ef)ei-  erfü^nen 
butftc  aly  bie  5Jlenfc^en  mit  gröBcier  fyreü^eit  üUx 
ftrf;  felbft,  if)xe  innern  unb  äuBern  SSer^ältniffe  nai^= 
3uben!cn  einen  unlütberftc'^(i(^en  S^rteb  füllten.  5 

Unfcrcm  2elcfiul,  einem  tior^üslic^en,  ernften,  auf= 
mexfenben  ^Jtanne  ge[tc!^t  man  gerne  gu,  ha^  er  feinen 
©egenftonb  rto^l  angefe^n  unb  fic^  auf  otte  SBeife  mit 
bemfelben  Befannt  gcmai^t  ^a6e;  bennoc^  l)at  er  il^n 
!einc§tüeg§  gon^  burdjbrungen  unb  mit  ^yrei^^eit  Be=  10 
^anbelt,  er  läBt  ftc^  öielme^r  burc§  ben  einmal  an= 
genommenen  ©egenfa^  öon  §i^e  unb  ^roft,  ^^tüc^tigem 
unb  ©tarrem,  9ieincm  unb  Unreinem  3c.  ^in=  unb  !^er= 
führen  unb  geräf^  gule^t  in'§  6totfen.  SBie  e§  il^m 
aber  auf  feinem  SBege  eigentlich  ergangen,  Inollen  inir  15 
mit  äßenigem  Be^eic^nen  unb  anbeutcn. 

3m  erftcn  ßapitel  gelingt  e»  if)m  ba§  SBei^e, 
glüd^tige,  ^'öä)\i  (är^i^te  3U  bereinigen,  al§  tbentifd§ 
bar^uftelten  unb  toedjfel^tüeife  ^eröorjubringcn.  äßenn 
er  nun  im  gtneiten  unb  britten  Kapitel  ^tuar  gan^  auf  20 
bem  re(i)ten  äßege  ift  bie  färben  burc§  öinjutritt 
eine»  (}inftcrn,  ^eften,  bem  2iä:)t  öinbcrlic^en,  äöiber= 
ftrebenben  entftei^cn  ]n  laffen,  fo  öerfü^rt  if)n  bie 
£)erB^it  ber  tateinifc^en  Sprodjc,  unb  inbcm  er  feiner 
Teuuitas  bie  Crassities  entgegcnfe|t  unb  bon  foedare,  25 
impararc  fpric^t,  üertüirrt  er  fic^  unb  fann  fein  äßer! 
nic§t  3u  Staube  bringen,  ^m  öierten  dapitel  berfuc^t 
er  bie  färben  bem  äßei§en  ju  nätjern,  bann  3U  ent= 
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fernen  unb  fic  boitl^cr  gctüiffermafien  aB^uteiten,  3ule|t 
öfter  nni§  er  bei  ber  unenbüd^en  ^JtannidjfQltigfcit  bog 
Gieldjäft  aufgcBcn  unb  gcftcf)en,  ha%  auf  feine  SBeife 
ber  Urfprung  aller  färben  ntdjt  bar^utfjun  fei. 

5  ^m  fünften  Kapitel  fud;t  er  fobann  eine  gro^e 
@d§tt)ierig!eit  ju  löfen  unb  ben  öintnurf  ju  enÜräften, 
ha%  ia  gar  diele  S)inge,  6(^nee,  treibe,  SSteilDei^ 
unb  bergl.,  benen  hk  5Ienuität  mef)r  ober  tneniger 
obge'^t,  bo(^  auc^  aU  h?ci^  anerfannt  iDcrben  tnüffen, 

10  tüobei  er  ft(^  in  complicirte  organifcf)c  f^äüe  einlädt 
unb  biale!tif(^e  SBenbungen  braucht,  um  fid§  einiger^ 
ma^en  fjerauögu^elfen.  ^n  ben  folgenben  Gopiteln 
fteHt  er  feine  Se^re  ber  5lriftotcIifd)en  gegenüber  unb 
Tnu§,  tüic  e§  in  foI(|en  ßontroüerfcn  ^n  geljen  pflegt, 

»5  feinem  ©egner  batb  beipflichten,  balb  luiberfprei^en, 
unb  ber  l'efer  blidt,  o^ne  fonberiii^c  S5ele!^rung, 
in  einen  ganj  eigenen  ^nftonb  ber  ©eifter  unb  ber 
3Biffen[(^aft.  

2ll§  ä^orftc^enbe§  fd^on  üerfo^t  toar,  !üm  fotgenbeg 
20  SBer!  mir  noc^  jur  §anb: 

J.  G.  Lotteri  de  Vita  et  Philosophia  Beruardini 
Telesii  Commentarius;  Lips.  1733.  4. 
6§  enthält  bie  Weitere  3luyfüf)rung  ber  oben  an= 
gezeigten  2)iffertation,  unb  i^  fe!^e  mi(^  ba^er  in 
2S  ben  ©tanb  gefegt  nocf)  einige»  über  ben  luürbigen 
5!Jlann,  mit  bem  tüix  un§  bi§t)er  befc^äftigt,  nac^= 
zubringen. 
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3u  einer  3eit  geboren,  tüo  in  Italien  bie  alte 
l'iteratur  ber  frfjönftcn  ^(ütf)e  ftc^  ^u  erfreuen  fjotte, 
tüarb  er  frü^  burc^  einen  C^eim  in  ber  lateinifc^en 
unb  griedjiirfjen  Sprache,  9tebe!unft  unb  5Poefie  ein= 
getüei^t.  5Iu(^  burfte  e§  an  ^p^ibfop^ie  ni(^t  fcf)(en,  5 
hk  nod)  immer  im  ^Iriftotelifc^cn  Sinne  öorgetragen 
lüurbc.  SlHcin  f(f)on  ^atte  hav  Stubium  ber  ©riechen 
unb  9ii3mer  freiere  SÜeltanfic^ten  gci3ffnet  unb  gute 
Äöpfe  auf  anbere  S)en!tr)etfen  Eingeleitet:  lüie  benn 
5Jlartin  Sut^er  bie  Sittenletjre  be§  Slriftoteley,  $etru»  10 
üiamuö  beffen  ^^^ilofop^ircn  ü6crf)aupt  angegriffen. 
G6en  fo  trarb  unfer  2elefiuc^  auf  bie  9iatur  gctüiefen. 
%a  man  nun  bic^^er  fic^  blo^  fon  innen  ^crau» 
befc^äftigte,  in  5|}i)tf}agorifc^en  ^ö^len,  ^(atonifc^en 
^been,  5tri|tote(if(^en  SctjluBfotgen  bie  trafjre  S5eEanb=  15 
lung  ju  finbcn  geglaubt  f)atte,  fo  tnanbte  man  fic^ 
nunmef)r  nad^  au^en  unb  fucfite  ]iä)  mit  ber  5^atur 
unmittelbar  3U  befrcunben.  öier  muBte  man  benn 
freiücl  ben  Sinnen,  hie  man  bisher  befeitigt,  it]re 
Ütec^te  jugefte^en  unb  eine  notfjtüenbige  Jt^eilna^me  20 
berfelben  an  allen  Betrachtungen  frei  aner!ennen.  S)a 
nun  aber  foti^e  53länner  bie  pf)iIofopI)ifcEen  Stubien 
nac^  alter  äßeife  in  if)rer  ^ug^nb  getrieben  Ratten,  fo 
irenbeten  fie  nun  if)re  Sialeftit  gegen  hk  Scfjule  felbft 
unb  ein  Ijcftig  unb  lange  geführter  Streit  entfpann  fic^.  25 

Unter  ben  öerft^iebenen  Sßerfen  aber  bie  2elefiu§ 
gefcf)rieben ,  nennen  tüir:  De  Natura  Rerum.  juxta 
propria  priucipia.   Libri  II.   Romae  1665.   4.   tüieber= 


l^olt,  NcapoH  1G70,  'moxin  er  feine  5lnfic§ten  ber  ^atux 
an  ben  %a^  le^t.  ^r  ftotiurt  jlüci  gciftige  (Segen= 
fQ|e:  Sßärme  unb  ßälte,  unb  3lüi[c^en  kiben  eine 
^htcvte  auf  tüc(d§e  fie  tüirfen.  S)ie[e  bagegen  tt){bei;= 
5  ftrcbt  unb  qu§  fold§em  Sonfitct  cntftc^en  fobann  bic 
Körper.  ;3ebem  feiner  Beiben  geiftigen  ^Principien  er= 
t^eilt  er  gugleic^  öier  tnitgeBornc  6igenf(^aften:  ber 
SS^ärnte  nöntlid^  ha§  -^ei^e,  Seucfjtenbe,  SJetüeglic^c 
unb  Mnne ;  ber  Mik  aber  boS  ^atte,  UuBetüeglicfie, 

10  S)un!te  unb  S)irfjte. 

SDiefc  intuoljnenbcn  ,f?räfte,  3)eterminQtionen  unb 
6tgenf(^aften  foEcn  aBcr,  \vk  bie  $Princi|jien  fetbft, 
einouber  böKig  entgcgengefe|t ,  in  ber  ©ridjcinung 
niemals  bereinBor   fein.     .|)ier  toiberf:|:)ricf)t   nun  bie 

15  (Srfa^rung:  benn  e§  fann  ja  ^i\r)a§  §eEe§  !alt,  d\m§ 
3)un!lc§  aber  lüorm  fein.  2)a  er  nun  ^ier  im  ©an^en 
t)erfö()rt  h)ie  oben  bei  ben  Befonbern  gar6enbetrad§= 
tungen,  nio  er  mit  2ßei^  unb  ©c^hjarj  anä)  nicf)t 
fertig  lüerben  !onnte;  fo  begreift  fic^  lüic  er  eigentlich 

20  eine  ©c^ule  ju  ftiften  unb  entftfjiebenen  ©influ^  ju 
erlangen  nic^t  ganj  geeignet  Inar.  S)eu  ütang  jeboc^ 
einee  S^orläuferg  unb  glütflic^en  5leuerer§  inirb  man 
i^m  ni(^t  abläugnen:  benn  lüie  er  fic^  3eit  unb  llm= 
ftänben  nac^  benommen  unb  anbern  burdj  .ßraft  unb 

25Äüt)n^eit  ben  äßeg  gebahnt,  läfet  ftd;  au§  ber  .S>d)= 
fcl)ä|ung  erlennen,  iüeld^e  33aco  öon  S^erulam,  obgleich 
nic^t  mit  feiner  ße^re  burctjauS  einftimmig,  über  i^n 
5U  äußern  pflegt. 
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2[ßtr  tüoEen  übn,  tücnn  tntr  bie  2)in9e  Befjer  an= 
jufe^en  gtauBen,  ^iexükr  ntdjt  aEäufe^r  tnump^ixen, 
fonbcrn  bielme^r  6ef(^etbentlt(i)  beben!en,  tüte  langfam 
\iä)  ber  ^Renfc^  qu§  bem  i^rit^ume  nijtU,  um  ft(^ 
gegen  bie  SBo^rfjcit  3U  iDenbcn ;  tiiel  gefc^trinbcr  täjxi  ^ 
er  \iä)  bom  äßaf)ren  ^um  Q-Qljdjcn.  3eber  möge  in 
feinen  eignen  ^ufen  greifen! 


25. 

(S  t)  m  6  0  1  i  t 
51  n  t  f)  r  0  p  0  m  0  r  p  f)  i  §  m  u  §   ber  6  p  r  q  (^  e. 


^n  ber  @ef(^i(5§te  üBer^QUpt,  BefonberS  oBer  ber  lo 
^p^ilofop'^ic,  2Biffcnfcl)aft,  9ie(igion,  fättt  e§  un§  auf, 
baB  bie  armen  befc^ränCten  DJienfctjen  i^re  bun!elften 
fuBjectiöen  @efü()le,  hk  5Ippre^enfionen  eingeengter  3u= 
ftänbe  in  bo»  Sefc^aucn  be§  äßeltoEö  unb  beffen  ^o^er 
(Srfc^einungen  überzutragen  nii^t  nntoürbig  finben.      is 

Zugegeben  ba^  ber  Sog  öon  bem  Urquett  beS  Sicfjt» 
au§gef)enb,  tüeit  er  un»  erqnitft,  belebt,  erfreut,  aEe 
SSerc^rung  üerbiene,  fo  folgt  no(^  ni^t  bo§  bie  ^infter= 
ni§,  toeil  fie  un§  un^eimlid)  madjt,  ab!ü!^lt,  ein= 
f(^(äfert,  fogIei(^  alc-  bijfe§  ^princip  angefpro(^en  unb  20 
öcrabfdjeut  Inerbcn  muffe;  tüir  fef]cn  öielmc^r  in  einem 
fold)cn  Jßerfa^ren  bie  Äcnn^cicfjen  büfter=finn(ic§er,  Don 
ben  ©rfd^einungen  be§errfd)ter  ©efc^öpfe. 
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2öte  c§  bomit  in  ber  Qltcn  ©l^mBoli!  auggefc^en, 
baüon  gibt  un§  5la(!)ftc^cnbcy  gcniigfameS  ^eugiii^. 

„SSebeutcnb  tnirb  enblic^,  ba^  hex  finfterc  2:()qu= 
nta§,  äugleic^  mit  ben  §arpt)ien,  bie  ©öttin  be§  3tegen= 
5  BogenS,  bie  fiebenf arbige  :^ri§  gezeugt  :§Qt.  '6§  finb 
aü§  ber  ^in[terni§,  mit  ber  lüei^en  f^arbe  ber  ^älte, 
oUc  färben  be§  2iä)t§  unb  be§  ^^euerS  cntfprungcn, 
unb  felbft  ber  böfe  5triman,  bie  elüige  gciftige  |^infter= 
ni§,  foE  bie  färben  ou^gcftrömt  fjobtn." 
10       ^onne,  ^ant^eum  6.  339. 


26. 
ürbigfte   5lutorität. 


L'  azzurro  delF  aria  nasce  dalla  grandezza  del 
corpo  deir  aria  alluminata,  iuterposta  fra  le  tenebre 
superiori  e  la  terra.     U  aria  per  se  non  ha  qualitä 

15  d^  odori,  o  di  sapori,  o  di  colori,  ma  in  sfe  piglia  le 
similitudini  delle  cose  che  dopo  lei  sono  collocate, 
e  taoto  sarä  di  piü  belF  azzurro  quanto  dietro  ad 
essa  saranno  maggiori  tenebre,  non  essendo  essa  di 
troppo   spazio,   ne   di   troppa   grossezza   d^  umiditä; 

20  e  vedesi  ne'  mouti  che  hanno  piü  ombre,  esser  piü 
bell'  azzurro  nelle  luughe  distanze,  e  cosi  dove  h 
piü  alluminato,  mostrar  piü  il  color  del  raonte  che 
dell'  azzurro  appicatogli  dall'  aria  che  infra  lui  e  1' 
occhio  s'  interpone. 
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Trattato  della  Pittura  cH  Lionardo  da  Vinci. 
Roma  1817.    ©ette  136. 

®eutf(^  au§gcfpro(^en. 
£>a§  Slau  ber   Suft    cntfpringt  au§   ber  931affe 
t^re§  erleu(^tctcn   Äötper»,  tncli^e    fic^   jlttifc^cn  bic  & 
oBeren  fyinftcrniffc   unb   bie  6rbe   [teüt.     So  trenig 
ober  bie  Suft  eine  ßigenfc^aft  fjat  fon  @erü(^en  ober 
©eic^möcfen,  fo  lucnig  i:}ai  fte  folc^c  öon  ^arBen.    ^n 
bicfcm  ^alle  nämlic^  nimmt  fie  öiclme^r  bic  ^l^nlic^= 
!eit  ber  S)ingc  bie  hinter  if)r  finb,  in  fi(^  auf.    £efe-  lo 
l)a[h  tüirb  ha5  fc^önfte  Slau  baSjenige  fein,   f]inter 
tnelc^em  ftc^  bie  ftär!ften  i^infterniffe  Befinben;  nur 
barf  ber  Suftfijrper  ntij^t  ju  geräumig  noc^  aut^  bie 
if)n   Bilbenbc  ^eucfjtigfeit  qH^u  bicf;te   fein.    Sarum 
[ief)t  mnu  ber  fernen  ^erge  (5cf}attenfeiten  öiel  fdjijner  is 
blau  aU  bie  6eleu(^teten,   n^eil  man   an  biefen  me§r 
bie  3^arBe  be»   3?erg§  erBli(ft,   oly   baS    ^laue  ba§ 
i^m  burd§  bic  bajlnifc^cu  f(^lx)e6enbc  Suft  ^ätte  mit= 
get!^eilt  tücrben  ÜJnnen. 

27. 

2)er3(u§bru(f2rü6.  20 

(S§  f^eint  al5  fönnc  man,  Bei  6r!(ärung,  SSe= 
fc^reiBung,  iBefttmmung  be§  XrüBen,  nic^t  füglic^ 
bem  2^ur^fi(^tigen  au§  bem  SBege  gef)en. 

ßicf)t  unb  ginfterni^  fiaBen  ein  gemcinfameS  ^^elb, 
einen  9taum,  ein  33ücuum,  in  Inelc^em  fie  auftretenb  25 
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flc[c'^cn  hjcrben.  S)icfer  ift  boS  ^iirc^fic^ttflc.  (D^ne 
®itrd}fid}tige§  ift  tncbcr  Sidjt  nocfj  3^in[ternt^.  !Sie[e§ 
S3acuum  aber  ift  iiidjt  bic  Suft,  06  c§  fdjort  mit  £uft 
crfüEt  fein  !ann.) 

5  äßie  ft(^  bie  einzelnen  färben  auf  2id)t  unb  ^infter- 
ni§  als  i§ie  er^eugenben  Urfadjcn  Be3ie^en:  fo  Be^ie^t 
fid)  i^r  ,fiijrperlid}e§,  ii)x.  yjicbium,  bie  2iü6c,  auf 
ba§  ®uic§fid)tigc.  (^enc  geben  ben  ©eift,  biefe§  ben 
£cib  bei  ^arbe.) 

10  £)ie  erfte  5!Jlinbcrung  be§  S)ur(^fi(^tigen  b.  f).  bie 
erfte  leifefte  9iaumerfü[(ung,  gleit^fam  bcr  erfte  ^2{nfa^ 
5u  einem  .ftörpeiiidjcn,  Unburdjfi^tigen,  ift  bie  Irübe. 
6ic  ift  bemnadj  bic  gattcftc  ^JJiaterie,  bie  erfte  l'ameEe 
ber  ^i?rperlidj!eit.     (Der  ö)eift   ber  crft^einen   \mK, 

15  tüebt  fid)  eine  jarte  Srübe,  unb  bk  @inbilbung§!raft 
aller  SSölfer  lö^t  hu  Öeifter  in  einem  nebelartigen 
(iJeltianb  erfd^einen.) 

6ine  3>erminberung  bei?  S)ur(^fid;tigen  ift  einer= 
feit§  eine  33erminberung  ht^  Sid^t»,  anberfeitä  eine 

20  SSerminberung  ber  ginfterni^. 

2)a§  3h3if(^en  Sic^t  unb  ginfterni^  getüorbene  Un= 
burdjfic^tige,  körperliche,  h:)irft  Sic^t  unb  ^^^inftermB 
nac^  i^nen  felbft  3urüd.  ®a§  Sic^t  ^ei§t  in  biefem 
§aEe  äßiberfc^ein,  bie  ginfterni^  ^ei^t  Schatten. 

25  äßenn  nun  hk  %xübe  bie  berminberte  S)urdjfid§tig= 
!eit  unb  bcr  Anfang  ber  ^örpciiic^fcit  ift;  fo  fönnen 
tüir  fic  at§  eine  Sßerfammhuig  üon  llngtcid§artigem, 
b.  i).  üon  Unburd^fidjtigcm   unb  3)uvd)fi(^tigem   an- 
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fpxcdjcn,  tnobuvc^  bcr  51nbli(f  ctnc§  ungleichartigen 
©etocbe»  entipringt,  bcn  lutr  buxc^  einen  ^(uc^brutf 
Be^eic^nen,  ber  öon  bcr  geftörtcn  Gin'^eit,  ^Ru^e,  3u= 
fammen^ang  folcfjer  S^'^eile,  bic  nunmel^r  in  Unorb= 
nung  unb  SSerlnirrnng  gerat^en  ftnb,  (lergenommcn  5 
ift,  nänilic^  trüBe. 

(3)unft,  ©am^t,  ^anä),  6tauBlt)irBel,  DieBcl  btrfe 
Suft,  2Bol!e,  9hgengu^,   6(f)necge[tö6er  finb  fämmt= 
li(^  ^Iggrcgatc,  SScrfammlnngen  öon  Ungleichartigem, 
b.  f).  bon  ?Itomen  unb  beren  vacuo,  trobon  jene  feine  10 
S)ur(^[i(5^t,  bie[e§  06er  eine  2)ur(^fi(^t  geftattct. 

2rübe§  SSaffer  ift  ein  S)ur(i)|i(^tigc§  mit  Unburd§= 
ftc^tigeni  in  3]crmifdjung,  bergeftalt  ha^  äßaffcratome 
unb  ©rbotome,  copulirt,  ha^  bic^teftc  9ie|  öon  i?i3rper= 
ä)in  unb  beren  vacuo  borSilben.)  i^ 

3Uif  bie[e  31>eife  brüifen  [lä)  au(^  bic  lateinifd^e 
unb  beren  2 bester jprac^en  au§: 
turbo,  are. 
turbidus,  bon  turba. 
torbido,  ital.  20 

torbio,  fpan. 
trouble,  franj. 

£)ay  gried^ifd^e  O-olog,  OoXeoog  Beurlunbet,  burc^ 
bcn  attijd^en  2)iülect  olcg,  olegog  ^inburd§,  [eine 
33ertt)anbi(^aft  mit  f-iiXag  ((.illaivog  in  /nalaiva)  unb  25 
■AeXau'og,  b.  ^.  mit  bem  böÜig  llnburcf)[i(f)tigcn,  luorin 
nic^tö  me'^r  gu  untcridjciben  ift,  ober  bem  ©c^ftiar^en; 
lüie  l^ingegen  ifisffaQog,   il'scpalog,  hav  bur(^  ein  @e= 
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Jütmmel  unburi^fidjtiger  Gliome  cntftctjenbc  %xühc  beS 
9iaui^c§  unb  ätjulidfjcf  (Srfdjcinungcn  anbeutet. 

Snbem  hk  ungletc()arttgcn  2§eildjeu  ]'max  gefonbert 
bod)   Qucinanber  Ijangenb  ober  angenähert  fdjtüeBen, 
^  bilben  fie  5uglei(5§  ba^  toag  h)tr  auc§ 
loder, 
bünn, 
bte  Diömer  rarus,   (Lucret.  II,  106),    bie  ©riechen 
aQaiog  nennen,  (oi  za  fiaoa  diaavaoiv  7CQ0ig  alXtjXa 

2ötr  !önncn  bentnac^  bic  5Erübe  ani^  aU  ein 
2)ünncö  anfprcc^cn,  al§  eine  öerminbertc,  t^eiltüei» 
aufge'^obene  Unbun^fidjtigtcit,  al§  ein  ßiqueSciren  be§ 
6oliben,  at§  ein  ^cfrei^en  unb  2)urd)lö(^ern  eine^ 

15  continuum  ober  3)i(^tcn. 

2)ie  ßuft  aU  ein  öor^üglid^eS  '^Jlittcl  3U)i[c§en 
S)urd^[ti'!^tig!eit  unb  Unbuvd}fic^tig!eit ,  jtoift^en  va- 
cuum  unb  «olidum,  bietet  uny  bQ§  Srübe  in  niannic^= 
faltigen  ©raben,  alö  3)un[t,  5ZebeI,  äßoHe,   unb 

20  in  aEen  biefen  @e[talten  aU  ein  tna^reg  ctQmov  ober 
rarum. 

Sn  biefer  .^infic^t  '^at  bie  griedjifc^e  ©pradie  öor 
anbern  glüdli(|  burd)  bie  t)on  Suft,  a^Q,  r^n^Q,  ge= 
bilbten  5tbleitungen  aegiog,  Tjegiog,  aegoeiö^g,  rieQoei- 

'2b  d-qg,  ]Xx\aä)  unb  SSirtung  ober  ©runb  unb  @rf(^ei= 
nung§n)eife  be»  21rüben,  fc^on  frü'^  ^u  be^eic^nen  ge= 
tüu^t,  hjelc^e  nic^t  allein  bie  forblofe  2rübe,  iüie 
v£(peXtüdijg   unb  di.uxXwdr^g,    Jonbern    aud;   ben   bor 
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bunHen  ©egenftänben  burdj  fie  entfte^enben  SSloubuft 
naturgemäß  anäeigen. 

3nbem  aber  auä)  ha^  Zxübt,   aU  jtüifd^cn  2iä)t 
unb  ^inftcrniß  [tetjenb,   etn§  lt)ie  ha§  anbere  ü'6er= 
f(^tüe6t    unb    üor   er(eud)teten   h3ie    öor    Befdjatteten  5 
Körpern  ficf)  tijtren  !ann,  bringt  e§  bie  (Srfc^einung 
:^eröor,  tüo  iüir  ha^  Zxiibt  be^cic^nen  burd): 

angelaufen 

bejc^lagen 

blinb.  10 

appanato   j 

,  ,  .  ital. 

n  e  b  b  1  o  s  o    ) 

lerne,  fran^. 
5lud^  in  biefem  galle   ift  ba§  S^rübe  eine  S3er= 
fammlung  öon  S)urd)fiii)ti9em  unb  Unburd))i(^tigem,  15 
ein  ne^ortiger  Überzug  üon  unbnrc§fid;tigen  ^^tomen 
unb  bereu  burc§fid;tigen  vacuis. 

9t-r 

28. 
äö  a  "^  r  e  §  ,    ml)  [t  i  f  d^   Vorgetragen. 


Naturae  naturantis  et  naturatae  Mysterium  in  Scuto  20 
Davidico  etc.    Berlenburg.  1724. 

VIII. 

S)ie  färben  fd^eiben  fi(^  naä)  ^id^t  unb  ^^infternife, 
unb  nad)  öer|(^iebenen  gradibus  berfelben;  unb  gelten 
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bennod)  au»  einem  centro,  triclc§e§  ben  @runb  QÜer 
^axhm  in  fid^  ()at.  3ft  ha§  ßidjt  in  progressu,  unb 
tüiE  ba§  ßi(^t  au§  ber  i^inftcniife  '\iä)  3um  Sictjt  er= 
börcn:   fo  tft   ber  erfte  gradus  ha§  Üiotf^e;   f)ierau§ 

5  erbietet  fid§  bQ§  @el6e;  unb  au§  biefem  baS  t3i)Eig 
äßcifee.  3ft  aber  ba»  Sii^t  in  regressu,  unb  iüilt  bie 
^infterni^  au§  bem  Sic^t  [ic^  jur  ginfterni^  begeben : 
fo  i[t  ber  erfte  gradus  ha§  Girüne;  I)ierQuf  erfolget 
ha'^  SSlane;  unb  naä)  biefem   ba^   ööttig  <Bä))x)ax^c. 

10  S)o(^  enbigt  fidj  ber  '^öc^fte  @rab  ber  ^^arben  tüieberum 
in  bem  erften.  £)ann  ba§  ^öd)fte  äßei§  öerftäret  fic^ 
im  Üiot^en;  unb  boS  §öd§fte  ©c^tüar^  Verlieret  fi(^ 
im  ©rünen :  unb  mer  biefem  allen  ettna»  tiefer  nad^= 
finnet,  ber  tüirb  biefe  3lnmer!ungen  mit  ber  ge'^eimen 

15  Philosophie  unb  Experienz  bercr  Cheraicorum  befto 
leidjtcr  bereinigen  !önncn. 

IX. 

©onftcn  aber  ift  ^mifc^en  ©rün  unb  Stau,  unb 
t)inmieberum  ^mifc^en  9iot§  unb  @etb,  barin  ein  mer!= 
lid^er  Unterfdiieb,  ba^  hk  jtüei  erften  färben  au§  einer 

20  33ermifd)ung ,  hk  ^tüei  le^teren  ^o^"^''"  iber  o^ne 
33ermifd)ung,  bur(^  eine  gleic^fam  natür(id;e  ©eburt 
"^eröorlommen.  S)enn,  burc^  3}ermifd)ung  ber  beiben 
öu^erften  coutrairen  färben,  be§  Sc^tDarjen  unb  be§ 
SBeiBen,  entfte'^et  ba§  SSlaue;  unb  burc^  SSermifc^ung 

25  ber  beiben  mittlem  coutrairen  ^axben,  be§  35lauen 
unb  be§  ©elben,  entfte!^ct  ha^  ©rüne:  hingegen  9tott} 
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unb  Selb  entfielen  ou»  fetner  5Rtf(^ung,  fonbexn  ur= 
ftänben  au»  bem  natürlichen  Fortgänge  be»  ßi(^t§; 
tuetc^e»  in  feiner  h)efentlic§en  ©eburt  nic^t  hinter  fic§, 
fonbern  öielme^r  öor  fic^  ge^et. 

X. 

S)ie  9tot^e  ^Qibe  gehört  bem  Marti  unb  bem  5 
rötf)li(^en  öifen;  bie  ©rüne  ber  Yeneri  unb  bem 
grün(id)en  Tupfer;  bie  föclbe  bem  Soli  unb  bem 
gelbjc^einenben  ©olbe;  bie  331  au e  bem  Jovi  unb  bem 
blauücfjen  3tnn;  bie  äßei^e  ber  Lunae  unb  bem 
tüei^en  6ilber;  bie  Bä))x)ax]c  bem  Saturno  unb  lu 
bem  jcf)tnär3(icf)en  23lei;  bie  Öemifc^tc  ober  melirte 
gorbe  bem  Mercurio  unb  Cue(l[i(ber,  al»  bem  ©aamen 
aEer  ^JietaKe. 

XL 

3n   bem  9iot^en    eröffnet   fic^  ha^  ^yeuer;    im 
Selben  ba§  Sic^t:  in  bem  SBei^en  bießlar^eit:  15 
^n  bem  GJrünen   Ijingegen  ift  33erbergung    be» 
2i(^t»;  im  flauen  ber  Scf)atten ;  im  Scfjn)ar,3en 
bie  fyinfterniB- 

xn. 

3n  bem  9totf]en  ift  fuc^en  unb  bcgef)ren;  in 
bem  ©elben  ift  finben  unb  ertenncn,  in  bem  20 
äßei^en  ift  befi^en  unb  genießen:  t)intx)ieberum 
in  bem  ©rünen  ift  t)offen  unb  ertoartcn;  in 
bem  Stauen  ift  mer!en  unb  beuten:  in  bem 
8d)ti>ar3en  ift  oergeffen  unb  eut6e()ren. 


(yc)d)id)t(ic()c§.  4U1 

29. 

(^ c ()  c i  111  u  i  J3   Wixb   Q  n g c  r  a  t  [)  c  n. 

Sed    coiisidcro,    quod     in    poHihus    capranini    ot 

oviiini  noii    traduntur   secrcta   iiaturac   ut   a  quolibot 

intelligantur,  sicut  viilt  Socrates  et  Aristoteles.    Ipse- 

5  nict  cniiii  dieit  in  libro  Secretorum,  qnod  esset  fractor 
si<rilli  coelestis,  qiii  comninnicaret  secrcta  naturae  et 
artis,  adjungens,  qnod  multa  mala  scqnuntur  cnni 
qni  revelat  seereta.  Gaeternm  in  lih.  Xoctinni  Atti- 
cariim   de   collatione    sapientnm,   qnod    stnltnni   est 

10  asino  praeberc  lactncas,  cnm  ei  snfficiant  cardui: 
atcjuc  in  lib.  Lapiduni  scribitnr,  qnod  rernm  niinnit 
majesfatem,  qui  divulgat  mystica,  uec  manent  seereta, 
quornni  tnrba  sit  conscia.  Ex  divisione  enim  pro- 
babili  vnlgi  dicendi  oppositiim  contra  sapientes:  nani 

15  qnod  videtur  omnibns,  est  verum:  et  qnod  sapien- 
tibus  similiter,  et  raaxime  notis.  Ergo  qnod  pln- 
ribns,  hoc  est  vnlgo  in  qnantum  hnjnsmodi  videtur, 
oportet  qnod  sit  falsum.  De  vnlgo  loqnor,  qnod 
contra  sapientes  distinguitur   in   hac  dictione.     Nam 

20  iu  commnuibus  coueeptionibus  animi  concordat  cnm 
sapientibus,  sed  in  propriis  principiis  et  conclusioni- 
bus  artium  et  scieutiarum  discordat,  laborantes  circa 
apparentias  in  sophismatibus,  snbtilitatibus,  et  de 
quibus  sapientes  non   curant.     In  propriis  igitur  vel 

25  secretis  vulgus  errat,  et  sie  dividitur  contra  sapientes, 
sed  in  commnuibus  sub  lege  omnium  continctur,  et 

®octt)c§  2öcifc.    II.  9ltitli.  5.  iöb    1.  <)(btf).  2G 
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cum  sapientibiis  concordat.  Coiumiiuia  vero  pauci 
suut  valoris,  nee  proprio  sequenda,  sed  propter  par- 
ticularia  et  propria.  Sed  causa  hujus  latentiae  fuit 
apud  omnes  sapientes,  quia  vulgus  deridet  et  negligit 
secreta  sapientiae,  et  uescit  uti  rebus  dignissimis :  5 
atque  si  aliquod  ruagnificum  in  ejus  notitiam  cadat, 
a  fortuna  illud  per  accidens  suscipit,  et  eo  abutitur 
in  damnum  multipliciter  personarum  atque  communi- 
tatis:  et  ideo  insanus  est,  qui  aliquod  secretum  scri- 
bit,  nisi  a  vulgo  celetur,  et  \\x  a  studiosis  et  sapien-  i" 
tibus  possit  intelligi.  Sic  currit  vita  sapientum  a 
principio,  et  multis  modis  occultaverunt  a  vulgo 
sapientiae  secreta. 


30. 

S)ie  fo  6cben!(ic^c  Sßarnung  eine»  Ipeifen  fSox-- 
fo^ren  tiuiB  im»  Unmberlicj^  beurf^tcn  311  einer  3cit/  ^^ 
h30  nic^tg  ßc{)cim  Bleiöen,  fonbcrn  aUcy  ijffentlii^  an§= 
geiprodjcn  unb  tiertjanbclt  Incrbcn  foU.  ;3"bcf|cn  tnivb 
c§  bocf)  für  i)'6ä)it  mcrftöürbig  gelten,  ipcnn  iüir,  Bei 
ertüeitexter  Übcrficfjt  nnb  nntfj  tieferer  ^Betracfjtung, 
gar  tüo^t  ernennen,  ba^  inebcr  ha^  (Sefjeimc  noc^  bog  20 
Dffentlid^c  fein  91c(^t  tiijEig  oufgiGt,  bielme^r  ein» 
ha^  anbcrc  int  ^QU^^^  311  galten,  3U  Bänbigen,  halb 
()eran]nlnffen,  Bolb  Q63uh3eifen  öerftefjt.  Öior  manche» 
Inirb  auegcfprodjen,  gebrückt  nnb  nn  ben  Sag  gebradjt, 
h)e((^e»  bemoI)ngeacf)tet  gel)cini  bleibt;  man  überfielt,  2-, 


t)et!cnnt,  Hcvftö^t  c§.  ä>on  bcr  anbern  ©citc  Inivb 
cinigcy  bcr()cimlid)t,  hjcldjc§,  trolj  nÜcr  S}orftcf)t  nnb 
SScbäd)ttc|!cit  ber  ^clüQf)rcr,  cnblid)  borf)  einmal,  f\c= 
iüiittfam,  imöermut^et ,  an'v  £icf)t  fprincjt,  Unjcrc 
ganjc  .ßlug^cit,  ja  2Bei»I)c{t  kftcfjt  nlfo  battn,  bnfj 
toir  Beibey  im  Stugc  bc'^alten,  im  Dffenbarcu  ha^ 
2?cr6orQcnc,  im  S^ciBorgcnen  ba§  Dffcnbnrc  Uiicbcv  311 
eilcnncn,  um  iinS  auf  fo((^c  2i>ciic  mit  unfcrm  ,3cit= 
qUci:  in'ö  ©Icidjgclüidjt  ju  fcticu. 


31. 

10  ?(f(c  2Bivfunqcn,  öon  mcldjcr  5Iit  fic  feien,  bie 
mir  in  bcr  6-rfa[)rung  6cmcr!cn,  Rängen  auf  bie 
ftetigfte  äßeife  jufammcn,  gc^cn  in  einanber  üOcr ;  fic 
unbuliren  öon  bcr  crften  Bi§  ^ur  legten.  !l)a^  man 
fie  öon  einanbcr  trennt,  fic  einonber  entgcgcnfe|,t,  fic 

15  unter  einanbcr  bermcngt,  ift  unöermciblii^ ;  bod)  muffte 
bat)er  in  bcn  2Biffcnfcf)aftcn  ein  gränjcnlofcr  äi>ibcr= 
ftrett  entfte'^cn.  Starre  fdjeibcnbe  5pcbanteric  unb  t)cr= 
flö^cnber  5Jlt)ftici§muy  Bringen  6cibc  gleiches  Unf)eit. 
5lßer  jene  2^ätigteiten,   bon  bcr  gcmcinften  '6i§  jnr 

20  t)öc^ftcn,  tiom  ^icgelftcin,  ber  bcm  '^aä)c  entftür,]t, 
6iy  jum  Icu(^tcnbcn  ©ciftcäblicf,  ber  bir  aufget)t  unb 
ben  bu  mitt()ei(ft,  reiben  fic  ft(^  aneinanbcr.  3Sir  ber^ 
fuc^cn  e§  auSgufprcd^cn : 

^uföüig, 

25  DJIcd)anifc^, 


26* 
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G^cmifcfj, 

■Drganiid), 

5Pn)d)iid}, 

9tcltQio§, 
©cnial. 


S)a  nimme^r  a6cr  bcr  91aunt  nic^t  geftattet  nod) 
irgcnb  einen  6ebciitenbcn  5(u|ia^  em^urüdcn  nnb  Wix 
aiiBcrbem  noc^  tnünfrfjen  auf  Üinftige  .öeftc,  boren  lo 
.Öeraii§ga6c  iin§  gegönnt  fein  möge!  Vorläufig  tyn- 
3ubeuten;  jo  {äffen  tuir  Sßartc^Stcinc  noriagcn,  bamit 
man  nf)ne,  bnß  ha  \vo  unfer  ©cbäube  mangelhaft  ober 
unausgeführt  erfc^einen  fönnte,  no(^  tt)of)l  mam^er 
Tylügcl  nac^  unferm  Gntipurf  ,5U  öcrbinben  unb  an=  is 
jnbauen  fein  möchte. 

5(u§  Ü.6er.]engung,  hac^  Söa^re  !önnc  bur(^  6ontro= 
Der»  gar  leidet  öerrüdt,  nerfcf)obcn  unb  ücrbetft  tnerben, 
^aBen  Inir  ben  ©cgnern  6{§^cr  niä)i  gcanttrortct,  unb 
fic  tonnten  firf)  unfcrer  Scfjlücigiamfeit ,  bicfe  öoHen  20 
3ef)en  '^aijxc  ^er,  ju  i^rem  $I^ortf)ei(c  gar  trefflic^  3u 
Bebicnen,  ßinftimmig  benteten  fie  mein  StiUfc^nietgen 
ba ^in,  ha%  iä)  mic^  felbft  für  toiberlegt  ^alte,  ba  iä) 
naä)  if)rer  Überzeugung  genugfam  iDiberlegt  fei. 

^ä]  aber  finbe  c§  nun  gerabe  an  ber  3cit  bagegen  2.0 
au§')Ufpred)en:   ha^   fämmtlicfje   Öegner,  )x)k   i(i)  fie 
oben   genannt   unb  be^eicfjuet,   nicfjtS  getfjan  al§  bie 
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oltcn  ;3i"i"tpntcr  gu  tüicbcitjolcn,  Jucldjc  buictj  meine 
arbeiten  ^ux  ^artcnlcljrc  längft  lüibcrlcc^t  unb  aii^= 
Qeüüit  fiub;  tüobci  icfj  ^uglcid)  Ucrfidjere,  ha%  iä) 
meine  ©ommlnng  öon  5pf)änomcnen  no(^  immer  für 

.■>  boEftänbig  genug  unb  meine  Stßeife  fie  ju  [teilen, 
I)ö(^ft  öoi;tf)ciU)a|t  Ijoltc:  tüie  fic§  bann  bie  neuent= 
bciften  cntoptifc^en  färben  fogleid)  ben  üörigcn  fdjoii 
Befannten  pfjljfifdjen  ^^arben  tüiHig  angeidjlofjen  IjaBcn, 
Quftatt  bafj  bic  Schule  6ei  jeber  neuen  (5rid;einung 

10  eine  neue  unb  immer  feltfomere  ^JJiobification  be§ 
Sic^ty  entbeden  tüoEte. 


2ß  a  r  t  e  =  (Steine. 


^n  Sejug  auf  bie  8eite  319  eingefjeftete  la^d, 
\vd(i)c  teiner  tüeitern  ©iftärung  bcbarf,  unb  nad;  2(n= 

15  leitung  berjelBcn,  fügen  toir  nodj  einige»  ^ingu. 

S)ic  p§t)fiologe  5l6t^eilung  ift  genau  nac^  meiner 
Farbenlehre  fci^emotifirt,  boc^  haUi  3U  bemerfen,  ba§ 
hk  glüdlii^cn  Semü[)ungcn  be§  §errn  @.  6t.  9t.  Sc^ul3 
3U  Berlin  unb  bc§  §errn  ^r.  ^urfinjc  3U  5prag  biefer 

2u  £e!^rc  abermolige  SSegrünbung,  Uieiterc  2tu§be^nung, 
genauere  SSeftimmung  unb  frifc^en  ©lanj  berlie^cn. 
2)iefe  ben!enben  S5eobad}ter  führen  fold^e  immer  tiefer 
in  ha^  ©ubject  !§inein,  fo  ha%  au§  bem  6inne  be§ 
©e^cnS  ftdj  enblid)  bie  Ijijdjften  @eifte§  =  Functionen 
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ciitluicfcln.  .^dj  tucrbc  riidjt  Dcrfc()(cn  fo  trcft^irfjc 
^2libcitcii  tuid)  Don  meiner  Seite  bautbar  onerteniicnb 
3U  Beuuljen.  

5lu§  bcr  p  ^  i)  f  i  f  (^  c  n  ^iBtljcilung  fpredjen  hjir 
juerft  t)on  bcii  bioptrifdjen  ^^^arben  bcr  cr|"tcu  Ailaffe,  ■=> 
bie  2d)xc  Dom  Grüben  abermals  eiuidjärfcnb.  .s^icr 
lommen  luir  noc^maly  auf  bie  falfdje  ^^Blcitung  bc§ 
himmelblauen  ^urüd.  'OJlan  tnill  ha^j  atmofpljüriidjc 
^lau  in  bie  öorljergcljcnbe  5lbtf)eilung  fe^en  unb  c§ 
ju  einer  pl)l}]"iologcn  ^arbe  madjcn.    (S.  342.)  lo 

^cin  gröBcrer  6(^abe  fann  ber  äßiffenid;aft  ge^ 
fdjel)en  al»  bie  einigen  5Jcuerungen  imörllärcn:  benn 
bo  ottc§  ßrllären  ein  herleiten  i[t,  jo  jerrei^t  jebe 
falfdje  (Srllärung  ben  ^^abcu  ber  burd^'y  ©an3c  burdj= 
gcljen  foK,  unb  bie  5Jictf)obe  ift  3crftört.  ^uf  biefe  15 
äßeifc  lann  man,  inbcm  man  ]iä)  meiner  ^^arbenlctjre 
Bcbient,  fie  freilid)  ^erftüdeln. 

9Zun  aber  fei  bon  jener  anempfol)lenen  33or= 
rii^tung  gefprodjen:  man  foE  mit  bem  einen  2tug' 
burd)  eine  fc^luarje  enge  Wöf}xc  fel)en.  äßarum  benn  2u 
fdjlüarj?  3ur  Säufdjung  ganj  giüedmöBig:  benn  im 
(5)cgenfaij  bom  £)un!(en  tüirb  bay  .^elle  Ijelter  unb 
jcbe  ^axhc  näl)ert  fic^  bem  äßei^en.  SBarum  benn 
eng?  glcidjfall§  Sßerirrung  bcgünftigenb:  ba§  2luge 
empfängt  boS  ^u  Unterfc^eibenbe  im  geringften  Wia^c  25 
unb  iuirb  in  ben  ^^alt  gcfeljt  bon  bem  einbringen^ 
ben  £idjt  geblenbet  ^u  hjerben.    2)ay  ift  gerabe  bcr 
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9Jctutoni[cfjc  ©cift,  bcr  mä)  üba  bcii  .§äii|}tevii  bct 
^iatuifüi-fdjcr  tualtct. 

23ci  bcr  füubcr'Oarcii  äBittcnmg  bcö  DciQaugciicn 
2)cccm6cry ,  h)o  ha^  ."pimmelOIou  fdjöiicr  ttiar  qI§  c» 

.=.  fonft  Bei  uity  3U  fein  pflegt,  hjar  ba§  SSlau  beibcn 
^^(ugcn,  bem  eingefc^ränftcu  fotüofjl  al§  bem  treien, 
liülltommeu  fidjtöar;  itf)  fdjaute  burd)  eine  innevlidj 
flefiijtoäräte  9iöt)re  einen  ^oE  im  2)nrd)uicffer ,  biefen 
miifete  [ie  f)aBcn,  tücnn  fic  ben  5tugapfel  foffen  foEtc, 

n)  eine  lüei|3C  liefe  Icenig  Unterf(5§ieb  6cmer!en. 

6c^ün  bc  Sauffurc  mufetc,  auf  feinen  Vergreifen 
uub  Bei  (vinridjtung  bc»  ^Ijanometexy,  fid)  bei  rechten 
^2lB(ettung  näfjcrn,  tuie  fie  unfere  Jöorfaljren  löngft  ge= 
lEannt  unb  ouSgefprodjcn  Ijatten  (6.  393).    (^y  ift  oBer 

15  mit  bem  SBal^ren  ööEig  tüie  mit  bem  SSernftein  in  hm 
2)ünen,  ey  t^dtc  ^otX)  man  triebe  VergBau  brauf. 

SCßcun  Bei  bnnftüoEem  §immel  bie  Vlaue  fid)  in'ö 
äßeifee  üerlieren  fann,  fo  jeigt  fidj  ber  GJegenfalj  fetjr 
fc^ön  in  ber  ßrfaljrung  einey  neueren  Üvcifenben,  bey 

20  §errn  §ofr.  D.  §amel  üon  ^eter§Burg,  toelc^cr,  auf 
feinen  merltoürbigcn  unb  gefaf)rt)oEen  äßanberungen 
3um  5}tontBIauc,  ben  I)od)BIaucn  §immel,  neBen  hcn 
glän^cnben  aufgetf)ürmten  (Siymaffen,  Beinafje  fdjlüar^ 
gefeljen.    Sicfe  aEey  Beru!)t  auf  mefjr  ober   löeniger 

25  S)unft  unb  ftarlem  ßontraft. 

Unb  fo  I)ängen  bie  ^f)änomenc  gnfammen,  toie 
tüir  fic  in  unfercr  ^orBenlef)re  geloiffenljaft  bargeftcEt 
IjaBcn. 


408  9Jad)träge  3ur  Farbenlehre. 

3u  bcn  p  a  r  0  p  t  { f  ^  e  n  g^arbcn  bcTiicr!cn  \vii 
9^olgcnbc5:  ^ei  ctntretcnbcr  Sonncnfinitcrniü  am 
7.  <scpteniBcr  1820  l^attc  jcmanb  bcn  qtücflid)cn  ©c= 
banten  auf  eine  f^Iäc^e  öertical  eine  dlahd  auf3u= 
ftcrfen,  unb  BemerÜe,  tnie  gu  öetnmtfjen  toax,  Bei  t)oH=  s 
!ommen  i-ingfi3rmtgcr  3Setfin[terung  ^toci  Schatten; 
lüel(^eö  auf  eine  einfache  äöeife  abermals  6ctoeij"t, 
tooöon  Itiir  längft  üBer^cugt  finb,  ba§  bie  Sonne  i()i:c 
etra'^Ien  nic^t  pavaM,  fonbern  teujtüeil  3U  un« 
fcnbet,  unb  hü%  e§  ba^er  unmögli(^  fei  einen  ein=  ^ 
3clnen  6onnenftraI)I  burc^  ha^^'  ücinc  2ö($Iein  in  bie 
bunflc  .^^ammcr  3u  laffcn.  S^a^er  i[t  e§  ein  üBer= 
eilter  Sd}lu^,  tnenn  tüir  ha§,  !^inter  ber  Öffnung  auf= 
gefangene,  bie  ©röBc  bevfclöen  tücit  ü6erf(^rcitcnbe 
S3ilb  einer  SSeugung  unb  fobann  bay  Gxfc^eincn  ge=  is 
toiffer  farbiger  Säume  einer  £;ecompofition  bes  Cic^tcy 
3uf(^rei6cn:  benn  bie  farbigen  Streifen  fiub  unb 
bleiben  §a(bfc^atten,  burc^  ftrcitenbe,  fi^  frcujenbe 
§albli(^ter  l^eröorgeBrac^t;  mie  unfere  Farbenlehre  im 
ßapitel  öon  paroptif(^en  färben  umftänblic^  bart^ut.  20 
äßcr  Grnft,  Suft  unb  Siebe  f)at,  !ann  fic^  buri^  jebcn 
Sd§ein  unb  ©cgenfc^cin  baDon  üBcrgcugcn;  loo  fid) 
benn,  toeil  ein  5|^^änomen  immer  auf»  anbcre  I)in= 
beutet,  bk  Set)rc  öon  ben  farbigen  Schatten  unmittel- 
bar onfdjtic^t.  25 

Öerr  Fraun£)ofer  in  ^Olünc^en  I)at  bie  paroptifc^cu 
i3-arben  in'ö  ©rängenlofc  getrieben  unb  baä  -JJiifroffop 
babci  angctücnbet,   audj  feine  (Srfü£)rungcn   mit  ben 


föeidjirijtüdjcs.  40'J 

flcnQUcftcn  -^Ifebilbungcn  begleitet,  tüofür  tütr  il)ni  ben 
fdjönften  5Dnn!  jagen;  fonnten  aBcr  in  ben  bnrd) 
©itter  unb  fonftige  .^inbcrniffe  neu  Veranlagten 
6djattenpuncten  unb   .Ih-eu^ei-fcljeinungcn   !cine§lt)cg§ 

5  eine  neue  5!)lobification  bc§  2xä)i§  entbetfen.  (Sben  fo 
finb  Qutfj  bic  im  priymatifdjcn  ©pectium  üon  i()nt 
bemexften  Querftreifen  nur  in  ben,  bci'nt  Eintritt  bcy 
freien  reinen  ©onnen'6ilbc§  in  bie  fleine  Öffnung, 
fid)  !reuäenbcn  §alBli(^tern  äu  fudien.    Sßir  lüoEen 

10  3h)ar  !cine§h3eg§  fol(^en  5lrBeitcn  il^r  S^erbienft  a6= 
fprec^en,  aber  bie  SBiffcnfdjaft  tüürbe  mcljr  gciüinnen, 
tuenn  luir,  anftatt  bie  5p^önomene  in  unenblidje  breite 
3U  dermannic^faltigcn  unb  babur(^  nur  eine  jlneite 
frudjtlofere   ßmpirie    ]vl    erfdjaffcn,    fie    nad)  innen 

15  3urüdfü^rten,  tt)o  jtüar  nidjt  fo  Diel  25ertt)unberung§= 
lüürbigcy  3u  bered^nen,  aber  bod)  immer  woä)  genug 
^eiüunbcrungglüürbigey  übrig  bliebe,  ba§  ber  tnaljren 
(Srlenntni^  frommte  unb  bem  Scben,  burd;  unmittel= 
bare  Slntnenbung,  praftifd)  nu^en  luürbe. 


2u       3u  ben  cntoptifd^cn  i^arben  l^aben  tüir  ^olgcn= 

be§  l}in3U3ufügen: 

S)ie  ento|)tif(^en  ©eftaltcn   Don  geloiffen  färben 

begleitet,  ridjten  fidj  na^  ber  gorm  ber  ©tayförper; 

toir  tonnten  biefe  biy£)er  nur   in   fd^arf  begrän^ten 
25  Safein,  ^ubu§,  ^arallelepi|3ebcn  unb  bergleidjen.    9lun 

erinnere  man  fid^  aber  and)  ber  fogenannten  g(oren= 

tiner  !olben=  ober  leulenartig  gcblafcnen,  fdjueE  Ocr^ 
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!ü(jltcn  Öläfcr,  h)cld)c  huxd)  ein  Ijtncin  ödüorfcncä 
Steiiidjcn  glcicf)  ^crfpringcn.  äßcim  timn  bicfc  nun 
in  ifjvcr  i^ntcgrität  jtuifc^cn  bie  beiben  6picQcl  Bringt, 
utib  3lt)ar  fo,  ha%  ber  Kolben  iiacf;  unten,  hex  .öal§ 
unb  bie  Öffnung  aBcr  naä)  o6en  gerichtet  finb,  fo 
lä^t  ficfj,  auf  iljtem  ^obcn,  foUJof)!  hai^  fcfjlDar^e  al» 
tnci^c  Sixcu]  3um  QÖcrfrfjönftcn  er  bilden,  ."gier  ift 
Qlfo  eine  burd)  ^brunbung  fjeröorgcbradjtc  S^cgrän^ung 
I)inrei(^cnb,  um  ha^  ^f)änomen  ^u  nmnifeftiren. 


5113   uny    bor  einigen  i^fl^^'cn   be§   §errn  33iot  lu 
ftar!  beleibte  5pf)l)fi!  ju  ©efidjt  iam,  befonbcrä  aber 
ber  unö  am   meifteu    intercffirenbe  uicrtc  Sljeit  ber 
aUerbclcibteftc  erfd^ien,  bcbauertcn  iöir  bie  luürbigen 
^Fcänner,    bencn   Stubium   unb   ©efc^äft   bie  9lott)= 
tücnbigteit  auferlegt  ein  folc^  Stbracababra  bon  ^^i^ci^  15 
unb  ^i^^cfjcn  gu  entiuirrcn,   ha  toir  un§  bei  1)nx^= 
fidjt  ber  ^^rämiffen  fdjon   überjeugen  fonnten,   bo§ 
mand^eg  Unnü^e  unb  ^alfdje   in  biefer  ^ogenmaffc 
enthalten  fei.    S)a»  8tubium  be§  5lu§3uge§,  ber  un§ 
näl)er  lag,  unfere  eigne  gclüiffen'^afte  33carbcitung  ber  2u 
cntoptifdjen  g^arben  beftätigten  hk  Über3eugung,  tuir 
fprac^en  aber  bie  ßeljre   rein  auy,  oljnc  im  äÖiber= 
fprud^  auä)  nur  ein  einziges  äßort  gu  üerlieren,  baS 
fernere  ber  3u^ii"ft  an^eimgcbenb. 

3ieljt  aber  gel)t  un§  öon  gran!reic^  fclbft  Ijer  ein  25 
neues  Sidjt  auf;   tuir  fef)en  ber  Hoffnung   entgegen 
auö   gebuchtem  bierten  23anbc  ber  ^iotifd;cn  ^tjijfif 
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Ijunbert  Seiten  auf  einmal  loy  jn  tücrbeu:  bcnu  bie 
mobile  ^4>ülarifatiün  nelift  bcn  barauy  (jei-öeteiteten 
Oöcillationen  ber  !^idjt=llr-X()ciId)en  ftnb  im  ^ei^iiff 
ben  ^^löfdjieb  ^n  ert)alten,  lücnn  fie  nidjt  felbft  barum 

s  nad;5ufudjcn  belieben  fottten. 

@§  tüQX  nämlid)  fd)on  läncift  !ein  @el)cimni§,  baJ3 
,^en  ^Irago,  bcr  anfangs  oemcinfc^aftlid)  mit  iBiot 
in  bicfem  3^elbc  fleovbeitet  Ijatte,  in  gar  mandjen 
5puncten  !cine§tuegy  bie  Überzeugung  feines  Godegen 

10  tljeile,  unb  töir  Ijofftcn  ^eitljer  immer  auf  eine  @r= 
läuterung  be§l)olb.  9inn  aber  lefen  toir  mit  23er= 
gnügcn  unb  S^erutjigung  ^olgenbey: 

Les  Memoires  qiie  M.  Biot  a  publies  sur  la 
thöorie    de    la    polarisation   mobile    furmeraient   plus 

15  de  deux  gros  volumes  in  4to.  Ce  u'est  certainenieut 
pas  trop,  si  ces  Memoires  etabliseut,  eomme  on  l'a 
preteudu,  que  les  moldcules  de  lumiere,  daus  leur 
trajet  au  travers  des  cristaux,  oscillent  sur  elles-memes 
a  la  uianiere  d^  uu  peudule;  taudis  que  le  tout  pour- 

2u  rait,  Sans  difficulte,  etre  reduit  ä  une  quarantaine  de 
pages,  si  les  objections  de  M.  Fresnel  sout  fondees. 


M.  Fresnel  etablit  aussi  qu'il  y  a,  non  pas  seule- 
ment   de   simples  analogies,   mais   la   liaison  la  plus 
intime   entre   ces  phenomenes   et   ceux   des    anneaux 
25  color^s  ordinaires  et  de  la  diifraction. 


412  9iad)tväc3c  jur  gütbculcljte. 

N^est-il  pas  d'ailleurs  evident  qii'ils  (le«  details 
liistoriqiies)  sout  pliitöt  eoiitraires  quo  favorables  ä 
la  thdorie  de  la  polarisation  mobile,  et  (jue  s'ils  prou- 
veut  quelque  ehose,  c'est  seulement  la  grande  inobi- 
lite  d'idees  de  M.  Biot? 

A  r  a  g  o. 

Auuales  de  Chiiuie  et  de  Pliy.siipie. 

Juillet  1821. 


SBir  loffcn  imntiic'^r  eine  likr|cljung  btcfcv  6tclle 
jülgcn  unb  füflcn    einige  33emcr!ungcn  Ijin^u,  nic^t  i" 
ofjne   5lu§fi(^t    unb   SJoifalj   auf    biejcn  ©egenftonb 
toieber  ^nxM  ^u  kommen. 

23or  etira  jc'^n  3ö^i"cn  l^ielt  ber  Berüfjmte  fran= 
5i3[tfcfjc  ^^t}[i!cr  S5iot,    toeld^er   um   bie   Seljre   ber 
^Polnriiation  üicl  bcmü'^t  getocfcn,  \i^  genijtl)igt,  um  15 
gclinfic  babei  eintrctenbe  $pijänomcnc  ju  erfläxen,  nac^ 
unb    3U    jo    öiel   anbern   §t)pot^efen    eine   mobile 
^Polorifation  au^uneljmen.   S3or  füni  i^a^ren  übei"= 
gab  f5^re§nel,  ein  jüngerer  9lQturforf(^cr,  ber  5l!abemie 
einen  Stuffa^,  U)ortn  er  jene  Sef)re  3U  tuiberlegcn  juckte.  20 
3)ic  beibcn  2lfabemi!er  5trago  unb  5lmpere  erijielten 
ben  Sluftrag  !^ierüber  S3eri(^t  3U  erftotten ;  er  fiel  für 
ben  33erfafjer  günftig  auv,  unb  obgleich  bie  SScri(^ten= 
ben  fid)  fef)r  mä^ig  unb  t)or[id}tig  benQT)mcn,  fo  tüax 
bo(^   ber   bürgerltdje  .^ricg  inncrijalb   ber  2t!abemie  25 
crüärt  unb  33iot   lic^  in  bie  ^^nnolen  ber  ^l)t)fif 
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unb  ähjor  ^uli  1821  eine  fjefticic  S5evtr)cibigitug  etn= 
rücken,  bie  foiüoI)l  Qki)a\t  aU  -(5^orm  bcS  Seri(^te§ 
angx-iff. 

3n  einer,  eben  bemfelkn  BiMc  ber  5lnnalcn  ein- 

i  öerlcibten  ©cgenrcbe  Don  5lrago  inerücn  h)ir  imS  bie 
6teIIe:  „2)ie  5tuffäljc,  treidle  §err  Siot  üBer  bie 
moBile  ^olarifation  "^cranSgcgcBcn,  tuürbcn  moijx  ol§ 
3tüei  ftarle  SSänbe  in  Quaxt  füllen,  unb  eS  tnäre  bn§ 
nid)t  5u  öiel,  lücnn  bicfe  5tuffQ|c,  toie  man  6cr)an|)tcn 

10  tüoHte,  lüirüid)  !6eiüie[en,  bo^  bie  Ur=2;i^eil(^cn  bc8 
£id)te§,  inbcm  fie  burcf)  .^r^ftaHe  bnrd)gc()en ,  eine 
frf)tüingenbe  S^ctücgung  nnnef)men  Jüie  bie  beS  ^enbcly; 
inbcffcn  fönnte  man  ha§  ©an^e  oljnc  6djlt)ici-ig!cit 
anf   cttüa   Dicr^ig    Seiten    Bringen,   tüenn   bie  @in= 

15  ioenbungcn  bcy  .^errn  ^re§ncl  gcgrünbet  finb." 

§ierau§  er!§ellet  aI[o  oBermalS,  ha%  man  um  einen 
3irrtl)um  ju  6e[(^ijnigcn  unb  geltenb  gu  machen  bicie 
Stßortc  Braucht,  anftatt  ba|3  bie  äßat)r!§eit  fic^  mit 
tnenigem    öortragcn    lä^t.     2BoKte   man    aÜeS   3u= 

20  fammcnftellen,  tüa§  üBer  bie  $PoIarifation  beS  ßicf)te§ 
gefd^rieBen  tüorbcn,  fo  tüürbe  man  eine  ^üBfc^e  S5iBlio= 
t^e!  öor  fic^  fct)cn.  2Bir  aBer  fagcn  mit  einiger  3»" 
öerfidjt,  ha^  Inir  alleS  tüorauf  e3  baBei  anfommt 
auf   fünf   unb  fc(^3ig   ©eiten   bargefteEt.     (©.  253 

25  Bi§  318.) 

Sßenn  un§  nun,  ot)nc  tocitcr  in  bie  <Baä)C  felBft 
ein^ugc^en,  "^ödjft  erfreulich  ift,  ha^  ein  geiftreidjcr 
S'ran^ofe  jene  Si^eitläuftigfeit,  luomit  un§  il)re  $t>()l)fif 
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crfdjrectt,  in'y  6ngc  311  Bnngcn  anfängt,  fo  "max  unS 
^olgcnbcy  jn  Icfcn  cBcn  fo  Qngcncf)nt. 

„,f)cri;  i^rcSnel  fc^t  feft:  \)a^  nic^t  ctlüa  nur  blo^ 
5(nalogien,  fonbcrn    bie   inncrftc  3>crBtnbung   ftatt= 
finbc  3tüifd)cn  geballten  5p§änomcncn,   bcn  gctuörjn^  5 
lidjcn   farbigen  9itngcn   unb    bcn  @rf(^ctnungcn   bcr 
priSmatifc^en  fyarBcnf äumc. " 

5Iuf  bicfcr  Überäeugung  Bcrutjt  bcnn  auc§  im  5111= 
gemeinen  nnferc  ^axbmU^xi,  tüie,  im  SBcfonbcren,  bie 
?lbtt)eilung  ber  |)I)i)fif d)cn  ^arBen ;  hjir  tjaltcn  fic  nur  10 
in  fofcrn  öcrftfjiebcn  al§  fie  unter  t)crf(^icbencn  S?e= 
bingungcn  erfcfjeinen,  überhaupt  a6er  bocfj  nur  ha^ 
Urp^änomen  barfteEen ;  tüic  benn  für  hk  gan3e  9iatur= 
löiffcnfdjaft  huxä)  öerfc^iebene  S3ebingungen  ba§icnige 
qI§  öerfd^ieben  in  bie  äßir!li(f)!eit  tritt,  h3a§  ber  5Jtög=  15 
li(^!eit  natf;  ein»  unb  baffelBe  getDefen  hjftrc.  ©erat^en 
tüir  nic^t  feit  .^ur3em  in  bie  23crfuc^ung  Grbmagneti§= 
muy  unb  ßleltricität  aU  ibentifc§  an3ufprc(^en? 

§öcf)ft  6cQC§ten§h3ert'^  ift  fobann  nadjfolgcnbe  6teEe 
be§  frQn3Öfif(^en  2;ci-te§:  „Sjßoüte  mon  fid;  auf  I)ifto=  so 
rifdjc  (^inselnljeiten,  tnie  §r.  ^iot  öerlangt,  einlaffen, 
fo  tDürbc  in  hk  5tugcn  fattcn,  ba^  fie  ber  S^^coric 
einer  Belücglic^en  ^^olarifation  cl)er  ungünftig  aU 
günftig  finb,  unb  foUten  fie  ja  cttnaS  Betüeifen,  fo 
tüärc  c§  bie  gro^e  S3ett)cglid;!eit  ber  3been  be§  §errn  25 
SSiot." 

Ginem  reblidjen  ^cutfdjen,  bcm  e§  um  hk  lüo'^rc 
^Jhturlinffcufdjaft  3n  t()un  ift,   mufj  bicfer  innerliche 
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.ßrtcg  ber  fran3ö[ifrf)cu  ^Vfjijfifcr  I)örf)ft  tüiHfommcn 
fein,  Jncil  IjicBci  Sinc^c  3111-  (5prad;c  fommen,  bereu 
311  ficbcnfcii  man  fic^  bei  unS  !aum  crÜitjnt.  älUr 
IcBcn  in  gröfjcrcr  Joiffcnfrfjnftlicfjcv  5(6l]änfiig!eit  öom 
5  5ht§lanbc  als  man  \iä)  gcftcl}t,  unb  c§  Icudjtct  unö 
tüix-üidj  ein  glüc!licf)cr  6tcrii,  luciin  ung  ^rcnibc  gegen 
grembc  gn  .^ülfe  fommen. 


Sötr  ^nBcn  auf  ber  403.  ©eitc  einen  glnnr  iüo()l= 
iidcrbfidjtcn,  bo(^  immer  !ü()n  frfjcinenben  6djritt  gc= 

10  tüogt:  bic  fämmt(id)en  äßelterfdjeinnngen  in  [tetiger 
^olgc,  tt)ie  fic  fid;  nn§cinnnbcr  enttüicfcln,  in  cinanber 
öerletten,  nnDcbenüid)  nui3U3eidjnen.  3)amit  a6er  'Da^ 
tOQ§  bort  no(^  einigermaßen  parnboj:  lauten  mi)djtc, 
Bei    näfjerer   Überlegung    fid§    bem    S)en!enben    ein= 

ir.  fc^meic§(c,  führen  tnir  ha^  eingeleitete  Seifpiel  au§= 
fü^rlic^er  burd}. 

©in  ^icsciftcin  löf't  ftd;  üom  5Dad)e  lo§,  mir 
nennen  hk^  im  gemeinen  ©inne  3nfällig;  er  trifft 
hk  ©(^ultcrn  eincy  S^orübergc^enben  bodj  h}ol)l  mcd§a= 

2onifd);  attein  ni(j§t  gQn3  mcdjanifdj,  er  folgt  bcn  6)C= 
fe|en  ber  6djit)ere  unb  fo  mirlt  er  p^ljfifdj.  S^ie 
3crriffcnen  2cbcn§gefäßc  geben  fogleic^  iljre  g^unction 
auf,  im  5tngcnbUd  mirlen  bie  ©äfte  djemifc^,  bie 
elementaren  ßigenfc^aften  treten  l)erbor.    ^lUein  ha^ 

2r.  geftörte  organifdje  Scben  miberfct^t  fi(^  eben  fo 
fc^neE  unb  fud)t  fic^  l}er3ufteüen ;  inbeffcn  ift  baS 
menfdjtidje  @an3e  mef)r  ober  mcniger  bcUnißtloS  unb 


416  9ind)träfle  ^itr  ^arbentcljrc. 

pft)rfjtfdj  ,5eiTÜttct.  S)ie  fic^  tüicbcr!cnncnbc  ^^crfon 
fü^lt  fic^  ct^tfc^  im  ttefftcn  öcrle^t,  fte  6ef(agt  i^re 
gcftörte  Slfjätigfcit,  bon  toelc^er  ^tt  fte  auä)  fei,  aha 
ungern  ergäBe  htxTltn^ä)  ftd^  in  ©ebulb.  9icligio§ 
'hingegen  tüirb  i'^m  leitet,  biefen  ^aü  einer  f)i3^ern  5 
6(^ic!ung  ^u'jUic^reiBen,  i§n  a(§  Seiua^rung  öor 
grij§crm  Übel,  aU  Einleitung  ju  ^ö^erent  öutcn  on^ 
äufe^en.  2)ie^  reicht  !f)in  für  ben  Seibenben ;  a6cr  ber 
©enefenbe  er'^cBt  ]iä)  genial,  öertraut  (Sott  unb  fid^ 
felbft  unb  füfjlt  \iä)  gerettet;  ergreift  anä)  tüo()l  ha^  10 
Zufällige,  h?enbet'§  gu  feinem  äsortf)cit,  um  einen 
einig  frifdjen  fiebcuyfreiy  3U  beginnen. 


(Einleitung  ju  offcntlidjcn  SSorlefungcn  über 

(5Joet^e'§    i^^orbcnle^re,    gel)alten    an    ber 

^önigl.  Unit)erfität  ju  S?ertin  öon  fieopolb  öon  15 

§enning,  S)octor  ber  5p[)iIofüpf)ic.   33erlin  1822. 

„S)cm  93crfaffer  biefer  fleinen  ©cfjrift  —  ber,  ob= 

fd^on  er  nicf)t  $pi)t)fi!er  öon  ^eruf  ift,  fid^  g(cicf)lr)o^l[ 

tion  ber   p^ilofop'^ifi^en  ©eite  l^er  lebhaft   auc^  jur 

SSefc^äftigung  mit  bem  empirifc^cn  %i)di  ber  5iotur=  20 

miffenf(^aft  f)ingetriebeu   gcfüf)lt,   in^befonberc  aber 

feit  längerer  ^eit  eine  genaue  $Be!anntfcl}aft  mit  ben 

G)oet§c'fcljcn  ^orfc^ungen  über  bie  ^Jlotur  ber  färben 
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tnegen  ii^xt^  Qi^ofeen  3ntcreffe§  für  eine  gebQn!en= 
mäßige  SSetracS^tiing  ber  5Ratur  ]xä)  ju  extücrben  ge= 
fu(^t  ^at  —  {[t  bie  auSgeäeic^nete  ©unft  ju  2::^e{l 
gctüorben,  burdj  bie  ßibex-QÜtät  ber  f)ö(^[ten  Unter= 

5  ri(^t§6e^örbe  be§  6taQte§,  tüeld^er  ftd^  bie  S3eförbe= 
rung  unb  ben  6d§u^  toiffenf(^Qfttid§er  SSeftreBungen 
aller  5lrt  auf  eine  fo  ru^mtüürbige  Söeife  angelegen 
fein  lä^t,  mit  aEem  ^um  SSe^uf  eine»  ejperimentalen 
33ortrag§  ber  garBenle^re  9töt!§igen  unb  2ßünf(i^en§= 

10  tnert^en  reici^Iid^  öerfe^en  ju  tüerben." 

6r  füllte  ftd§  baburc^  üerpflic^tet ,  einen  t)ott= 
ftänbigen  6urfu§  biefer  in  atten  i'^ren  XlEjeilen  3U= 
fommen'^ängenben  Se'^re  öffentlid^  öorjutragcn,  bie 
fämmtlic^en    ©rfa^^rungen    ejperimentirenb    in    i^r 

15  h)o^re§  Si(^t  ju  fe|en. 

^a§  ]§ierau§  entfpringt,  mu^  gebnlbig  aBgetuartet 
tüerben;  inbeffen  ^ab'  iä)  ju  bem  talentöoEen  jungen 
5Jiann,  ber,  tüie  x<i)  au§  münblic^er  Unter^^oltung 
f(^on  getüo'^r  geJnorben  unb  inie  torjüglii^  au§  gc= 

20  nonntem  §efte  ^eröorge'^t,  ]xä)  mit  bem  ©egenftonb 
innig  Befreunbet  unb  benfelBen  ööUig  in  ft(^  ouf= 
genommen  unb  ju  bem  feinigen  gemocht  f)at,  ha^ 
ööllige  Sßertrauen,  ha%  er  nicf)t  aEein  hü§  3}or^anbene 
!lar  unb  fieser  üBerliefern,  fonbern  auc^,  tnas  bar= 

25  au§  äu  folgern  ift,  felBft  entbe(fen  unb  tneiterfü^ren 
!ann. 

Sßorerft  mögen  toir  e§  für  ein  grofec»  ©lud  rechnen, 
bo^  ein  ^pporat  mögli(^  getoorben,  bie  tüirflid^  t)err= 

®oett)c§  SScvfc.    II.  9lbt().  5.  53b.  1.  9(titl).  27 
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li(i)en  unb  erfieulid^en  ^^änomene  bei*  fämmtli(^en 
6f)xomQti!  gum  ^Infc^auen  311  bringen,  U)0  eine  fro^e 
S9eh)unbeiung  bte  Suft,  ju  exüären,  m(^t  Qiif!ommen 
läBt,  unb  h)o  ein  geoxbneter,  im  Greife  |ic§  a"6f(j()IieBen= 
ber  SJortrag  eine  jebe  §t)pot!§efe  öerbäi^tig  tnac^t  unb  5 
entfernt. 

3ugleic§  tüoHen  tnir  benn  auä)  !^offen  unb  er= 
irarten,  ha^  ^Mnner  öom  ^aä)t  getoa^r  inerben,  tcie 
iä)  auä)  für  fie  mid^  Bemül^t,  h)ie  bog,  h)a§  iä)  ge= 
toonnen,  auc^  für  fie  ein  ©elninnft  tüirb.  SlBer  auä)  10 
biefe  3Bir!ung  !ann  nic^t  befc^teunigt  tuerben,  fie 
l^ängt  t)on  Untftänben,  bom  3ufaE  qB:  benn  e§  be= 
borf  eBenfotüo^t  einer  5lrt  öon  (SingeBung,  um  in  bem 
Überlieferten  ha^  äßal^re  3U  entbccfen,  al§  um  eine 
originale  ©ntbecEung,  burc^  irgenb  einen  ©egenftanb  15 
angeregt,  fel&ft  gu  mai^en. 

Unb  fo  gebentt  benn  fc^on  ein  me^rjäl^riger  ge= 
prüfter  Qreunb,  Sßil^elm  öon  ©t^üt;,  in  bem  britten 
§efte  feiner  inteHectuetlen  unb  fu"6ftanticKen  53lor|)!^o= 
logie  abermaly  meiner  ^^^arfienlc^re  unb  fonftigen  20 
Seiftungen  biefer  5lrt  mit  Sßo^ltooHen,  tt)el(^e§  ban!= 
Borlic^ft  ernenne.  6r  betrarfitet  ha^  äßalirjeic^en,  ba§ 
iä)  errichtet,  al§  einen  ©rän^ftein  jlüifd^en  ber  2^ag= 
unb  ^flad^tfeite,  üon  tüo  ou§  jeber  nun  naä)  SSeliefien 
3u  einer  ober  ber  anbern  9tegion  feinen  2ßeg  ein=  25 
f(^lagen  !önne. 

^2luc^  biefe»  finb'  ic§  meinen  23orfä|en  unb  2Bün= 
fd^en  gemä^;   benn  infofern  mir  Vergönnt  ift,   auf 
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metner  bon  ber  ^iotur  ongetütefenen  8tetle  ju  t)ei;= 
garten,  Ujirb  e§  mir  ^öc^ft  erfreulich  unb  le^rreid^, 
tüenn  f^reunbe,  bon  i^ren  3fleifen  nod§  allen  Seiten 
tüieber  5urü(f te^^renb ,  Bei  mir  einfprei^en  unb  i^ren 
5  allQemeineren  ©etüinnft  mitjut^eilen  geneigt  [inb. 


Steuer  euto^tif^er  galt. 


58ei  ber  großen  eintretenben  ^ölte  be§  Vergangenen 
2Binter§  tnaren  bie  ^^enfterfc^eiben  unbetüo^nter  3^"^= 
mer  fe^r  [tar!  gefroren;   man  ^eijte  ein,   unb  bie 

10  Baumförmig  gcftalteten  6i§rinben  fingen  an  auf5u= 
t:§auen.  ^ufältig  log  ein  fc^lnaräer  ©lagfpiegel  auf 
ber  ^enfterBan!,  in  tüelc^em  ein  ^injutretenber  bie 
fömmtlic^en  ^h^eiggeftalten  be§  ouft^auenben  6ife§ 
in  ^errlidier  ?l6ltiec§felung  aEer  gorBen  glän^enb  er= 

15  Blicfte.  £)iefe§  $p^änomen  erfd)ien  fobann  mehrere 
Slage  an  aEen  auff^auenben  ^enfterfc^eiBen ,  beren 
fd^meljcnbe  ©§Bilber  man  im  untergelegten  ©piegel 
in  ööHigem  ©lanj  ber  apparenten  f^arBen  me'^rere 
6tunben  fel)en  tonnte. 

20  2)iefe  @rfc§einung  giBt  3U  öergleid^enber  f8dxaä)= 
tung  5lnla^.  S)enn  ba  bem  ©lafe  felBft  burc^  fc^neEen 
2^emperaturitjecf)fel  hu  (^romatifci^e  ©igenfd^aft  mit= 
gef^eilt  iüirb,  bie  e§  al§bonn  für  einige  fetten  Behält, 
fo  i[t  l)ier  ein  Xemperaturit)ec^fel  gtei(^fatt§  bie  Ur= 


42Ö  5kc§träge  jur  ^Jaibenlefire. 

fa(^e  QU  einer  fc^neÜer  t)orü6erge^enben  (Sigenjc^aft 
bes  burcf)  ^roft  311m  glasartigen  Äörper  erftarrten 
2Baffer§. 


(Schöne  ento|)tifc§e  (SntbecEung. 


2ötr  finb  biefe  ber  5lufmerffam!eit  be»  §errn  bon   5 
§enning  fd^ulbtg;   jebertnann,  ber  mit  bem  angege= 
Benen   3lpparate    (3ur  9latui1tiiiienfd^aft,    1.  S5anb, 
§  17,  6.  142)  öerje^en  ift,  !ann  ]ic^  biefe  bebeutenbe 
ßr|(^einung  leidet  t)or  5{ugen  Bringen. 

5[Ron  lege  einen  größeren  ßuBui,  tnie  getr)i3f)nli(^,  i« 
ätüifc^en  bie  Beiben  Spiegel  unb  ftelle  barauf  einen 
Diel  !(eineren  in  bie  5JUtte  beffelBen,  fo  tcerben  Beibe, 
je  nac^bem  bie  9ii(^tung  be§  oBeren  Spiegels  BeUeBt 
ift,  in  ber  6rf{^einung  gleich  fein.  Se^t  mon  ben 
fleineren  ^Bu§  in  bie  ©den  be»  gri^ßeren,  fo  läjxi  15 
bie  (5rf(^einung  fici^  um;  !^at  bk  5}]itte  bo§  tüei^e 
touj,  fo  geigen  bie  ßnben  bo»  fd^lüar^e,  unb  um= 
geteert. 

2)iefer  ^unb  ift  bon  ber  größten  2ßid§tig!eit ;  benn 
er  beutet  auf  bie  SBa^r^eit  unferer  5Iu»legung  be»  20 
5p!§änomen§  üBer!§aupt,  ba^  in  bem  einen  ^^aUe,  tüenn 
hüv  toei^e  ßreug  in  ber  2Ritte  erfc^eint,  ha^  S)un!(e 
naä)  bem  gellen,  unb  umgele^rten  fyalle»  ha^  §elte 
nad)  bem  Sunfeln  ftreBe,   tüie  tuir  benn  ^ier  fe^en. 
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ha%  bie  ßcfcn  immer  ha^  Umgeletiite  öon  ber  ^Jtitte 
tüiilcn.  ^Jlan  T6eben!e,  lt)a§  tnir  (3ur  9lQturh)iffen= 
fd)Qft,  1.  Sonb,  8.  140)  bon  bcn  Ducüpunctcn  um= 
[tänbltc^  QuSgefpi'oc^en. 


5  ^^t)ft!aHfc§e  ^retlaufgabe 

ber 

^etev^buvger  5I!abemie  bev  3Biffenfc^aften. 

2)ie  ^Qifetlicle  ^Itobemie  ber  äßiffenfc^aften  ju 
Petersburg  ^at  am  29.  S)ecember  1826,  qI§  bei  i^rer 
10  !§unbertiö^rigen  ©tittung§feier ,  mehrere  (£^ren=  unb 
correfponbirenbe  5Jlitglieber  ausgerufen  unb  ^ugleic^ 
nad^fle^enbe  Bebeutenbe  p^tjfüalifc^e  5lufgaBe  mit  qu§= 
gefegtem  onftänbigen  $Preife  ben  ^taturforfc^ern  üor= 
gelegt. 


Question  de  physique. 


La    nature   nous    oiFre   dans  la  physique   de   la 

lumifere   quatre  problfemes  ä  r^soudre,   dont  la  diffi- 

cult^   n'a  dchappe  ä  aucun   physicien:   la  diffraction 

de  la  lumiere,  les  anneaux  color^s,  la  polarisation  et 

20  la  double  r^fraction. 
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Newton  a  imagiu^  pour  la  solutiou  des  deux 
Premiers  son  hypothese  des  acces  de  facile  trans- 
mission  et  de  facile  r^flexion,  hypothese  que  M.  Biot 
a  reprise,  modifide  et  soumise  au  calcul  avec  une 
sagaeite,  qui  semble  ne  laisser  rien  ä  d^sirer.  La  5 
d^couverte  de  la  polarisation  de  la  liimiere,  due  ä 
M.  Malus,  a  jet^  un  nouveau  jorn*  sur  le  phenomene 
de  la  double  r^fraction,  trait^  surtout  par  Newton 
et  Huvghens,  et  nous  devons  aux  travaux  de  M.  Biot 
un  plus  grand  d^veloppement  de  ces  deux  objets,  10 
aussi  ^tendu  que  l'observation  et  le  calcul  peuveut 
l'oflfrir  de  nos  jours. 

Malgr^  tous  ces  travaux  qui  nous  fout  p^netrer 
dans  les  Operations  les  plus  d^licates  de  la  nature, 
nous  ne  nous  trouvous  dans  ce  champ  sem^  de  diffi-  15 
cult^s  que  vis-ä-vis  de  considerations  math^matiques, 
qui  nous  laissent  dans  Fobscurit^  sur  la  cause  phy- 
sique  de  ces  ph^nomenes.  Nous  sentons  confuse- 
nient  qu'ils  doivent  tous  se  rdduire  ä  un  phenomene 
simple,  celui  de  la  r^fration  ordinaire.  Car  d'un  20 
cote  Ton  peut,  sans  s^appuyer  sur  une  hypothese 
quelconque,  consid^rer  la  diffraction  et  les  anneaux 
colores  comme  des  d^compositions  de  la  lumiere  et 
des  d^viations  des  rayons  simples,  et  de  l'autre  nous 
savons  par  les  travaux  de  M.  Brewster,  que  Fangle  25 
de  Polarisation  est  entierement  dependant  de  Fangle 
de  r^fraction,  et  par  ceux  de  M.  Biot,  que  la  lumiere 
se  polarise  en  traversant  plusieurs  lames  d'un  meme 
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milieu,  s^par^es  par  des  couches  d'air  ou  d'un  autre 
milieu  h^t^rogfene. 

Ainsi  nous  ne  conuaissons   ces  ph^nomenes  que 
math^matiquemeut,  les  deux  premiers   en  supposant 

5  une  qualit^  occulte  dans  la  lumifere,  qui  ne  s'est  point 
manifest^e  par  des  ph^nomfenes  simples,  les  autres 
en  les  raraenant  ä  des  forces  attractives  et  r^pul- 
sives,  dont  l'analyse  a  reduit  l'action  ä  des  axes 
mathdraatiques  donn^s  de  position.    Mais  cette  qua- 

10  lit^  occulte  et  ces  forces  qui  semblent  partir  d'une 
ligne  g^ometrique,  ne  peuvent  suffire  au  physicien, 
ni  satisfaire  ä  son  devoir,  de  ne  rapporter  les  ph^- 
uomenes  compliqu^s  qu'ä  des  ph^nomfenes  simples 
bien  constat^s. 

15  M.  Young  a  cru  atteiudre  ce  but  pour  la  diifrac- 
tion  et  les  anneaux  color^s,  trouver  la  cause  de  ces 
ph^nomenes  mysterieux  dans  la  loi  simple  du  mouve- 
ment,  en  abandonnant  le  systfeme  d'^manatiou  cr^^ 
par  Newton  pour  celui  des   vibratious   imagin^   par 

20  Descartes,  travaill^  par  Huyghens,  compl^t^  par  Euler 
et  abandonne  depuis,  et  en  substituant  ä  l'hypothfese 
des  acces  le  principe  des  interf^rences,  qui  est  par- 
faitement  fonde  dans  la  thdorie  mathdmatique  des 
ondes  ou  des  vibrations. 

25  Tout  physicien  se  rendrait  volontiers  ä  l'evidence 
de  ces  explications  aussi  physiques  que  mathema- 
tiques,  s'il  n^^tait  arret^  par  les  consid^rations  sui- 
vantes. 
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Les  rayons  de  lumifere,  introduits  par  une  petite 
Ouvertüre  dans  un  espace  obscur,  ne  se  transraettent 
(jiie  dans  leur  direction  primitive,  et  non  comme  le 
son  dans  toutes  les  directions.  M.  Young  n'a  admis 
de  r^gle  que  la  premiere  espace  de  transmission,  5 
mais  cependant  il  a  du,  ou  plutöt  M.  Fresnel  ä  sa 
place,  avoir  recours  ä  la  seconde  pour  expliquer  cer- 
taines  parties  du  ph^nomene  de  la  difFraction;  ce 
qui  certainement  est  une  contradiction,  aucune  raison 
ne  pouvant  etre  alleguee,  pour  que  la  lumiere  garde  10 
sa  direction  dans  la  plupart  des  cas,  et  se  disperse 
en  tous  sens  dans  d'autres  cas. 

Dans  le  sj^stfeme  des  ondes  la  vitesse  de  la  lumifere 
au  travers  de  milieux  transparents  est  en  raison  r^ 
ciproque  des  densitds,  plus  petite  dans  les  plus  denses  15 
et  plus  grande  dans  les  moins  denses,  principe  qu' 
Euler  avait  d^jä  d^duit  de  sa  th^orie.  Or  ce  prin- 
cipe contredit  formellement  la  simple  et  satisfaisante 
explication  de  la  r^fraction  que  Newton  a  appuyee 
de  tant  d^exp^riences,  renforc^es  par  ceUe  de  M.  Par-  20 
rot,  dans  laquelle  on  voit  une  petite  bände  de  rayons 
solaires  se  fldchir,  dans  un  milieu,  dont  les  couches 
ont  des  densit^s  variables  vers  les  couches  plus  denses, 
et,  au  sortir  hors  de  ces  couches,  produire  ä  quel- 
ques pieds  de  distance  Timage  des  couleurs  prisma-  25 
tiques  aussi  prononc^e  que  dans  l'image  merae  du 
prisme.  Comme  cette  explication  de  Xewton,  si  ri- 
goureusement  d^montröe,   et  qui  se  prete  ä  tous  les 
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ph^noinfenes  connus  de  r^fraction,  met  ^videmment 
en  principe,  quo  la  vitesse  de  la  lumi^re  est  plus 
grande  dans  les  milieux  plus  denses,  il  est  clair  que 
le  Systeme  des  oudes  ne  peut  pas  etre  le  Systeme  de 

5  la  nature. 

Enfin  les  propri^tds  chimiques  de  la  lumifere,  si 
gdn^ralement  constat^es,  repugnent  ä  ce  systferae,  eu 
ce  qu'il  n'est  pas  coucevable  que  l'^ther  en  repos  ne 
puisse  pas  agir  chimiquement,  et  qu^il  faille  qu'il  se 

10  forme  en  ondes  pour  faire  cet  effet.  L'exemple  de 
l'air  atmosphdrique,  dont  on  emprunte  les  phdno- 
mfenes  des  sons  pour  ^tayer  le  Systeme  optique  des 
ondes,  röfute  directement  l'idäe,  que  les  Operations 
chimiques    de    l'^ther    n'aient    Heu    qu'en    vertu    du 

15  mouvement  ondoyant,  puisqu'il  est  bien  connu  que 
l'air  atmosph^rique  n'a  pas  besoin  de  former  des  sons 
pour  d^ployer  ses  affinit^s. 

H  existe  un  troisifeme  systfeme  de  la  lumiere, 
connu   depuis    1809,    mais    moins    r^pandu    que  les 

20  autres  et  que  l'on  pourrait  nommer  Systeme  chimique 
d'optique,  oü  M.  Parrot  fait  d^river  les  ph^nomenes 
d'optique  des  propri^t^s  chimiques  de  la  lumifere. 
Ce  Systeme  explique  les  details  uniquement  par  le 
principe  d'une  plus  grande  refraction  dans  les  milieux 

25  plus  denses,  principe  qui  offre  uue  marclie  analogue 
ä  Celle  du  principe  des  transf^rences  imagin^  depuis 
par  M.  Young.  Mais,  appuy^  dans  ses  applications 
uniquement  sur  quelques  constructions  geom^triques 
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et  denue  de  calculs  analytiques,  il  n^a  par  cette 
raison  pas  ce  degre  d'evidence  qui  resulte  de  l'ac- 
cord  des  r^sultats  de  calcul  avec  ceux  de  Fobserva- 
tion.  En  outre  il  n'a  pas  encore  et^  appliqu^  ä  la 
Polarisation  de  la  lumiere.  5 

Vu  cet  ^tat  des  choses,  TAcademie  pro])ose  au 
choix  des  concurrents  les  trois  problemes  suivants. 

Ou  de  trouver  et  bien  etablir  la  cause  physique 
des  quatre  phdnom^nes  ci-dessus  nommes  dans  le 
Systeme  de  Femanation  et  des  acces.  10 

Ou  de  delivrer  le  Systeme  optique  des  ondes  de 
toutes  les  objections  qu^on  lui  a  faites,  ä  ce  qu^il 
parait  de  droit,  et  d'en  faire  l'application  ä  la  polari- 
sation  de  la  lumiere  et  ä  la  double  r^fraction. 

Ou  d'^tayer  le  Systeme  chimique  d'optique  sur  15 
les  calculs  et  les  experieuces  n^cessaires  pour  l'^lever 
ä  la  dignite  d'une  theorie,  qui  embrasse  tous  les 
phenom^nes  qui  se  rapportent  ä  la  difi'raction,  aux 
anneaux  colords,  ä  la  polarisation  de  la  lumiere  et 
ä  la  double  refraction.  20 

L'Acad^mie,  qui  desire  reuuir  enfin  par  ce  con- 
cours  les  id^es  des  physiciens  sur  ces  objets  aussi 
delicats  qu^importants,  fixe  le  terme  du  concours  ä 
deux  ans,  c'est-ä-dire  au  1  Janvier  1829,  et  d^cernera 
un  prix  de  200  ducats  ä  celui  qui  aura  compl^te-  25 
ment  rdussi  ä  fonder  d^une  mauiere  irr^prochable 
une  des  trois  hypotheses  qui  viennent  d'etre  nomm^es. 

Pour  le  cas  oü  aucun  des  M^moires  ne  remplirait 
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les  Vlies  de  FAcademie,  celiii  (jui  en  aura  le  plus 
approche  et  qui.  eontiendra  de  iiouvelles  et  inipor- 
tantes  recherclies,  obtieiidra  im  accessit  de  lOU  diicats. 


^riti!  t)oi*ftet)cubei*  ^rci^aufgabe. 


5  3"  i)e^'  l3f)t)[i!aHf(^en  äBifjenfc^aft,  infofctn  fte  ft(^ 
mit  bem  ßic^tc  Befc^äftigt,  tniirbe  man  im  Sßeiiauf 
ber  3eit  auf  öier  ©rfc^cinungen  Qufmer!fam,  toelc^e 
fi(^  Bei  berfd^iebenen  SSerfuc^en  l§crt)ortt}un : 

1.  auf  ha^  garbengcfl^enft  bc§  priSmotifdjen  33ei-= 
10          yud^e§ ; 

2.  auf  hk  farBigen  Üiingc  Bei'm  ^xud  glüeicr  bnxä)= 
fi(i§tiger  platten  auf  einanber; 

3.  ouf  ba§  ©reellen  unb  25exbunMn  Bei  boppelter 
t)erf(5^iebener  Üieftejion,  unb 

15      4.  auf  bie  bo|)pette  Ütefraction. 

2)iefe  biet  @rf(^einungen  Bietet  un§  !eine§tüege§ 
bie  9^atur,  fonbern  e§  Bebarf  öorfä^lic^er,  tünftlic§ 
3ufammenBereiteter  SSorric^tungen,  um  gebai^te  ^^üno= 
mene,  tuelcfie  freiließ  in  i^rem  tiefften  ©runbe  natür= 

20  lic^  ftnb,  nur  gerobe  auf  biefe  äöeifc,  Irie  e§  im 
U)iffenfc§aftli(^en  3]ortrage  geforbett  iüirb ,  oBge= 
fd^loffen  barjufteüen. 

gerner  ift  c§  nii^t  raf^fam,  bon  t)ier  ^roBlemen 
3U  reben;  benn  l^ier  tnerben  jtüei  §l^pott)efen  au§ge= 
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fproc^en:  bte  S)iffrQction  bei  Siebtel  unb  bic  5]3olQri= 
fotion;  bann  aber  gtöei  augenfällige  reine  Gri(^ei= 
nungen:  bie  farbigen  9tinge  unb  bie  boppelte  9te= 
fraction. 

5]a(^bem  nun  bie  ©ocietät  ha^,  tnal  unter  btefen  5 
bier  9^uBrifen  im  tniffenfc^aftlic^en  Äreife  gefc§e^en, 
un§  Vorgelegt  §at,  fo  geftel^t  fie,  ha%  alte  biefe  S5e= 
mü^ungen  ber  5Rat^emati!er  nic^t  l^inreic^enb  feien, 
eine  grünblii^e  Befriebigenbe  5laturanfi(^t  3U  förbern ; 
fie  fpri(^t  3uglei(^  fe!^r  befc^eiben  au§,  ha^  fie  öi§  10 
ie|t  ein  öertoorrenel  unflare»  @efü§I  bor  fic^  !^aBe, 
unb  Verlangt  beB^alB  biefe  fäntmtUc^en  Srf (Meinungen 
auf  ein  einfa(^e»  einzelne»  ^^änomen  gurücJgefü^rt 
3U  fe^en. 

2)iefe§  @efüf)l  ift  bolüontmen   rii^tig,  möge  e§  15 
nur  ni(^t  in  bem  f)er!ömmlic^en  £a6t)rint^  fic^  irre 
führen  laffen,  toie  e§  Beinafie  ben  5lnfc^ein  ^at.  S)enn 
tüenn  mon  fid^  überreben  U)ill,   ha%  hk  getuö^nlid^c 
9tefraction  ein  foli^e»  einfädle!  5pf)önomen  fei,  fo  t^ut 
man  einen  großen  53HBgriff ;  benn  ha^  f artige  5p§öno=  20 
men  ber  9iefraction  ift  ein  a6ge(eitete» ,  unb  toie  eä 
in  bem  ?letütonif(^en  25erfuc^e  jugeftu^t  toirb,  ift  e§ 
ein  boppelt  unb  bretfad^  äufammengefe^te§ ,  ha^  erft 
felfeft  iüieber  auf  ein  einfachere»  ^urüdgefirac^t  Serben 
mu^,  toenn  e§  einigermaßen  berftanben  ober,  tüie  man  25 
gu  fagen  pflegt,  erflärt  Irerbcn  fott. 

5lt(e  üier  Srfd^einungen  alfo,  o§ne  öon  ben  bi§§er 
i^nen  beigefügten  ^l^pottiefen  Äenntni§  ^u  ne!§men, 
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ertläten  toir  qI§  böttifl  öleid^e,  auf  einer  Sinte  fte'^enbc, 
mit  einonber  bort  einem  ^öl^ern  5princi|)  abtjängige. 

^f}t  tüir  ober  tüeiter  ge'^en,  muffen  tüir  ein  S3ei;= 
fäumnife  anüogen,   beffen  fi(^   ha§  ^Programm  ber 

5  5lufgabe  fd^ulbig  mad^t.  3ene  genannten  öier  5p^äno= 
mene  finb  burc§au§  öon  garbe  begleitet,  unb  ätüar 
bergeftolt,  ha%  in  bem  reinen  ^Ratur^uftanbe  bie  ^arbe 
nid)t  öon  i^nen  ^n  trennen  ift,  ja  ba^,  tnenn  fie  nic^t 
f^orbe  mit  fid^  führten,  taum  öon  i^nen  würbe  ge= 

10  fprod^en  hjorben  fein. 

§ierQU§  ge^t  nun  ^erüor,  bo^  öon  biefen  6r= 
fd^einungen,  aU  rein  unb  o^ne  öon  färben  begleitet, 
gor  nic^t»  präbicirt  toerben  !ann,  unb  bo^  alfo  bo» 
Siel  lt)eiter  geftedtt  tnerben  mu§,  qI§  e§  ber  5llabemie 

15  beliebt  ^at;  man  mu§  bi§  jur  ^arbenerjeugung  öor= 
bringen,  tüenn  man  fic^  einen  folgerechten  Söegriff 
t)on  bemjenigen  mad^en  tüitt,  toeldje^  biy^er  unmöglid^ 
toar,  toeil  man  mit  ßinien  ju  operiren  ^inreic^enb 
^ielt. 

20  §ter  ober  treffen  trir  auf  ben  tüid^tigen  ^unct, 
hjo  toir,  ftatt  Dom  SSeobad^teten  ju  reben,  t)om  S5e= 
obad^ter  felbft  fprec^en  muffen.  §ier  tnie  überall  be= 
l^auptet  ber  menfc^lic^e  (Seift  feine  9te(^te,  tr)el(f)e»  bei 
ber   beftimmt   öerfcliiebenen   S)en!art   nur   in   einem 

25  äßiberftreit  gefc§el)en  !ann.  2lud§  !^ier  t)at  bie  ato= 
miftifc^e  SSorfteüung  al§  hk  bequemfte  hk  Dber^anb 
ertüorben  unb  fid§  3u  erhalten  getüu^t;  man  gett)öl)nte 
fid§,  3u  beulen,  ha^  reine  it)ei§e  ßid^t  fei  3ufammen= 
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gefeit  au»  bunüen  Siebtem,   au»  iuelc^en  e»  toieber 
5uiaTnmengeie|t  iüerben  fönne. 

S)iefe  grobe  2BorfteIIung»art  tüoEte  feineren  ©eiftern 
nic^t  gefallen;  nton  öerlie^  bem  Sid^te  Sc^n^ingungen 
unb  füllte  mcf)t,  ha%  man  auc^  f)ier  fe'^r  materiett  & 
öerful^r;  benn  Bei  ettna»,  tna»  fc^tütngen  foE,  mu^ 
bocf)  ettoa»  fdjon  ba  fein,  ba»  einer  SBetoegung  fä^ig 
ift.  5Jlan  bemerfte  nic^t,  ha^  man  eigentUd^  ein 
@Iei(^niB  al§  6r!(ärung  ontoenbete,  ha§  bon  ben 
©(^tüingungen  einer  Saite  f)ergenommen  U)ar,  beren  lo 
S^etoegung  man  mit  Slugen  fe^en,  beren  materielle 
6inh)ir!ung  auf  bie  Suft  man  mit  bem  D§r  öer= 
ne!§men  !ann. 

Sßenn  nun  bie  5Ifabemie  au»f|)rid)t,  ha^  bie  Bt§= 
^erigen  mat^ematif(^en  S5emü{)ungen  ha^  Oiät^fel  auf=  15 
^ulöfen  ni^t  ^inlängtic^  getüefen,  fo  !^abcn  mir  fc^on 
öiet  geiDonnen,  inbem  mir  baburc^  aufgeforbert  ttier= 
ben,  un§  anbertnärt»  um^ufe^en;  allein  Inir  fommen 
in  ©efa^r,  un»  in  bie  5Jletap^t)fi!  3U  öerlieren,  menn 
tüir  un»  ni^t  befc^eiben,  innerhalb  be»  p^t)fif{^en  20 
Greife»  unfere  33emü^ungen  3U  befc^ränfen. 

äßie  tüir  un»  biefe  S5efc§rän!ung  bcnfen,  fu(^en 
tüir  foIgenbermaBen  auSjubrücfen.  £ie  ^f(ic§t  be» 
$f)t)fifer§  befte^t  nac^  un»  barin,  ha%  er  fi(3§  bon 
ben  äufammengefe|ten  5pf)änomenen  ju  ben  einfachen,  25 
öon  ben  einfachen  ju  ben  3ufammengefe|ten  betüege, 
um  baburc^  fotoo^t  jene  in  i^rer  einfachen  äßürbe 
!ennen  3U  lernen,  al»  biefe  in  i^ren  auffattenben  6r= 
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fc^einitngen  fid;  bcrbcutlid^en  gu  fönnen.  Sßon  bem 
etnfad^ften  $p^änomen  be§  Blauen  |)immel§  bi§  ju 
betn  jufammengefe^tcften  beS  9^eQen6ogen§,  bie  lüir  Beibe 
in  ber  reinen  5iatur  an  ber  §immel§tüölbung  getüa^r 
5  toerben,  ift  ein  unenbltd^er  nnb  beifd^Iungener  äßeg, 
ben  nod§  niemanb  3urütf  gelegt  ^at.  Tlit  iüenig  SBoxten 
lä^t  fid§  bie  Urfad^e  ber  §imme(»öläue  auSfprec^en, 
mit  öielen  23orri(^tungen  unb  SSemü^ungen  !aum  ha% 
ßreigni^  be§  9iegenBogen§  fafeli(^  moc^en,  unb  eben 

10  bie  6c§ritte  ^u  Be^eid^nen,  ttjie  öon  bem  einen  ^u  bem 
anbetn  ju  gelangen  fei,  i[t  bie  6(f)h)ierig!eit.  (S§ 
ge'^ört  '^ieju  fein  tueitldufiger  unb  !o[t6arer  Apparat; 
ober  ein  öoltftänbiger,  bamit  mon  alle»,  tooöon  bie 
Sftebe  ift,  bem  5luge   barlegen   lijnne.    5Jlit  Bloßen 

15  äöorten,  gefproc^enen,  no(^  öiel  toeniger  gefc^riebenen, 
mit  linearen  Zeichnungen  ift  nid^t»  ju  f^un;  benn 
e^e  man  fic^'g  öerfie^t,  fommt  man  auf  bie  eine  toie 
Quf  bie  anbere  Sßeife  ju  einer  «Sljmboli!,  mit  ber 
mon   al§bann   berfätjrt    tnie   ^artenfpieler  mit   ge= 

20  ftempelten  SSlättern ;  man  öerftelit  fi(^,  aber  e§  !ommt 
toeiter  nic^t§  babei  !^erau§,  al§  bo§  man  fic^  öer= 
ftanben  '^at;  e§  Inor  ein  Spiel  inner!^alb  eine§  ge= 
gebenen  unb  angenommenen  Greifes,  ha^  aber  au^er= 
bem  o^m  äßirlung  bleibt. 

25  S)ie  Slufgabe  ber  5t!abemie  fe|t  bie  öier  bisher 
mel^r  ober  tüeniger  gangboren  §i)pot^efen, 

1.  ber  Emanation, 

2.  ber  ©d^mingungen, 
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3.  ber  ^Polarifation, 

4.  ber  boppelten  Diefraction, 

qI§  Sßefen  borau»,  tnelc^e  inie  irbijc^e  Staatsmächte 
ba§  3te(^t  ^oBen,  mit  einonber  ftrieg  ^u  füf)ten  unb 
3u  forbern,  baB  fie  fi(^  tüec^felötoeife,  h)ie  ba»  ©lue!  s 
gut  ift,  einonber  fuborbiniren. 

£iefer  ßrieg   bauert   fc^on  eine  äöeile  fort,  fie 
fjobm  fi(^  bon  einanber  unabhängig  erftärt,  unb  bei 
jeber  neuen  Gntbecfung    ^at   man   eine   neue   una6= 
l^ängige  ö^pot^efe  üorgebrac^t.    £ie  Siffraction  §at  lo 
hk  älteften  9ie(^te  Behauptet;  bie  Unbulation  ^at  biel 
Sßiberipruc§  gefunben;  hk  ^Polarijation  fjat  fic^  ein= 
gebrungen   unb   fte^t   für  fi(^   eigentlich   am  unob= 
pngigften  bon  ben  anbern;   bie  boppelte  Üiefraction 
ift  fo   na^   mit  i^r   bertüanbt,   niemanb    toirb   fie  is 
läugnen,    aber  niemanb   toei^  rect)t,    ina»  er  bamit 
machen  foü.    £ie  djemifcf)e  5Inficf)t  tritt  benn  auc^ 
für  fic^  auf,  unb  luie  man  bie  neueften  Gompenbien 
ber  5]3f)^fi!  anfiefit,  fo  tuerben  fie  gufammen  !^iftorifc^ 
borgetragen;  hu  $pf)änomene,  tüie  fie  na^  unb  naä)  20 
bemerft  tnorben,  bie  5Jceinungen,  bie  man  bei  biefer 
(Selegenf)eit  ausgefproc^en,  n^erben  aufgefüf)rt,  tüobei 
Ott  feine  eigentliche  3]erfnüpfung  ju  benfen  ift,  tüenn 
fie  auc^  ^um  6d§ein  berfud^t  tbirb,  unb   attes  läuft 
3ule|t   §inau»    auf    ba^   S3oItairif(^e:    Demandez  ä  25 
Monsieur  Newton,  il  vous  dira  etc. 

S)a^  biefe»  fic^  fo  ber^alte,  gibt  bie  51ufgabe  ber 
5tfabemie  felbft  an  ben  2ag,  ja,  fie  fpric^t  e»  au^ 
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unb  t^ut  un§  baburc^  einen  großen  S)tenft.  Sßie  fie 
oBen  befannt,  ha'^  bie  5Jlat^emattfer  ber  6a(^e  nid§t 
genug  get^on,  fo  Bezeugt  fie  nun  au(^,  ba^  bie  5p§t)ft!er 
noc§  leinen  S}ereinigung»punct  ber  üerfdjiebenen  S>or= 

5  fteüungöorten  gefunben  i^oBen. 

2Bie  foEte  bie^  oBet  ouc^  auf  bem  Bisherigen 
Söege  möglid)  gctücjen  fein!  SBer  ber  5[RQt§eniati! 
entgefjen  luoEte,  fiel  ber  ^Jietap^l^fi!  in  hk  5)ie|e,  unb 
bort  !ommt  e§  \a  borauf  an,  3U  ineldjer  ©efinnung 

10  fic^  biefer  ober  jener  !§inneigt.  S)er  5ltomift  ioirb 
aEe§  Qu§  X^eild^en  5ufammengefe|t  fel)en  unb  qu§ 
bem  2)un!eln  bo§  §elle  entfpringen  loffen,  of)ne  im 
minbeften  einen  äßiberfprud;  3U  a^nen;  ber  £)^nami= 
!er,  loenn  er  bon  S3eh)egung  fpric^t,   Bleibt  immer 

15  noc^  materiell,  benn  e§  mu§  bod^  etioa§  ha  fein,  tua» 

Betoegt  toirb.  S)a  giBt  e§  benn  l)t)|)ot:§etif(^e  ©c§min= 

gungen,  unb  toaS  üerfuc^t  nid^t  jeber  nac§  feiner  5trt! 

S)e§§alB  finb  bie  6(^riften,  tnelc^e  biefemol  um 

ben  $Prei§  concurriren,  aEer  5lufmer!famfeit  toertl); 

20  er  mag  getoonnen  ober  au§gefe|t  toerben,  e§  toirb 
immer  @pocl)e  machen. 

6otten  tüir  oBer  hk  Hauptfrage  geiftreic^,  mit 
Sinfalt  unb  greimüt^ig!eit  ahfaffen,  fo  fei  Oer^ie^en, 
toenn  luir  fagen:  bie  SlufgoBe,  ioie  fie  Oon  ber  2l!a= 

25  bemie  gefteHt  ioorben,  ift  öiel  gu  Befc^rdnft;  man  ftettt 
öier  6rf(^einungen  al§  bie  merftourbigften ,  ja  ben 
Ärei§  aBf(^lie^enben,  ben  §auptgegenftanb  erf(^ö|}fen= 
ben  auf;  fie  foEen  unter  einanber  berglic^en,  loenn 
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e»  möglief)  einanber  fuBorbtntrt  toetben.  5I6er  e» 
gibt  no^  gar  manche  ^P^änomene  öon  gletd^etn,  ja 
!§ö^erem  2Bert^  unb  äßürbe,  bie  3111*  Sprache  fommeti 
müßten,  iüenn  eine  gebeif}li(^e  3(6ritnbung  btefe§  @e= 
fd^äft»  möglich  fein  fottte.  ©egentoärtig  tuäre  nur  5 
an  S5orar6eiten  ju  benfen,  h)oöon  tnir  öorerft  gtoei 
aufführen  unb  näfjer  Be^eic^nen  inollen,  e{)e  iüir  Ineiter 
fortfc^reiten. 

S)o§  erfte  tt)äre  bie  2}er!nüpfung  jener  an,3uftellen= 
ben  Unterfud^ungen  mit  ber  ^arBenIef)re.  S)a§  oben  10 
©efagte  fc^ärfen  toir  noi^mal»  ein:  bie  fämmtlic^cn 
auygei"pro(f)enen  ^fjönomene  finb  burcfjau§  öon  ^^^aröen 
Begleitet,  [ie  fönnen  of)ne  |^ar6e  !aum  gebadet  toerben. 
hinein  tüir  !önnten  auf  unferm  SBcge  p  gar  ni(^t§ 
gelangen,  töenn  tüir  un§  nid^t  öorerft  ber  f)er!ömm=  15 
lid^en  £)en!n)eife  entfd^lagen,  ber  ^Jleinung,  hk  Q^arBen 
feien  al»  ßic^ter  im  urfprünglic^en  Sict)t  entfjalten 
unb  toerben  burc§  mancherlei  Umftänbe  unb  ^ebin= 
gungen  ^erborgelodft.  5lIIe§  biefe§,  unb  tüa§  man 
fonft  nod§  geiüä!§nt  ^aöen  mag,  muffen  tnir  entfernen  20 
unb  un§  erft  ein  ^unbament  unaB^ängig  bon  jeber 
5}kinung  öerf d^aff en ,  Inoruntcr  tüir  eine  met^obifd§e 
^ufftettung  aller  iptjänomene  öerfte^en,  Ino  ha^  5tuge 
^arBe  gelnal^r  tüirb. 

£)aBei  nun  merben  hk  oBen  toieber^^olt  genannten  25 
$p^änomene  fämmt(icf)  an  Ort  unb  Stelle  i^ren  5pia^ 
finben  unb  ficf)  buxd)  5iac§Barfc§aft  unb  ^o^ge  tüec^fel= 
feitig  aufllären. 
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^teju  abtx  mü^te  bte  ähjeite  SSoratBctt  gcfi^e^en: 
eine  9ict)i[ion  fämmtüc^^cr  33criutf)c  toäxe  an]u[tet(cn 
•unb  nic^t  alleiu  bcrjenigen,  auf  lüel(^e  gcboc^te  §l}po= 
tfjcfcn   gegrünbet  finb;    fonbern   ouc^   aEer    onbern, 

5  ir»el(|e  nod^  irgenb  geforbert  tüerben  fönnten. 

©ine  folc^e  Otcbifion,  tntt  @inft(i)t  unternommen, 
Ipürbe  eigentlid^  Mnen  bebeutenbcn  ©elbauftoanb  er= 
f orbern;  ober  ha  ha^  ©efc^öft  größer  unb  jc^toieriger 
ift,  aU  man  ben!en  möchte,  fo  gehört  ein  ^lann  ha= 

10  5u,  ber  fic^  mit  ßieöe  bafür  ^ergäbe  unb  fein  SeBen 
barin  ücrtoenbete.  Gelegenheit  unb  Socalität  müßte 
i^m  5u  ©eBote  ftet)en,  it)o  er,  einen  5^1ec§ani!er  an 
ber  Seite,  feinen  ^Ipparat  auffteüen  fönnte.  S)ie  6r= 
forberniffe   fämmtlic^  müßten   mct^obifc^   aufgefteltt 

15  fein,  bomit  aEe»  unb  jebeS  jur  rechten  ^eit  bei  ber 
§anb  iodre;  er  müßte  fic§  in  ben  Staub  fe^en,  aEe 
2Serfu(^e,  tnenn  e»  Oerlangt  mürbe,  ju  mieberijolen, 
bie  einfac^ften  h)ie  hk  Oerfc§rän!te[ten,  biejenigen  auf 
bie  man  bi»f)er  menig  2Bertf)  gelegt  unb  bie  mi(^tig= 

20  ften  tüorauf  fi(^  bie  Xtieorien  be§  2;ag§  begrünben, 
aEe§  ma§  bor,  ju  unb  nad§  5fie)titon§  3eit  bcobacfjtet 
unb  befpro(^cn  morben.  5Ilöbann  mürbe  fi(|  munber= 
bar  ^erOort^un,  melc^  ein  Unterfd)ieb  e»  fei,  ^toifi^en 
ben  !ümmerlic§en  ßinear3eic§nungen,  in  mel(^en  biefe§ 

25  ßapitel  erftarrt  ift,  unb  ber  gegenhJ artigen  lebenbigen 
S)arfteEung  ber  ^^önomene. 

derjenige  aber,  ber  mit  freiem  Sinn  unb  bur(^= 
bringenbem  ©eifte  biefeS  @ef(^äft  unternimmt,   mirb 
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erftaunen  unb  bei  feinen  ^u!^örern  ©rftaunen  erregen, 
hjenn  untt)iberipre(i)li(^  l^eröorge^t,  bo^  feit  ^unbert 
unb  me^^r  i^i^^'^n  au§  biefem  !^errli(^ften  ßopitel  ber 
Slaturle^re  äße  ^riti!  berbonnt  unb  jeber  forgfältige 
SeoBac^ter,  fobalb  er  auf  hav  SÖa'^re  Ijingebeutet,  fo=  5 
glei(^  Befeitigt  unb  geä(^tet  Sorben.  S)efto  größere 
f^^reube  ober  tüirb  er  empfinben,  tücnn  er  überfc^aut 
in  iüelc^e  ßrnte  er  berufen  fei  unb  ha%  e§  !ßdt  fei 
ha§  Un!raut  ju  fonbern  bon  bem  SBei^en. 

2Bir  fe^en  un§  ol§  9}orIäufer  einei  foli^en  ^JlQuneS  10 
an,  ja  folc^er  5Jldnner,  benn  bie  Sac§c  ift  nic^t  mit 
einmal  unb  fog(eic§  ab^ut^un;  bie  -^Ifabemie  ^t  ein 
neues  ^al^r^unbert  öor  fic^,  unb  im  Saufe  beffelben 
mu§  ba§  gan^e  (Sefcfiäft  bon  ©runb  au»  eine  anbere 
5lnfid;t  getüonnen  l^aben.  15 


Über  bcn  Üiegeubogeu. 


I. 

@oetl)e  an  Sulpi3  ^oifferee. 
gür  S^ren  iuert^en  ^rief  im  5lßgemeincn  unb 
jum  atterfdjönften  banfenb,  lüiCC  ic§  nur  eiligft  bie 
tüii^tige  fyrage  toegen  be§  9tegenbogen§  gu  ertüibern  ^o 
anfangen.  §ier  ift  mit  Sßorten  nid)t»  au§gericf)tet, 
nichts  mit  Sinien  unb  Sud^ftaben;  unmittelbare  5ln= 
fdjauung  ift  5iot^  unb  eigene^  2f)un  unb  S)en!en. 
6(^affen  8ie  fic^  alfo  angenblicftic^  eine  l)o§le  @la§= 


übet  bcn  SJcgeuboi^cn. 
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!ugel  a,  etiOQ  5  ^oH,  mc'^r  ober  ittcntger  im  S)ut(5^= 
itieffet,  ttite  fie  ©d^ufter  unb  Sc^ncibcr  üöerall  brauchen, 
um  ba^  ßampenlici^t  auf  ben  5punct  i^rcr  ^IrBeit  ju 
concentriren,  fülleu  fold§e  mit  äBoffer  burd)  ba§  §äl§= 
5  ä)^n  uub  berfd^lie^en  fie  burd§  ben  ©töpjel  b,  [teilen 
fte  auf  ein  fcfte§  @eftctte  gegen  ein  t)erf(^loffene§ 
^enfter  d,  treten  al§bann  mit  bem  9lü(fen  gegen  ba§ 
^enfter  ge!e^rt  in  e,  eth3o§  ^ur  ©eite,  um  ha§  in  ber 


3fiü(Jfeite  ber  ^ugel  \iä)  präfentirenbe  umge!e^rte  t)er= 
10  üeinerte  ^enfterfiilb  ^u  fc^auen,  fijiren  fo((|e§  unb 
öetuegen  fid^  gan3  toenig  nadj  S^rer  rechten  |)anb  gu, 
töo  6ie  benn  fe^en  tcerben,  ba§  bie  ©taatafeln  jmifi^en 
ben  i^^enfterleiften  liä)  öerengen  unb  anlegt,  öon  ben 
bun!eln  ^reu^en  ööllig  jufammengebrängt ,  mit  einer 
15  fc^on  öor^er  Bemer!6aren  fyaröenerfc^einung  t)er= 
fcf)tüinben,  unb  3tt)ar  gan^  om  äuBerften  9tanbe  g, 
bie  rof^e  ^arBe  glänjenb  äule|t. 

£)iefe  ^ugel  entfernen  6ie  nid^t  au§  i^'^rer  @egen= 
loart,  fonbern  betradjten  fie  ^in=  unb  !^erge!§enb  6ei'm 
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l^ettften  6onnenf(5§etn,  Sltenbg  Bei  St(^t ;  immer  hjcxbcn 
©ie  finben,  bo^  ein  geBro(^ene§  SSilb  an  ber  einen 
6ette  ber  ßugel  fic§  aBfpiegelt  unb  fo,  nad§  innen 
gefärBt,  fid^,  tüte  6ie  ^§r  3tuge  naä)  bem  9tanbe  ju 
BctDcgen,  berengt  unb  Bei  nid)t  gan^  beutlic^en  mitt=  5 
lern  ^arBen  entfi^ieben  rotf)  öerfi^lüinbet. 

6§  ift  alfo  ein  SSilb  unb  immer  ein  SÖilb,  toelc^ey 
tefrangirt  unb  Betüegt  Serben  mu^ ;  bie  Sonne  felbft 
ift  ^ter  tneiter  ni(5^t§  al§  ein  SSilb.  93on  Strömten 
tft  gar  bie  Ütebe  ni^t;  fie  finb  eine  5lBftraction,  bie  10 
erfunben  tnurbe,  um  ha§  5pf)änomen  in  feiner  größten 
(Einfalt  attenfall§  bar^ufteEen,  öon  tneld^er  5lBftroc= 
tion  aBer  forto|3erirt,  auf  mcld)e  tüeiter  geBaut  ober 
öielme'^r  aufge'^äuft,  bie  5Ingelegen!^eit  gule^t  in'§ 
llnBegreiflii^e  gefpielt  Sorben.  ^Jlan  Braucht  bie  15 
Sinien  ^u  einer  5trt  öon  mat^ematifd^er  S)emonftro= 
tion;  fie  fagen  aBer  tnenig  ober  gar  ni(^t§,  toeil  bon 
^Raffen  unb  Silbern  bie  Stiebe  ift,  toie  man  fie  nic^t 
barftcllen  unb  alfo  im  SSu(^e  nid^t  Brauchen  !ann. 

§aBen  6ie  ha§  angegeBene  gan3  einfache  6jperi=  20 
ment  re(^t  ^u  ^er^en  genommen,  fo  fc^reiBen  6ie  mir, 
auf  toeld§e  Sßeife  e§  S^nen  ^ufagt,  unb  toir  tooEen 
fe^en,  toie  inir  immer  Ineiter  f (freiten,  Bi§  h)ir  e§ 
enblid§  im  ÜlegenBogen  toieberfinben. 

5[Re^r  nid§t  für  ^eute,  bamit  ©cgenioartigeg  al§  25 
ha^  giof^menbigfte  ni(^t  aufgehalten  inerbe. 

äßeimar,  ben  11.  Januar  1832. 


über  ben  Slegeubogcu. 
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n. 

6rh)ibetung. 
2)te  @Ia§!ugcl,  t)crel)rtefter  f^teunb,  fte'^t  nun  fd^on 
feit  bieten  3^agen  bot'  meinen  klugen,  unb  id)  l^oBe 
noc§  nidjt  baju  gelangen  üjnnen,  3^nen  ju  fagen, 
h)o§  ic§  baxin  gefe^cn. 

©ninbri§. 


3I)xem  ^ai^  gemä^  I}aBe  i^  fie  bei  getoöljnlic^em 
%ageyli(^t  Jüie  Bei  Sonnen=  unb  l^er^enlic^t  bielfad) 
16etrQ(i)tet ,  unb  immer  ^abe  ic^  Bei  ber  S5eit)egung 
meines  5Iuge§  naä)  bet  ©eite  gefe^en,  ha^  bog  l^intete 
10  33ilb  be§  genfter»,  ber  Sonne  ober  ber  ^erge  am 
^anhi  ber  .^ugel  rot^  öerfc^ininbet.  SBei'm  (5onnen= 
unb  ^erjenlic^t  l^aBc  iä)  BemerÜ,  ha^  ha^  l^intere 
SSilb  \iä)  auc^  nad;  ber  Seite  in  ber  ^ugel  Bei  h  aB= 
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fpiegelt,  imb  ha%  bte  färben  erfc^etnen,  tnenn  man 
]o  tücit  3ur  6eite  fdjxeitet,  ba^  beibe  SSilber  fic§ 
(Bei  g)  übet  einanber  fc^teBen,  uitb  ]\üax  löj't  fic^  bte 
ganjc  ©rfc^etnung  in  9iotl)  auf,  fo6alb  Beibe  SStlber 
fic^  bedien;  Bei  fernerem  ^ortfc^reiten  öerfi^lüinbet  & 
bamtt  ba^  ^p^änomen. 

S§  ift  offenBat,  ba§  Bei  bem  getoij^nlic^en  2age»= 
li(i)t  baffelBe  t)orge!^t,  nur  erfc^eint  !§ierBei  ha^  ätüeite 
«SpiegelBilb  h  nic^t  rec^t  beutlic^,  toeil  ha^  ^enfter 
ein  ju  gro^e»  S5ilb  mai^t  unb  ba^er  ha^  jtoeite  lo 
6piegelBilb  Bei  biefem  (Sjperiment  auf  ber  geBogenen 
ßugelfläi^e  fi(^  in  einen  unförmlichen  Siditfc^immer 
auflijf't.  £!ie  ©onnenfd^eiBe  unb  bie  .^er^enftamme 
hingegen  erfc§einen  in  ganj  entfd^iebenen  Silbern. 
Wan  fielit  ba§  öorbere  a,  tt)elc§e§  \iä)  Bei  bem  3ur=  15 
feitef(^reiten  nur  tT:)emg  Beilegt,  unb  bie  Beiben  !^intern 
SSilber  f  unb  h,  iüeld^e  fid^,  je  nac^bem  man  fort= 
f (freitet,  gegen  einanber  Betüegen  unb  enblid^  fai"Big 
üBer  einanber  fc^ieBen,  Bi§  fie  fid;  gänglic^  beden  unb 
rot^  berf(^tr)inben.  20 

^yerner  (jaBe  ic^  bie  ^ugel  auf  bie  @rbe  geftellt 
unb  ha§  SSilb  ber  Sonne  ober  ber  baneBen  gefteEten 
ßer^e  barauf  fallen  laffcn,  inbem  lä)  im  rechten 
2Bin!el  na!^e  an  bie  ^ugel  trat. 

S)o§   tnei^e  SSilb  a  erfc^ien  bann  nid)t  toeit  t)on  25 
bem   §al§   ber   .^ugel  f,   unb  in  b   jeigte  fid^    ein 
farBigeg  ©pectrum,  it)elc§e§  Bei  ber  SBetoegung  nac^  d 
Blau    unb    Bei    ber    Setücgung    nad^  e  rot!§  t)er= 
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fcf)tranb.  Hm  ba^  ©rpcttment  am  bcqitemftcn  3U 
muifjCit,  [teUiC  id)  inid;.  in  btc  D^ä'^c  ciueä  Sifc^cS, 
auf  bcffcn  (S(fe  t(^  mic^  ftüljen  tonnte,  fo  bo^  tc^ 
ftc'^cn  bleiben  burftc  unb  nur  ben  DBerlciB  natf)  ben 
5  Beiben  ©eiten  f)in  ober  Iet[e  üortüärt§  unb  rüc!lüärt§ 
3U  Belncgen  Brandete.  £)a§  ©pectrum  fd^eint  auc^ 
^ter  nic£)t   ouf   einem   einfacfjen   SSilbe   ju   Beru'^en, 

©ruttbrife. 


d 


Jt)el(i)e§  burc^  einen  %'i)dl  ber  ©lagtugel  gcBrod^en 
lüirb,  fonbern  e§  fd§eint,  ha%  man  f)ier  gleich  jlnei 

10  üBer  einanber  gefi^oBene  SSilber  fie'^t;  benn  al§  i^ 
ha§  Experiment  mit  .^er^enlic^t  mad)te,  geigten  fi(^ 
nod)  bem  35erfc^h)inben  be§  Blauen  ßict)t§  ^toei  au§- 
einanberge!^enbe  fd^toacfje  Silber.  S)a^  i(^  biefe§  Bei'm 
6onnenli(^t  nid^t  gefeiten,   mag  ba^er  rüljren,  tneil 

15  Bei  bem  toei^eren  2i(^t  ber  ©onne  bie  reflectirten 
6piegelBilber  im  @egenfa^  gegen  baS  fc^r  glänjenbe 
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6pcctrum  ireniger  anfprecfjcnb  erfd^eincn  qI§  Bei  bem 
orangcforBetten  ßer^enlidjt. 

@enug,  iä)  fioBe  miä)  mit  ber  ©Ia§!ugel  öiclföltig 
Befrcunbct  unb  ex!enne  baxin  einen  fe^r  16elct)i;enben 
S^epräfentanten  be§  9legcntro|3fen§,  fo  ha^  bie  @e=  5 
ban!en  nun  fc^on  3um  9tegenBogen  eilen,  ^ä)  (jalte 
fic  jurüt!,  um  S^rer  SSele!^rung  nic^t  Vorzugreifen, 
bie  mir  erft  bie  gef)örige  6ic§er!^eit  gum  SBeiterjc^reiten 
geben  ober  mir  jeigen  inirb,  ha^  iä)  auf  bem  2Beg 
be§  ^rrtl)um§  Bin.  @§  tüirb  mi(^  unenblic§  freuen,  10 
Inenn  Sie  mi(^  üBer  biefe  tnunberBar  on^ie^enbe  5Jlatur= 
erf(^cinung  einmal  ^ur  ß(ar(}eit  Bringen.  2Sa§  bie 
gciüöfjnlicfjen  5Raturforfc§er  barüBer  ju  fagen  lüiffen, 
ift  gar  unBefriebigenb. 

^nünc^cn,  am  2.  geBruar  1832.  '"> 

©ulpig  SSoifferec. 


in. 

©octl^e  an  ©ul^si^  S&oifferce. 
ö§  ift  ein  großer  f^e'^ter,  bcffen  mon  fid^  Bei  ber 
9kturforf(^ung  fc^ulbig  marfjt,  tnenn  loir  ^offen,  ein 
complicirte§  ^t)änomen  aly  foId^c§  erflären  3U  !önnen,  20 
ba  fc^on  biel  baju  ge^^ört,  baffelBe  auf  feim  erften 
©lemente  3urü(f 3uBringen ;  e§  oBer  burd§  atte  t)er= 
töitfelten  ^äU^  mit  cBen  ber  Marl)eit  burd^fü'^ren  3U 
JuoEen,  ift  ein  öergeBene§  SSeftreBen.  2öir  muffen 
einfe^en  lernen,  ba§  toir  baSjenige,  h)a§  tüir  im  6in=  25 


Übcx  bm  Üicgcubogen.  443 

fadjftcn  gcfdjaut  unb  extannt,  im  ^ufawintengejcljtcn 
fupponiren  unb  glauben-  muffen.  S)enn  btiy  6infa(^c 
öerOtrgt  ficfj  im  ^Jiannidjf altigen,  unb  ha  ift'§,  ino 
Bei  mir  ber  ©lauBc  eintritt,  ber  nic§t  ber  5lnfang, 
5  fonbern  ba§  ©nbe  alle§  a'ßiffcn§  ift. 


2)er  ÜiegenBogen  ift  ein  3tefractton§falI  unb  t)iel= 
Ieid)t  ber  com^licirtefte  öon  aEen,  too3U  f\ä)  noc^ 
9teflej:ion  gefeEt.  äöir  fijnnen  un§  alfo  fagen,  ha^ 
ha^  SSefonbere  biefer  ©rfc^einung  aEe»,  tt)a§  öon  bem 

10  SlEgemeinen  ber  Üiefraction  unb  Sfteflejion  er!enn6ar 
ift,  entl^olten  mu§. 

9le§men  ©ie  ferner  ha§  §eft  meiner  Safein  unb 
beren  @r!lärung  bor  \xä)  unb  Betrachten  auf  ber 
ähjeiten  bie  öier  Figuren  in  ber  oBerften  9iei£)e,  Be= 

15  3eid§net  mit  A,  B,  C,  D.  Sefen  (Sie,  inaS  ©eite  5  jur 
©rlldrung  gefagt  ift,  unb  ge!^en  «Sie  nun  brauf  lo», 
\iä}  mit  biefen  5lnfängen  ööEig  ju  Befreunben.  Unb 
^toax  toürbe  iä)  öorfc^lagen,  juerft  bie  oBjectiöen  3?er= 
fu(^e  Bei  burd^faüenbem  6onnenli(^te  bor^une^^men. 

20  3]erfe^en  6ie  ft(^  mit  öerfc^iebenen  Sinfen,  Be= 
fonber§  öon  Bebeutenbem  3)ur(^meffer  unb  jiemlid^ 
ferner  35renntoeite,  fo  tnerben  6ie,  iüenn  ©ie  2iä)i= 
maffe  ^inburd^  unb  auf  ein  Rapier  faEen  laffen, 
fe^en,  iuie  ftc^   ein   aBgeBilbeter  J?rei§   Verengt  unb 

25  einen  gelBen,  ^unäc^ft  am  2)un!len  einen  gclBrot^en 
©aum  erzeugt.  Sßie  ©ie  nun  bie  (Srfd^einung  näl)er 
Betrad^ten,  fo  Bemerfen  ©ie,  ha^  \iä)  ein  fe^r  ^eEer 
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ßm§  an  ben  farbigen  ani'c^Iie^t,  ouB  ber  5}^itte  be3 
$8ilbe3  iebud)  [tc^  dn  graulii^  bunflci;  ütaum  cnt= 
tdxMt  S)tefer  löBt  nun  na^  bem  §ellen  3U  einen 
Hauen  6aum  fe^en,  n^elc^er  öiolctt  ba§  mittlere 
S)unfel  umgrän^t,  tneld^eö  fic^  hinter  bem  tyocu§  5 
über  ha^  ganje  ^clb  ausbreitet  unb  burc^au»  Blau 
gejäumt  erf(^eint. 

Saffen  8te  ftd§  biefe  ^p^änomene  auf  ha^  tr)ieber= 
^oltefte  angelegen  fein,  jo  Ujerben  6ie  alabann  3U 
Vetteren  f^ortfi^ritten  ^ingerijfen  iüerben.  10 

Rängen  Sie  nunmehr  ^^re  mit  SSaffer  gefüllte 
^ugel  (bie  Sie  al»  eine  gefe^Iii^  aufgcblafene  Sinfe 
anfe^en  fönnen)  tn'§  freie  Sonnenlicht,  fteEen  Sie 
ft(^  alSbann,  gerabe  U^te  in  meiner  ^eif^i^ui^Ö  ^ß§ 
erften  25erfud§§  angegeben  ift,  fd^auen  Sie  in  bie  15 
^ugel,  fo  Serben  Sie  ftatt  jene§  reflectirten  ^enfterä 
bie  auf  bie  ßugel  foEenbe  Sic^tmaffe  in  einen  Äret§ 
äufammengegogen  fe^en,  inbcffen  berfclbige  ßrei§  burd§ 
ha^  ©log  bur(^ge^t,  um  hinter  ber  äuBern  ^läc^e 
einen  S5renn|)unct  ^u  fuc^cn.  S)er  ^rei§  ober  inner=  20 
"^alb  ber  ßugel,  Ineldier  bur(^  9ief(erion  unb  9lefrac= 
tion  nunmet)r  in  31]r  '3Iugc  fommt,  ift  ber  eigentüi^e 
GJrunb  jener  3"^üc^fii'fl^iung,  Inoburc^  ber  9iegen= 
Bogen  möglich  tnerben  foE. 

^etnegen  Sie  fi(^  nunmehr,  tnie  in  ben  anbern  25 
Bi§:§erigen  fJöHen,  fo  tüerben  Sie  Bemerken,  ha%,  in= 
bem  Sie  eine  fc^iefere  Stellung  onnefimcn,  ber  ßrei§ 
\xä)  naä)  unb   nac^  ooat  maä)i  bw  er  fic^  bergeftalt 
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3ufammen3{el)t,  bo^  er  Seiten  julc^t  auf  ber  6eite 
ftd§tbar  311  toerben  fcf)eint  unb  cnblid)  al§  ein  rotier 
$Punct  öerfcfilüinbet.  ^ugleic^  lüenn  6ie  aufmcrtiam 
finb,  toerben  6ie  Bemer!en   bo§   ba^  innere   btefe§ 

5  rot^geiäumten    ^reifcS    bun!el    tft    unb    mit   einem 

v6lau=bioletten  ©oum,  lüelc^er  mit   bem  @eI6en  be§ 

Qu^eren  ßreifeg  jufammentreffcnb  ^uerft  ha^  ©rüne 

f)exöorBringt,  ficfj   fobann  aU  ^iau  manifeftirt  unb 

jule^t   bei    öbEigem    ^ufön^iricnbröngen    al§    "Siotf) 

10  erf(^eint. 

£)QBci  muffen  8ie  fid^  nic^t  irre  machen  loffen, 
ha'^  no(^  ein  |3Qar  üeine  SonncnBtIber  fi(^  an  ben 
9tanb  bey  .^reife§  gefeEen,  bie  ebenfaES  if^rc  fleineren 
§öfe  um  \iä)  ffobm,  bie  benn  auä)  bei  oben  bemerktem 

15  ^ufammenjiel^en  i!^r  ^arbenfpiel  gleic^faE»  treiben 
unb  bereu  gufammengebrängte  Greife,  al§  on  if)ren 
na^  au^en  ge!e^rten  falben  9iönbern  glei(^faE§  rotl^, 
ha§  dloti)  be§  §aupt!reife§  fur^  bor  beut  2Berfc§tuinbeu 
no(^  erl^öljcn  muffen,     |)aben  ©ie  aUe»  biefe§  fid) 

20  be!annt  unb  burd^  toieber^olte§  ©trauen  ganj  3U  eigen 
gemacht,  fo  toerben  ©ie  finben,  ha^  boc§  nod)  niif^t 
aKe§  getrau  ift,  toobei  ic§  benn  auf  htn  allgemein 
betra(^tenben  3lnfang  meiner  unternommenen  5J]it= 
t^eitung  ^^intoeifen  mu^,  S^nen  ©egenloärtige»  3ur 

25  S5ef)eräigung  unb  5lu§übung  beften§  empfe'^lenb,  tüor= 
auf  toir  benn  nad^  unb  naä)  in  unfern  3tnbeutungen 
fort3ufa!§ren  unb  be§  eigentlidien  reinen  ©laubeng 
un§  immer  luürbigcr  3U  machen  furfjcn  tucrbcn. 
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9lim  oBer  ben!en  8te  nic^t,  bafe  Sie  tiefe  2ln= 
gelegen'^eit  jemal»  Io§  Incrben.  SBenn  ftc  i^^nen  ha§ 
gan^e  Seben  über  äu  fi^affen  maä)i,  •muffen  @te  fic^'s 
gefaEen  laffen.  Entfernen  Sie  bic  ßugel  ben  Sommer 
über  nic^t  au§  Sf)rer  5^ä^e,  luicber^olen  Sie  an  if)r  s 
hk  fdmmtüc^en  Grfa^rungen,  aii^  jene  mit  Sinfen 
unb  ^rismen:  e§  ift  immer  ein»  unb  ebenboffelbe, 
ba§  aber  in  Sabtirint^en  23erftecfen»  fpielt,  lt3enn  tnir 
täppifcf;,  §^pot^etifc§,  mat^ematifc^,  linearifc^,  angu= 
larifc^,  barnac^  3u  greifen  mögen.  3<^  ^^^^e  3U  10 
meinem  SInfang  jnrücf  unb  fprcc^e  no(^  au§,  iuie  folgt. 

^ä)  ^abe  immer  gefacht,  ha§  möglic^ft  Grfennbare, 
Sßipare,  ?(nmenbbare  3U  ergreifen,  unb  1:)abG:  e§  ju 
eigener  3uf^'ic^^^^eit/  ja  lut^  3^  SSiHigung  anberer 
barin  toeit  gebracht,  -öieburc^  bin  iä)  für  mic^  an  \f> 
bie  ©räuje  gelangt,  bergcfta(t  baB  iäj  ha  anfange  3U 
glauben,  h30  anbere  berjmeifeln,  unb  ^mar  biejenigen, 
hk  tiom  6r!ennen  ?^u  biet  ocrtangen  unb,  tocnn  fie 
nur  ein  gemiffc»  bem  5Jlenfc§en  S5efcf;iebene»  erreichen 
fönnen,  bie  größten  St^äf.e  ber  DJIenf(^f]cit  für  nii^ty  2n 
achten.  So  toirb  man  au?^  bem  Sanken  in'^  Gin= 
jelne  unb  au§  bem  (Jiujelnen  in'§  ©an^e  getrieben, 
man  mag  tooKen  ober  ni(^t. 

^ür  freunblic^e  S^eilna'^me  ban!bor, 
gortgefetite  ©ebulb  münfc^cnb,  25 

ferneres  SSertrauen  !^offenb. 

äßeimar,  ben  25.  gebruar  1832. 
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Der  vorliegende  von  S.  Kalischer  unter  redactioneller 
Mitwirkung  von  B.  Suphan  bearbeitete  Band  bringt  ausser 
den  im  15.  und  20.  Bande  der  Ausgabe  letzter  Hand  oder 
dem  55.  und  60.  Bande  der  Nachgelassenen  Werke  enthal- 
tenen Abhandlungen,  einigen  in  dieselben  nicht  aufgenom- 
menen Stücken  aus  „Zur  Naturwissenschaft  überhaupt" 
und  dem  zuerst  in  der  Hempelschen  Ausgabe  erschienenen 
„Versuch  die  Elemente  der  Farbenlehre  zu  entdecken" 
eine  Reihe  von  bisher  unbekannten  Aufsätzen  aus  dem 
handschriftlichen  Schatze  des  Goethe-  und  Schiller- Archivs 
zur  Veröffentlichung.  Dieselben  legen  erneut  Zeugniss  da- 
von ab,  dass  Goethe  die  wesentlichen  Bestandtheile  der 
Farbenlehre  gewissermassen  in  Monographien  behandelt 
hat,  die  alsdann  mehr  oder  weniger  häufige  Umarbeitungen 
oder  Neubearbeitungen  erfuhren,  bis  sie  sich  derartig  zum 
Ganzen  fügten,  dass  das  Werk  wie  aus  einem  Gusse  er- 
scheint. 

Der  erste  eigentlich  aus  zwei  Theilen  bestehende  Auf- 
satz, „Einige  allgemeine  chromatische  Sätze",  geschrieben 
im  Lager  bei  Marienborn  d.  21.  Juli  1793,  behandelt  im 
wesentlichen  ein  Lieblingsthema  Goethes,  die  Theilung 
der  Arbeit  an  einem  wissenschaftlichen  Gegenstande.  Die 
Klagen,  dass  er  der  Mithülfe  entbehren  müsse,  kehren  in 
späteren  Jahren  immer  wieder,  und  in  der  „Farbenlehre" 
übernimmt  Goethe  selber  das  Geschäft  aller  derer,  die  er 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  zur  Mitarbeit  aufruft.  Nur 
in  etwas  anderer  Reihenfolge  sind  in  dem  Hauptwei'ke  alle 
Theile  der  Farbenlehre  bearbeitet,  die  hier  den  einzelnen 
Fachleuten  zugewiesen  werden. 

Der  zweite  Theil  dieses  Aufsatzes,  „Über  die  Eintheüung 
der  Farben  und  ihr  Verhältniss  gegen  einander",  in  dem 
man  nach  den  einleitenden  Worten  das  Programm  für  die 
®oet^e§  SBcvtc.    II.  9tbtl).  5.  «b.  l,  Stbtl).  'jy 
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einzelnen  Mitarbeiter  erwarten  könnte,  enthält  nur  die 
Grundzüge  der  Goethischen  Farbentheorie,  deren  Darstellung 
zusammen  mit  den  im  ersten  Theil  ausgesprochenen  Leit- 
sätzen sich  in  fast  wörtlicher  Übereinstimmung  in  dem 
Briefe  an  Jacobi  vom  15.  Juli  1793  wiederfindet. 

Die  Abhandlung  „Von  den  farbigen  Schatten"  darf  mit 
Rücksicht  auf  den  gleichnamigen  Abschnitt  im  didaktischen 
Theil  der  Farbenlehre  ein  besonderes  Interesse  beanspruchen. 
£s  ist  ohne  Zweifel  dieselbe  Abhandlung,  welche  Goethe 
am  19.  Juli  1793  Jacobi  verspricht,  am  18.  November  an  die 
Fürstin  Gallitzin  zu  senden  bittet  und  im  historischen  Theil 
der  Farbenlehre  (4, 231  unter  ^.  Q.  %.)  als  noch  vorhanden  er- 
wähnt. Dieser  Aufsatz  sollte  als  „drittes  Stück"  der  , Bei- 
träge zur  Optik"  erscheinen  und  die  Abfassungszeit  desselben 
dürfte  in  den  Sommer  1792  fallen.  Denn  Goethe  schreibt 
an  Forster  am  25.  Juni  1792  (Briefe  No.  2921;  9,  312):  „Die 
Lehre  vom  farbigen  Schatten  ist  schon  ausgearbeitet  und 
wird  Michael  im  dritten  Stück  erscheinen",  und  an  Lichten- 
berg (No.  2922,  das.  S.  315):  „Das  dritte  Stück  meiner  Bey- 
träge,  welches  ich  eben  auszuarbeiten  beschäftigt  bin,  wird 
die  Versuche  enthalten,  durch  welche  alle  Arten  von  far- 
bigen Schatten  hervorzubringen  sind".*) 

Dieser  Aufsatz  erregte  ein  ganz  besonders  lebhaftes 
Interesse  bei  Lichtenberg,  wie  aus  den  neuerdings  von 
Leitzmann  aus  Lichtenbergs  Nachlass  veröffentlichten  Brie- 
fen hervorgeht  (No.  3,  G. -J.  18.  33),  dem  Goethe  seine  Ab- 
handlung von  Frankfurt  aus  am  11.  August  1793  sandte. 
Lichtenberg  fühlte  sich  hierdmxh  zu  eigenen  Versuchen 
über  diesen  Gegenstand  angeregt  und  machte  bei  Gelegen- 
heit der  ausführlichen  Mittheilung  derselben  Goethe  auf 
die  Schrift  von  §.  ^.  %.  aufmerksam,  die  dann  in  der  Ge- 
schichte der  Farbenlehre  besprochen  wurde. 

Goethes  Versuche ,  welche  zu  einer  Erklärung  der  Er- 
scheinungen führen  sollen,  sind  treffend  und  in  erschöpfen- 


*)  Als  Abfassungszeit  dieses  Briefes  nimmt  der  Heraus- 
geber „Ende  Juni"  an;  aber  wenn  die  Mittheilung  an 
Forster  buchstäblich  zu  nehmen  ist,  so  müsste  für  ersteren 
ein  früheres  Datum  gesetzt  werden. 
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dem  Umfange  aufgeführt,  aber  noch  fehlt  die  vollständige 
Erkenntniss,  die  erst  bei  der  Durcharbeitung  der  „physiolo- 
gischen Farben"  sich  einstellte. 

Der  höchstwahrscheinlich  im  Jahre  1793  (s.  w.  u.)  ver- 
fasste  , Versuch  die  Elemente  der  Farbenlehre  zu  erklären" 
bringt  zum  ersten  Mal  den  Gegensatz  zu  Newton  zu  schar- 
fem Ausdruck.  Das  Hauptziel  dieser  Abhandlung  ist  der 
Nachweis,  dass  sich  aus  farbigen  Pigmenten  kein  Weiss, 
sondern  nur  ein  Grau  zusammensetzen  lasse.  In  Wahrheit 
ist  dies  aber  keine  „Streitfrage",  sondern  die  für  die  New- 
tonsche  Theorie  fundamentale  Frage  ist  die,  ob  Weiss 
oder,  wie  Goethe  sagt,  das  farblose  Licht  sich  aus  den 
Farben  des  Spectrums  zusammensetzen  lasse,  allein  diese 
Frage  hat  Goethe  hier  nicht  berührt. 

Den  gleichen  grossentheils  polemischen  Charakter  haben 
die  beiden  folgenden  Abhandlungen  „Über  Newtons  Hypo- 
these der  diversen  Refrangibilität"  und  „Über  Farbenerschei- 
nungen bei  der  Refi-action",  die  derart  zusammengehören,  dass 
die  erstere  gewissermassen  die  Einleitung  oder  das  Vorwort 
zu  der  folgenden  bildet.  Sie  haben  den  Angelpunkt  der 
Newtonschen  Theorie,  um  welchen  sich  eigentlich  der  ganze 
Streit  dreht,  zum  Gegenstande.  Es  ist  daher  natürlich,  dass 
Goethe  die  Bearbeitung  desselben  mehi-fach  in  Angriff  ge- 
nommen hat,  wovon  noch  mehr  oder  weniger  umfangreiche 
Spuren  im  Archiv  vorhanden  sind.  In  der  vorliegenden 
Abhandlung  sollten  „nur  die  ersten  Linien  der  ausführlichen 
Darstellung,  die  das  Werk  selbst  enthalten  wird",  gezogen 
werden. 

Was  die  Abfassungszeit  dieser  Abhandlung  betrifft,  so 
dürfte  auch  sie  in  das  Jahr  1793  fallen,  obwohl  hier  kein 
so  unzweifelhafter  Beweis  vorliegt,  wie  für  die  anderen. 
Doch  seien  weitere  Einzelnheiten  dem  zugehörigen  Orte  der 
„Lesarten"  vorbehalten. 

Massgebend  für  die  Einreihung  dieser  Arbeiten  in  den 
Text  und  nicht  in  die  Paralipomena  war  vor  allem  die 
verhältnissmässige  Abgeschlossenheit  des  Gegenstandes  und 
Durcharbeitung  desselben.  Jede  dieser  Abhandlungen  trägt 
einen  selbstständigen  Charakter  und  ihr  Verständniss  ist 
anabhängig  von  dem  Zusammenhange,   in  dem  ihr  Gegen- 
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stand  später  in  dem  Hauptwerke  behandelt  wurde.  Sie 
dürfen  sämmtlich  ein  um  so  höheres  historisches  Interesse 
beanspruchen,  als  sie  einerseits  ohne  Zweifel  erste  Nieder- 
schriften darstellen  und  andererseits  die  in  einigen  derselben 
erörterten  Gegenstände  später  keine  selbstständige  Behand- 
lung erfuhren,  sondern  nur  gelegentlich  berührt  wurden. 

Die  Reihenfolge,  in  der  sie  hier  erscheinen,  ergibt  sich 
aus  der  Natur  der  Sache  und  entspricht  auch  dem  Gange 
der  , Farbenlehre".  Die  erste  Abhandlung  ist  allgemeiner 
Natur  und  steht  daher  naturgemäss  an  der  Spitze;  die 
nächste  gehört  einem  Gegenstande  der  , Ersten  Abtheilung  * 
an,  und  die  folgenden  behandeln,  theüs  didaktisch,  theils 
polemisch,  spätere  Abschnitte  des  Hauptwerkes. 

Was  den  Generaltitel  zu  dem  vorliegenden  Bande  be- 
trifft, der  eine  Reihe  einzelner  Abhandlungen  mehr  oder 
weniger  heterogener  Natur  in  sich  vereinigt,  so  musste 
,Zur  Farbenlehre",  da  dies  der  Titel  des  Hauptwerkes  ist, 
als  ausgeschlossen  gelten.  Dagegen  schien  die  Wahl  von 
„Chromatik"  als  Generaltitel  gerechtfertigt  zu  sein.  Denn 
einerseits  sind  die  in  dem  ersten  Bande  ,Zur  Naturwissen- 
schaft" enthaltenen,  der  Farbenlehre  zugehörigen  Aufsätze, 
die  doch  den  grössten  Theil  unseres  Bandes  bilden,  im  In- 
haltsverzeichniss  des  ersteren  unter  dem  Titel  .Chi-omatik* 
zusammengefasst.  Andererseits  tragen  die  Hefte,  denen 
einige  der  hier  zum  erstenmal  gedruckt  vorliegenden  Auf- 
sätze entnommen  sind,  die  Aufschrift  „Chromatica".  End- 
lich konnten  auch  die  , Beiträge  zur  Optik",  die  diesen 
Band  eröffnen,  nicht  nur  kein  Bedenken  gegen  den  Gene- 
raltitel jChromatik"  erregen,  sondern  dürften  sich  ihm  ganz 
eigentlich  unterordnen.  Empfand  doch  Goethe  den  Titel 
„Beiträge  zur  Optik",  wie  er  in  der  „Confession"  bekennt, 
als  einen  Fehler  und  fügt  hinzu:  „Hätte  ich  Chromatik 
gesagt,  so  wäre  es  unvei-fänglicher  gewesen." 

Es  bedeutet  H  Handschrift,  g  eigenhändig  mit  Tinte, 
g'^  eigenhändig  mit  Bleistift,  g^  eigenhändig  mit  Rothstift, 
^^eigenhändig  mit  rother  Tinte  Geschriebenes,  SdjtDabadjer 
Ausgestrichenes,  Cursirdruck  lateinisch  Geschriebenes  der 
Handschrift.  In  ()  steht  Gestrichenes  innerhalb  Gestrichenem. 
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Im  „Inhalt  des  ersten  Bandes  zur  Naturwissenschaft" 
sind  die  Aufsätze  von  S.  230—404, 7  folgendermassen  rubri- 
cii-t,  wobei  die  römischen  Ziffern  die  Nummern  der  Hefte 
bedeuten. 

G^romatif. 

SBirfung  be§  3)oppelft3atI)§ I.    20 

65efcf)id)te  ber  entot)t.  i^axbm I.    12 

@(cmettte  bcrfelben I.    27 

(äutopttf(^e  gorben  auggefü^^rt III.  126 

Jabellartfc^e  Überftc^t  ber  g^arbenlefire    .    .    .    .    IV.  241 
3lu§fü^rlici)er  9laä)trag  bet)  btefem  21ula§    .    .     .    ebenbaf. 
Ferner  besonders  genannt  (S.  405, 42 — 416, 12). 
SOBartefteine IV.  370 


^Beiträge  gut  -Dptif. 

erfte§  ©tücf. 

Erster  Druck:  E  :  3f- 2ß.  bon  (Soet^e,  Sel^träge  jur  D^ttf. 
@rfte§  ©tüd,  Sßeitnar,  im  Serlag  be§  Snbufttie=6omptoir§.  1791. 
3toet)te§  ©tüd  1792.  Dieser  D^uck  diente  als  Vorlage.  Manu- 
script  hat  sich  nicht  vorgefunden. 

5,11  flöte]  ftöljre  E  is  ©eloiffe]  getoi^e  E  und  so  öfter 
20  äußerlichen]  äufferltc^en  E  7, 23  geretät]  gereift  E  8, 3 
lt)ei§]  h)ei§  E  9  spartet]  ^^otf^et)  und  so  immer  i;  is  ^tetoton  . .] 
^Jeuton  . .  E  und  so  immer  10, 14  unferm  5^u|en]  unfern 
5iu33en  E  11,7  barin]  barinn  E  13,9.  10  aSortrefflidifett] 
Sortreflic^feit  E  14, 16  ben]  ber  E  16,  i4  SBertoanblfc^aft] 
Sertoanbfc^af t  E  und  so  öfter  18, 7  grfcfieinungen  un§]  nach  C 
©rfdieinungen,  bie  un§  E  19, 20  e§  fehlt  C^  23, 14  ein]  (Sin  E 
24, 15  5]  6  E,  bereits  im  Druckfehlerverzeichniss  zu  E  verbessert, 
ebenso  18  4  statt  5  und  25  6  statt  7  23  Streifen]  ©tretffen  E 
und  so  immer  27, 10  bunfel]  bunfler  C  32, 5.  6  unterfd^ieben] 
unterfc^iebnen  E       9  20]  21   E,   im  Druckfehlerverzeichniss 
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verbessert,  ebenso  u  21  statt  20  48,8  berfelbcn  man 
erwartet  beffelben,  wahrscheinlich  hat  Goethe  betfetben  ge- 
schrieben oder  dictirt,  indem  er  an  „Flamme"  dachte. 

3h)eite§  ©türf. 
58,4  ge'^offt]  getieft  E  le  reinem]  reinen  E  60,  lo  gränaen.] 
gränjen? -E  61, i3  einem]  einen  E  62,i5  bem]  ben  E  64,9 
ftiifentoeifc]  ftuffentoeifee  E  ii  merben  fehlt  E  65,5  auf  fehlt  C^ 
68, 13  ^ii^nober]  S^xiohn  E  is  Ijeterogen]  tjetrogen  E,  aber 
66,  4.  68, 17  u.  a.  m.  auch  i^^^cterogen  69,  ii  blauem]  blauen  E 
70, 3  Ca  braucht  nicht,  wie  Goedeke  gethan ,  in  er  emendirt 
zu  werden,  da  es  auf  ba^  33Iaue  bezogen  werden  kann. 
72, 12  conträre]  contraire  E  22  toeifeem]  toei^en  E  76, 3.  4 
Sabtjrintfien]  Sabirint^^en  E  7  unferm]  unfern  E  25  loofier] 
toori)er  E  78,  9  ftarfem]  ftarfen  E  baSi]  ba^  E  20  i^rer] 
it)re  E 

©inige  aUgemeine  cf)romattf(f)e  ©ä|c. 

Über  bie  ©tnt^eitung  bei  O^arben  unb   i'^r 
S5erl§öltTtt^  gegen  einanber. 

Diese  beiden  zusammengehörigen  Abhandlungen  sind 
dem  in  früheren  Bänden  mehrfach  erwähnten  gebundenen 
Heft  13  mit  der  Aufschrift  „Chromatica"  fol.  197—211  ent- 
nommen, und  zwar  reicht  die  erstere  bis  fol.  206,  woran  die 
andere  sich  unmittelbar  anschliesst.  Beide  sind  von  der- 
selben unbekannten  Hand.  In  dem  von  Krauters  Hand 
herrührenden  Inhaltverzeichniss  zu  diesem  Hefte  ist  nur 
die  erste  Abhandlung  namentlich  aufgeführt,  und  zwar  als 
Nr.  12:  Goethe:  „einige  allgemeine  chromatische  Sätze",  wäh- 
rend in  der  Überschrift  des  Textes  das  Wort  „chromatische" 
fehlt.  Es  entspricht  demnach  der  Schmutztitel  dem  Titel 
der  Abhandlung  im  Inhaltsverzeichniss. 

Wenn  auch  die  zweite  Abhandlung  kein  Datum  trägt 
wie  die  erste  (Sager  bet)  ÜJJaricnborn  b.  21.  3ful-  1793),  so 
lassen  die  eben  erwähnten  Momente,  die  unmittelbare  Auf- 
einanderfolge, die  Gleichheit  der  Schrift,  kaum  einen  Zweifel 
zu,  dass  die  Abfassungszeit  beider  nicht  weit  auseinanderliegt 
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und  auch  die  der  letzteren  sicher  in  das  dritte  Viertel  des 
Jahres  1793  gesetzt  werden  kann. 

Correcturen    von    Goethe    weisen    die    Handschriften 
nicht  auf. 

84, 11  fiietin  so  ursprünglich,  dann  t)tertnn  H  85, 15 
i^ör^jern,]  tot^jcrn.  H  er]  (gt  H  ßr  —  etc.  nicht  in  Klam- 
mern, sondern  aR  befoitberä]  SBefonber§  H  24  g^ärbefunft 
aus  gätberfunft  H  86,  ig  StcE)te§  aus  Sid)t§  H  22  erregt,] 
crreid)t.  H,  vermuthlich  Hörfehler  23  bei]  f8e\)  H  87,  7 
anäubeutenben]  anauteutenben  H  und  ähnlich  oft  10  £iefe  aus 
Die  H  19  al§  über  bas  H  26  bcr  aus  ha%  H  88, 3  Soften, 
dahinter  3U  cr1>arcn  H  89,  23  on  üdZ  H  90,  i3  mittlem 
dahinter  Streitigfeitcn  H  i3.  u  bie  ©tteitigfeiten  üdZ  E 
24  fatfcf)  vor  öertnicfelte  aus  falfdie  H  25  fie  üdZ  iT  91, 13 
reine  aus  eine  H  15  er  aus  bie  H  92, 3  fidjerern  aus  fiebern  H 
4  toar  beffen  über  roomit  H  93,4  gemeinjc^aftlid)  aR  H 
21  ju  geben  über  mad?en  H  94, 5  bet  aus  be§  if  10  gffect 
aR  neben  €tnbnicf  H  26  bafe  aR  JfT  96, 7-9  getf)etlte — 
an  aR  H  ig  e§  fehlt  H  23  olfo  nach  Feine  J3"  97,  9 
S5efc^mu|ung  aR  neben  Benu^ung  H      n  unb  aus  in  H 


Sßon  ben  faibigen  ©chatten. 

Auch  dieser  Aufsatz,  dessen  Abfassungszeit  durch  die 
in  unserer  Vorbemerkung  aufgeführten  Data  festgestellt  ist, 
findet  sich  in  Heft  13  fol.  212-232  (ältere  Paginirung  1—41), 
fol.  233  enthält  die  Figuren.  Im  Inhaltsverzeichniss  ist  er 
als  Nr.  13:  Goethe,  „Von  den  farbigen  Schatten",  aufge- 
führt. Er  ist  durchweg  von  Goethe  selbst  geschrieben  und 
nachcorrigirt. 

101, 2  un§  üdZ  H  4  jd^tüatä  nach  grau  H  u  getotffen] 
geltifeen  H  und  so  immer  15  ßDr)5er§  nach  (5  H  is  toieber= 
!)olen]  lDiebert)Dt)ten  H  und  so  immer  102,  4  tnei^  nach 
lue  H  11  3ltmofpt)äre  aus  Sltt^mofp'^äre  und  so  öfter  H 
103, 4  S5Dr=  unb  3urücfrücfen]  bor  unb  surürfrüden  H  104, 8 
2ßiberfcE)ein]  SBieberfc^ein  H  u  ge^en  nach  [e  H  19  M-- 
Itegenbe  nach  eine  H  20  gtguren  über  Eafcl  H  2g  ein 
nach  ber  H        105,  9  bleiben  nach  bas  ift  ujcig  H,  daher 
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stand  nach  l^ett  Komma,  das  zu  streichen  vergessen  wurde 
9.  10  unb — Verweisungszeichen:  J.  nebst  der  dazu  gehörigen 
Fussnote  mit  anderer  Tinte,  wahrsclieinlich  späterer  Zu- 
satz R  17  ben  nach  bie  H  äßibetfcfiein  aus  Sßieberjc^ein  H 
106,  u  atmofp^ärii(^en  aus  2ltinofp^ätifcf)en  H  107,  i4  3JJonb= 
Iicf|t  aus  2JlDnb  =  8tc^t  H  108,2  fomme  Don  über  fey  in  H 
7  @§  über  Bier  H  u  burd^  nach  um  H  109,  i  jur  nach 
als  R      11  luenn  nach  bic  R    boS  nach  htn  R     ii  man  üdZ  R 

ifoliren  aus  iiolitt  R  -ih  \t\it^  aus  ba§  R  26  ein  über 
bas  R  neigenbe»  aus  neigenbe  R  110,22  gelbrotf)  —  toirb 
nach  roirb  R  späterer  Zusatz  111,4  ©(aejc^eiben  öot  nach 
(Släfer  vox  R  eh  nach  bey  R  i3  faum  nach  ober  R 
23  9Jlan  [teile  über  (Es  mögen  R  24  unb  nach  ftet^en  R 
112, 4  @tfte  aus  erfte  R  und  so  öfter  13  hfüdZ  R  24  !)oben. 
Sßir  aus  '^oben;  unb  2ßir  über  unb  R      25  be§  nach  über  R 

^Papieren  über  ©(äfern  R  113, 2  fed)»  —  toeite  üdZ  4  bie 
aus  ben  R  9  einfallenbe  nach  grab  R  13  ber  nach  bie  R 
114, 17  farbigen  nach  garben  R  115, 24  3eigen  nach  erfdjci* 
nen  R  bie  nach  ba§  R  Gedächtnissfehler,  da  ha^  bereits 
Z.  21  gesetzt  war  116, 3.  4  bie  —  gefc^ie'^t  über  nur  £tdjt 
auf  £td?t  n?irft  R  5  ift  ha^  über  finb  bte  R  @efe|  aus 
©efe^e  R  6  bo§  über  bte  R  allgemein  nach  an  R  118,  6 
b(au]  bl.  R  9  335iberic^ein]  Sßiberfd).  R  ebenso  Z.  10  n  öon] 
ü.  iZ"  12  Rapier]  5ßap.  if  23  bie  nach  laffen  H  24  33e= 
bingungen  nach  r>on  ben  R  119, 14  fonnen]  fonne  R  n.  is 
gelb:  unb  blauen]  gelb  unb  blaue  R       120, 2  fe^r  über  nod?  R 

fi(|  ÜdZ  R  3  genä'^ert  nach  gcm  5  5  nad^  für  uns  R 
6  bie  erst  gestrichen,  dann  durch  darunter  gesetzte  Puncte 
wiederhergestellt  R  15  blauen  nach  bla  R  17  jenem  nach 
jebe  H       27  auf  üdZ  R      jebe  aus  jeber  nach  gegen  üdZ  R 

aufmerffam  nach  geredet  feyn  R  121,4  ber  —  9tefuItote 
ÜdZ  R  9  ober  nach  £0*  R  11  beigefügten  nach  in  biefer  R 
122, 1  auc^  ÜdZ  R  is  ©onnenfarbe  aus  Sonne  (nfarbe  üdZ)  R 
23  nirgenbö]  nirgen§  R  24  be  nach  f^er  R  25  l^erabftieg 
nach  jurücfFchrte  R  fol.  234  enthält  auf  der  Rückseite  g 
Über  bie  blauen  ©chatten,  ©reu»  Journal  bei  ^P^^ficf.  IV.  .^eft 
p.  145. 

Cyanometre.   Journal  de  Phisique  Mars  p.  199. 
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föcx]uä)  bic  Elemente  ber  S^arBciileljrc 
3U   entbeden. 

Das  Archiv  hat  zwei  Handschriften  dieser  Abhandlung 
aus  Goethes  Nachlass  überkommen  und  eine  dritte,  nach 
welcher  der  „Versuch"  zum  ersten  Male  in  der  Hempelschen 
Ausgabe  veröffentlicht  wurde,  aus  der  Sammlung  von 
G.  V.  Loeper,  eine  Abschrift  des  im  Haag  befindlichen 
Manuscripts,  welches  auch  Dalbergs  Randbemerkungen  ent- 
hält, das  Ganze  vermuthlich  nach  der  Handschrift,  die 
Goethe  für  Dalberg  anfertigen  Hess  und  demselben  am 
9.  März  1794  nebst  einem  Begleitschreiben  sandte,  das  dem 
Haagener  Manuscript  in  Abschrift  beiliegt.  Dasselbe  ist 
datirt  Erfurt  8.  12.  1794,  und  auf  den  Titel  folgt:  „von 
Herrn  Geheimde-Rath  Goethe  mit  Anmerkungen  (par  Mgr.  le 
Coadjuteur  C.  von  Dalberg)."  Dank  der  Freundlichkeit  des 
Herrn  W.  G.  C.  Bepaner,  Oberbibliothekars  der  Königlich 
Niederländischen  Bibliothek  im  Haag,  war  der  Herausgeber 
in  der  Lage,  das  grammatikalisch  sehr  fehlerhafte  Manuscript, 
das  wir  mit  i?^  bezeichnen,  zu  benutzen ;  daher  konnte  bei 
der  Collationirung  die  der  Loeperschen  Sammlung  ent- 
stammende Abschrift,  in  welcher  übrigens  die  meisten 
Fehler  der  Vorlage  bereits  verbessert  sind,  ausscheiden. 

Von  den  beiden  somit  verbleibenden  Handschriften 
des  Archivs  bezeichnen  wir  mi,t  i?'  die  Handschrift,  welche 
mit  Dalbergs  Randbemerkungen  versehen  ist,  und  die  Goethe 
in  der  „Confession"  als  noch  vorhanden  erwähnt  (Natur- 
wissenschaftliche Schriften  4,  301).  Sie  trägt  die  Nummer  2^, 
ist  in  Folio  (22 — 43)  halbseitig  von  unbekannter  Hand  ge- 
schrieben und  enthält  zahlreiche  eigenhändige  Correcturen. 
Der  Titel,  fol.  22,  ist  von  Goethes  Hand  und  darunter  be- 
finden sich  die  ebenfalls  eigenhändigen  Worte  S'ie  Slnmex: 
luncjen  ftnb  bon  b.  §.  ßoabjutor  ton  ^Jia^nj.  Den  Stellen,  zu 
denen  Dalbergs  Bemerkungen  gehören,  sind  lateinische 
Buchstaben  mit  rother  Tinte  beigesetzt. 

Die  andere  Handschrift,  H,  von  Goetzes  Hand,  ohne 
Dalbergs  Anmerkungen,  ist  fehlerhafter  als  die  erstgenannte. 
Ihr  äusserer  Zustand  gleicht  im  Übrigen  H^;  sie  trägt  die 
Nummer  2»  und  ist  foliirt  1  —  21. 
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Endlicli  konnte  auch  die  Handschrift,  welche  Herr 
Dr.  Leitzmann  in  Lichtenbergs  Nachlass  gefunden  hat 
(G.-J.  18,45)  und  mir  zu  übersenden  die  Güte  hatte,  ver- 
glichen werden.    Wir  bezeichnen  dieselbe  mit  H*. 

Sie  zeichnet  sich  übrigens  vor  den  anderen  dadurch 
aus,  dass  ihr  der  in  §  23  erwähnte  Farbenki-eis  beiliegt. 
Er  besteht  aus  einer  Scheibe  steifen  Papiers,  deren  Mitte 
weiss  ist  und  deren  Rand  eben  mit  den  dort  genannten 
Farben  bestrichen  ist.  Auf  der  weissen  Fläche  steht  g^ 
§  23.  Ferner  ist  neben  §  27  ein  weisser  Zettel  geklebt,  der 
zwei  rechteckige  durch  einen  verticalen  Strich  getrennte 
graue  Felder  enthält.  Über  und  unter  dem  einen  steht  g 
2IUi(^ung  ber  reinen  färben  be§  ©d)ema§,  über  dem  andern 
2:ufc^e,  in  der  Ecke  g'  §  27. 

Bei  der  ersten  Veröffentlichung  dieser  Abhandlung 
musste  nach  den  damals  vorliegenden  Daten  die  Abfassungs- 
zeit derselben  in  den  Anfang  des  Jahres  1794  gesetzt 
werden  (Hempel  35,  533).  Nach  dem  nun  bekannt  ge- 
wordenen Briefe  Goethes  an  Lichtenberg  vom  29.  December 
1793  (G.-J.  18,  40)  würde  jedoch,  wenn  Herr  Dr.  Leitzmann, 
wie  es  wahrscheinlich  ist.  Recht  hat,  dass  mit  dem  in 
diesem  Briefe  erwähnten  Aufsatz  kein  anderer  als  der  „Ver- 
such" gemeint  sein  kann,  die  Abfassungszeit  in  das  Ende 
des  Jahres  1793  fallen.  Dass  Goethe  übrigens  in  diesem 
Jahre  bereits  daran  arbeitete,  geht  aus  Brief  Nr.  3021  her- 
vor, der  nach  den  „Postsendungen"  am  23.  October  1793 
an  Lichtenberg  abgesandt  wurde.  Lichtenberg  hatte  näm- 
lich in  dem  ausführlichen  Schreiben  vom  7.  October  1793 
bemerkt:  „Weisse  nennen  wir  die  Disposition  der  Ober- 
fläche eines  Körpers  alle  Arten  gefärbten  Lichtes  gleich" 
stark  nach  allen  Richtungen  zurück  zuwerfen  und  ein 
solcher  Körper  erscheint  auch  würklich  weiss,  wenn  jenes 
gefärbte  Licht,  der  Menge  sowohl  als  der  Beschaffenheit 
und  Intension  nach,  auf  ihn  fällt,  in  allen  andern  Fällen 
nicht,"  (G.-J.  18,  36  f.),  worauf  Goethe  erwidert:  SBa§  gh). 
Sßo^Igeb.  über  ba§  SQSetfe  in  Syrern  Briefe  äußern  jcfieint  mit 
ber  Se^rc  gemä^  ju  fei)n,  toddje  ba^  2Bei^  au§  bereinigten  färben 
entfte'^en  läßt,  ^d^  bef)oIte  mir  tiox,  meine  SorfteEungiaxt  :^ietüber 
Dotjulegen  unb  ^^rer  ^tJrüfung  3U  untertoerfen.    (Briefe  10, 118) 
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127  Das  Motto  nur  H^  2tg:iiIontu§]  5liiuilontu§  H^ 
129,  3.  4  beut(td)  311  maäjen  g  aR  statt  bariibcr  311  rereinicjen  if ' 
5  unb — bereinigen  </  mit  Verweisungszeichen  aR  H^  6.7 
nnt  — unb  nad)  g  über  crft  fpäter  i?'  7.  8  erft  — böüig  g^ 
mit  Verweisungszeichen  aR  H'^  toöllig  fehlt  ü^  3  unb  — 
Unburd^fid^tigfeit  g  mit  Verweisungszeichen  aR  iZ'  Unburc^= 
bringlic^feit  nach  in  H"^  Dass  dies  fehlerhaft,  wurde 
bereits  bei  Hempel  35,  535  Nr.  14  vermuthet.  130,  1.3 
©0  —  bie  g  mit  Verweisungszeichen  aR  statt  biefe  2lb» 
Icitutig  ber  H^  14  ab  g  üdZ  H^  fül)ren  5?  über  leiten  H, 
die  anderen  Hs.  leiten  i4.  15  toit  leiten  — biefe  g  mit  Ver- 
weisungszeichen aR  für  biefe  H^  16  biefe  9tüdfef)r  nach 
mit  ihnen  H^  i9  folc^e]  foId)en  H^  20  öiele]  bielen  H"^  und 
derartige  Fehler  häufiger.      21   fönnen;]  fönnen.  H^  und  H^ 

t^eil§]  Sfieilg  nach  €incn  m  131,  1  nur  fehlt  Ä^ 
3  fieftig  ^  aus  f)efttge  -ff»  n)irfenbe  f/  üdZ  H^  9  im  ©itt= 
liefen  aus  in  bas  ©ittlid^e  H^  10  begriff  —  bem  fehlt  H* 
11  9teinl)eit]  Üietnigfeit  H-       20  gleid)en]  gleichem  IT  und  H^ 

übrigen]  übrige  H  133, 5  ein  nach  n?ic  R^  15  gefc^toin: 
beften  hierneben  g^  aR  ha^  ©djlDorse  ^robierftein  für§  ^eüe  H^ 
20  ftrengften  aus  ftärfften  -H^  21  ©(^tonrj  nach  foa'otil  .H' 
22  unb  vor  2öei|  g  über  als  H^      n   unb   </   über   als  H^ 

bargefteEt]  barangeftellt  H  23. 24  fo  —  ben  erst  unb  toir  nun 
ben  g  über  unb  bas  (Sraue  bcr  dann  unb  gestr.  und  mit  Ver- 
weisungszeichen aR  fo  ift  offenbar  ba§  ba  H^  24  ba  nach 
'ba%  H  nach  ba%  H"^  und  H^     ber  nach  genannt  rotrb  H^ 

&xau  nennen  g  üdZ  H'  134, 1  ba%  fehlt  -ff-  und  -ff»  baS 
nach  fo  ift  offenbar,  ba%  i?'      2  unb  g  über  aus  bem  IPeißen  -ff' 

©rauen  g  über  5d?ttiar5en  -ff*  luerben  fehlt  in  allen  Hs. 
if'  n?erben  fönne  [toerben  fönne  g  gestrichen]  3  niemolS 
nach  merben  fönne;  bas  Wei^e  nnb  Sdiroar^e  aber  -H'  aber 
g  ÜdZ  H^  fönne]  fönnen  H^  g  nunme^^r]  nun  -ff  farbigen] 
färbigen  H^  is  @ine§  g  aus  etne§  .ff»  19  entfielt  au§  j;  üdZ 
statt  ift  ein  iriitteljuftanb  (ber)  aus  ber  H^  20  ®egenfä|e  g  nach 
€rtremen  H  nach  (Ertremen  entfielet  H^  (Sjtremen  IZ*  24 
S}unflere§]  Sunflerä  H  und  H'  135,  5  ober  fif  üdZ  .ff» 
14  bollen  ^  aR  H^  fehlt  -ff^  le  me'^r  fehlt  H;  in  -ff»  erst 
gestrichen,  dann  g  darüber  il)n]  if)m  .ff  18. 19  finb  —  mu§ 
</   mit  Verweisungszeichen  aR  H^       i9   erft  nach  nm§  H' 
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20.  21  oI§bonn  —  ing  üdZ  statt  e{]e  beybc  in  H^  21  uub  ^ 
nach  bargcftellt  roerbett  Fönnen  jff^  21—24  unb  —  löj't  </ 
meist  aR  mit  Verweisungszeichen  H^  22  ©roue]  &xaü  H- 
und  H^  ßnoten  aus  ßnoben  -ff  136  17  g  statt  i3  m 
137,14  toieber]  toieberum  H^  18  g  statt  ^^  ff  19  ©uttä] 
(Sutia  H^H-  und  ff  20  getrorfnet]  trotfen  H  22  ftnben  nach 
toerben  Ä^  24  biluirtem]  biluirten  ff  —  ff  138  19.  g 
statt  ^5.  ff  7  5arbentf)ei(e]  g^arbet^ette  ff^  und  ff^  10  lie; 
fern  nach  geben  ff-  20  ^  nach  ^6.  \9  [19  </]  ff  15  jt)= 
tDo^l  fehlt  H  21  ©uttä]  ©utta  ff  139,  5  in'ä]  in  i? 
9  färbt]  färbet  ff     21  ^  statt   \7   H^       10  alfo  ^  üdZ  ff 

eigene]  eigne  i7  13  bem  Slauen  noi^  bem  Selben]  bem 
©elben  noc^  Slauen  H  le  :^ier  fehlt  H  fe^en]  gelegen  ff 
17  Slneinanberbrängung]  5tneinanber)e^ung  ff  22  g  statt 
\Q  H^  i*«  ba§  nach  unb  mit  H-  140,  1  öDÜfommen= 
ften]  öoEfommften  ff  23  ^  statt  19  ff  24  </  statt 
20  H"^  25  ^  statt  21  i?'  1^  trcdenen]  trorfnen  ff 
und  R^  19  Jtncturen  ift  gf  statt  ^figuren  ift  H^  26  g 
statt    22    ff  141 ,  3    Öelbrot^    nach    hal    H    und    ffi 

bermifc^t  ^^  aus  t)er|ud)t  [mijrf)t  über  [udjt]  ff  27  ^f 
statt  23  ff  IS  überjeugen]  überjeigen  iZ  28.  g  statt 
2^.  nach  (Scmctnfame  (Eigenfcbaft  aller  färben  in  ihrem 
reinen  guftanbe  als  Überschrift  unterstrichen  H^  20  cin= 
fad^en    aus    einfoc^ern    ff       gemifc^ten    aus    gemifd^tcm    ff* 

142  29  g  statt  23.  ff  4  einem  g  üdZ  statt  ben  eben 
bcfdiricbenen  ff  mit  —  Soben  g  üdZ  H'  5  Sßaffer  g  über 
felbcn  ff  30.  g  statt  26.  39.  [39  g]  ff  i9  ÜJfaffe  nach 
obgleidj   für  fid?   öurdifiAtigen  ff       22   betfelben]   beffelben  ff 

143  31  g  statt  27  ff  farbige]  f orbigen  ff  und  ff 
9  orangefarbige]  orangefarbne  -ff  orangenfarbige  ff  11  eignen] 
eigenen  -ff'  14  fein  hierneben  g  aR  f.  obige  Saracteriftitf 
lit.  Z  erst  durchstrichen,  dann  dm'ch  darunter  gesetzte 
Puncte  wieder  hergestellt:  lit.  Z  bezieht  sich  auf  Dalbergs 
Randbemerkung  ff  32  g  statt  28  nach  Dicfc  (Eigen* 
fdiaft  bunficr  als  IVei^  unb  heller  als  Sdiroarj  jU  ieyn  bleibt 
ihnen  bey  allen  IllifAungcn.  als  Überschrift,  unterstrichen 
bun!ler  —  fe^n  g  aR  mit  Verweisungszeichen  ff  *  is.  19  bie 
—  bermifc^en  g  mit  Verweisungszeichen  aR  W  144,  1  un= 
farbigem  g  statt  farblofes  -ff'  unfarbigeö  ff      2  IjerOorbringen 
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g  über  errcidjen  H^      9  brodite]   go§  H      le   biefe§  fehlt  H 

19  er  g  über  es  i/'  33  g  statt  29  i/'  20  fcE)on  fehlt  If 
21  gefel)cn  nach  fci^on  H  '  25  ben  ©tnbrucf  ^  üdZ  W 
145  34  (/^  nach  30  H'  4  fein  hierzu  ^*  s.  ^prangeta  5'^!^^^'^= 
lejtcon  p.  12  mit  Verweisungszeichen  aR  H^     35  ^  statt  3\  il' 

13  unfre§]  unfer§  i?  unjere§  H"^  nn§  nach  als  H  17  unb 
nach  eine  ipei§c  rRtttc  laffen,  unb  einen  fcbn>ar3cn  Hanb  t^iii= 
3ufügen,  H^  20  unb  fehlt  H^  21— 23  (2BeId)ea  —  3ief)t)  (7 
mit  Verweisungszeichen  aR  B'  23  üiele]  üiel  ü'^  24  feinem] 
feinen  H  146, 4  !^erborge3ogen]  {)erau§ge3ogen  H  5  breift  ^ 
aus  breuft  M^  8  toct^ee]  Ineifeä  g  über  roeis  H  öoEfommen 
reinem]  boUfornmenem  reinen  H  und  H-  reinem  g  aus  reinen  -ff' 
9  5ßuber  aus  $ulüer  R''-  10  bräunlid)]  bräunlich  i?^  erfd^iene  g 
aus  erfc^eine  i?  erjc^eine  H'  und  iZ*  Hierauf  folgt  in  H^ 
der  mit  einem  Querstrich  durchstrichene  Paragraph 

32. 

2;agegen  lehret  un§  h\t  6rfaf)rung,  ha)^  foh)of)t  einfache  ala 
äufammcngefe^te  Äörper  in  ben  meinen  farbtojen  3iM"tQ»i5  fönnen 
berfe^t  Serben,  tnenn  tnir  boi  SBaffer,  bie  ©onne  ober  anbete 
ouf  W  garben  unb  if)re  ©toffe  mädjtig  toürfenbe  2Jtittel  an: 
toenben. 

So  toerbcn  bie  befonnten  (Brunb:(frben,  biete  Sat^e  in  einem 
blenbenb  toeifecn  3uftanbe  gefefjen,  animaliid)e  unb  bcgetabilifd^e 
©ubftan^en  fönnen  in  bemfelben  [sie]  berje^t  toerben.  3lrt  unb 
äöeife  toie  biejeä  gejc^iefjt,  unb  tnie  fic^  bejonberö  bie  metaüifc^en 
Äalfe  berf)alten,  ift  in  bem  d)imiic|en  Stjeil  ber  5arbenlef)re  au» 
einanber  3U  fe^en. 
11  Übergang  3ur  (Streitfrage  fehlt  H    36  g  statt  52  H^ 

14  S^arfteüungen]  SorfteHung  B    37.  g  nach  34.  53.  [33g]  iZ^ 

20  glaubte  g  aus  glaubt  H  ben  g  aus  bem  H  5pt)änomenen  g 
aus  ^^änomen  H  147, 1  Siebtem  g  aus  Sic^t  H^  r,  fönnte] 
fonne  H^  fann  H^  6  toeifee]  toeifeen  M-  graue]  grauen  H^ 
und  H^  38  g  nach  3^  -H'  (von  hier  ab  sind  beide  Ziffern, 
auch  die  gestrichene  g)  10  biefe  g  aus  biefer  nach  in  i?' 
11  nid^t  —  ift  g  mit  Verweisungszeichen  aR  statt  ein  IDiber: 
fprudj  liegit  H^  12  e»  nach  fann  g  über  unb  H^  vj.  13  buri^  — 
a}erfuct)e]  au§  bieten  a3erfu(^en  H^  u  @rau  I)crborgebrac|t] 
©rauer  borgebrac^t  -ö^  offenbar  Hörfehler  beim  Dictat.  le  ah- 
'^änge]  abfange  if^  und  If»     17  beliebt.  3lllein]  beliebt;  oEein  H^ 
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Slllein  —  folgt  g  statt  3*  glaube  aber  H^  be§  g  üdZ  für 
bes  rDeißen  unb  if*  is  ha^  nacli  bargetbatx  311  haben  H^ 
IS— 25  ba§  ßrou  nic^t  —  betoeift  g  mit  Verweisungszeichen 
aR  statt  fönne.  Desruegen  icb  benn  icobi  gegentoärtig  bc= 
l]aiipten  barf,  !)a§  btefe  propofitiori  ititberfprcdienb  iinb  fapttös 
gefteüt  tft.  IPir  roollcn  aber  fetten,  tpas  für  ein  cErpcrimcnt 
Ifeuton  jutn  Betreifc  feines  Sat3es  üoricgt.  €5  ift  bas  I5te. 
Zu  öorlegt  die  Fussnote  g  €5  ift  bas  löte.  %al  ^tx\\tx  ge= 
"Nötige  ift  hal  löte,  i?^  19  bem  fehlt  i/  25  betoeif't  hierzu 
Fussnote  t>al  ^iet^^er  gehörige  ift  hal  15te  H^  148  39  g 
nach  35  If'  6  eigenen]  eignen  i/  9  entfielen]  entfte^e,  Ä' 
—  53  fönne  ^  üdZ  H,  fehlt  ff  —  H'  40  ^^  nach  36  -H^ 
20  —  25  Hoc  —  SgaUH,  fehlt  H^—E'  149,  6  unferet] 
unfrei  IZ  und  so  öfter  41^  nach  3  t  H'  9  SRennige  ^  statt 
nienigc  H^  42  g  nach  38  ff  17  nur  fehlt  H  is  au§  g 
aus  auf  Ä^  150, 1  graulichen]  grauen  H  7  fyarbe]  Q^atben  ff 
8  bantit  g  aus  ba^  ff  gänjtict)  g  über  gräulid?  /?  43  g 
nach  39  ff*  17.  18  genött)iget]  genötf)igt  H*  26  aua  nie^r  g 
über  aus  Iüei§  unb  ff  151,  1  al§  2öei§  ^  über  jcbes  3ur 
f^älftc  H^  2  Qud)  öf  aR  If*  44  g  nach  40  -H^  4  legt 
nach  unb   H  und  H*      u  alfo  fehlt  ff      16  brauf]  barauf  H^ 

farbige  nach  man  ff  *  21  ober  me§bar  fehlt  ff  152  45  g 
nach  4^  -ff'  1  alfo  t)ier]  fjicr  alfo  ff  15  fließt  g  aus 
fliegen  -ff  fließen  ff  ff       17  fdjarfen  nach  einfic^tsoollen  ff 

9lecapitutation. 
154,  3  ba^  nach  unb  /i  und  H^  is  beiben]  betjbe  -ff' 
22  ©elbrotlie]  ©elbrotf)  ff  26  Setbunfelung]  Serbunflung  ff 
27  toiberrat^en]  loieberrat^en  ff,  anscheinend  ^  aus  tDieber= 
xattien  -ff'  155,  13  unfere  klugen]  unfer  5luge  H  ber  g 
ÜdZ  ff  156, 2  fottte]  foHe  if'  und  ff  le  l^erüorbringt] 
t)crOorgebract)t  H 
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ber   biöerfen-9lefrangtbilität. 

Der  Aufsatz  von  Goetzes  Hand  ist  dem  Fascikel  1, 
fol.  85 — 107  entnommen,  einem  Quartheft,  welches  die  Auf- 
schrift „Neuere  und  älteste  Papiere  zur  Farbenlehre"  trägt. 

159  Titel  fehlt  H  162,  is  epoc^e]  gpofe  H  n  ben 
ber  H  163,  6  unb  nach  ©rfenneit  g  üdZ  H  164, 3.  4  iin= 
gebulbig]  ungebulttg  H  166,  le  ba§  fehlt  H  169,  4  biefe§] 
btefe  H  4.  5  Stäfonnement]  Staifonnement  H  23  i^n  man 
erwartet  fie  sc.  bie  @rfaf)ruitg,  tf)rt  erklärt  sich  vielleicht 
daraus,  dass  Goethe  beim  Dictiren  an  bm  Seobac^tet  ge- 
dacht hat  (vgl.  Z.  20)  171,  6  fd^orfem]  fc^arfen  H  172,  i4 
^at]  1)ai  H 


Über  3^arbenerfd§einungen  bei  ber  9iefraction. 

Der  Aufsatz  entstammt  Fascikel  5  (fol.  1 — 32)  mit  blauem 
Umschlag  und  der  Aufschrift  „Farbenerscheinung  bey  der 
Refraction  frühere  tastende  Bemühungen"  von  unbekannter 
Hand.  Fol.  33—36  enthalten  die  Figuren  1  —  39.  Die 
Numerirung  der  Paragraphen  von  9  ab  ^,  meist  waren  sie 
ursprünglich  mit  Blei  geschrieben;  der  Hinweis  auf  die 
Versuche,  also  (Srfter  23erfuc§,  ^h^etitet  SJerfuc^  etc.,  sowie  auf 
die  Figuren,  also  fig.  1,  fig.  2  etc.,  durchweg  g  aR. 

Die  Entstehungszeit  dieser  Abhandlung  darf  in  das 
Jahr  1793  gesetzt  werden.  Es  fand  sich  nämlich  in  einem 
Notizbuch  eine  Niederschrift  von  Goethe  unter  dem  Titel 
„Farbenerscheinung  bey  d.  Refr.",  welche  sich  durch  ihren 
gesammten  Inhalt  und  durch  mehrere  Pai-allelen  unzweifel- 
haft als  Disposition  zu  der  vorliegenden  Abhandlung  dar- 
stellt. Unmittelbar  darauf  folgen  Notizen  zur  Belagerung 
von  Mainz,  und  zwar  die  erste  vom  26.  [Mai  1793].  Danach 
darf  angenommen  werden,  dass  die  Ausarbeitung  auch  in 
dieses  so  vielfach  der  Farbenlehre  gewidmete  Jahr  fällt. 
Der  Abdruck  der  Disposition  aus  dem  Notizbuch,  der  im 
nächsten  Bande  erfolgen  soll,  wird  diese  Annahme  weiter 
begründen. 
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181  Der  Titel  abgekürzt  nach  der  Überschrift  im  Text 
183, 1  Über  daneben  ^'  aR  2öonn  E  5—20  Sie— 5ß^änomene  mit 
einem  Bleistiftstrich  durchstrichen  H  7  ©egenftanbes  g  aus 
©egenftanby  H  i?  gatbenerjcfieinuTtgen  <?  aus  gatbenerfc^einung  H 
finb  ^  über  ift  ü  20  f)aben  ^  aus  t)at  iZ"  su— 184, 1  Ginige— 
ber  g  aR  fiir  (Es  grünbet  fidj  auf  einige  berfelben  btc  H  184, 1 
— 16  von  Beginn  bis  in  mit  einem  Bleistiftstrich  durch- 
strichen H  1  angenontmenen]  angenommene  H  2  3lntQ§  ge= 
geben  g  üdZ  H  186, 4  (5tfter  g  aus  Gtfte§  H  Slbfc^nttt  g  nach 
Kapitel  H  188,  5  ©eite  nach  bicfe  ü  Sßinfelö  g  über 
mittels  H"  10  ber  bitfen  g  über  ber  H  SJiittela  ^  üdZ  für 
fpit5cn  lüinfels  H  189,  n.  is  btefelbe — barauf  (7  mit  Ver- 
weisungszeichen aR  H  23  biefen  g  für  bie  ftarfe  H  Sßinfel  g 
über  Seite  H  190, 1  51eunter  ^  über  2ldjter  H  2  ftarfe  g 
über  2öinfel=  H  bea  9JlitteI§  g  üdZ  if  8  fann  nach  fo  wie 
Qud?  jebcs  fdjmädiere  £id)t  if  11.  12  bei  —  5(b(enfung  </  mit 
Verweisungszeichen  aR  H  16  (§  15)  g  üdZ  ü"  192,  6—9  ©ub= 
jectiüe— tüirb  g  aR  nachdem  Subjcctiöe  Scrfudie  von  Scbreiber- 
hand  geschrieben  und  Unter  — h)irb  gestrichen  worden  H 
18  (Silfter  SSerfnc^  g  aR  an  einer  etwas  späteren  Stelle  dieses 
Paragraphen  unmittelbar  über  fig.  11  H  und  so  öfter 
193, 1  gelbrot^  nach  nad^  bem  fd?roar3en  511  -ff  11  bie  nach 
t>a%  JB.  \>  ber  nn§  g  über  ber  [nicht  gestr.]  H  SJtanb  g 
über  Kreis  H  13  gelbe]  Selbe  -ff  blaue]  Slaue  H  und  so 
oft       20  fjlädie  aus  glärfjen  ü       22  l^inter  g  über   über  H 

194. 1  Sc^toarjen]  fc^toarjen  -ff       3  blau]  ä3(au  -ff  und   so  oft 

196. 2  fubjectiöeg]  jubjectiefea  H  197, 3  (§  31  j  .9'  -ff  fi  harten  </ 
aus  ßarte  -ff  198, 10.  11  meiner  öorjutragenben]  meine  t)or= 
jutragenbe  -ff  201, 9  Sin  <;  über  Sey  -ff  10  bei  —  Söerfuc^en  g 
ÜdZ  -ff  11. 12  bie  — aber  g  über  (bey  ben  erften  Derfudien)  bey 
Wn  letzteren  H  13  jeigen  un§  ^  über  fchcn  mir  R  15  ^totxiti 
ßapitel]  ^Voi-^it^  ßapitel  g  -ff  -jo  complicirteren  ^  aus  compli« 
cirtern  H  202  52  daneben  <;  aR  2&  fi  21  27  aus  26  H 
203,  1   beg   SSilbeg  g   üdZ   jH         204,  3   ba§  g   über  ein   H 

toinflige]  hiinflic^e  g  aus  h)inflid)es  -ff  16  müßte  p  aus 
mu^te  H  205,4  Innern  g  üdZ  -ff  io.it  ^pfjänomen  —  29  ^r 
mit  Verweisungszeichen  aR  H  ebenso  20.  21  ^fjänomen  —  30 
206,  3.  4  5p{)änomen  —  31  ^  mit  Verweisungszeichen  aR  -ff 
8  föelb  danach  (biefcs  le^te  ift  ber  äu§er[te)  ^a\i,  (ber)  aber 
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(fcl^r)  tft  [ift  g  üdZ]  bclicat  3U  beoSadjtcn  (tft.)  (Es  follcn  bie 
Umftänbe  unb  Porridjtungeu  311  biefem  5arten  Derfudje  unb  bie 
babcy  3U  beobadjtcnbcn  dautclen  von  mir  bcfonbers  porgetragen 
tperbcn.  9  ieiben]  bet)ben  g  üdZ  IT  12— le  ber  —  toerben  g 
von  Q^all  ab  mit  Verweiaungszeichen  aR  H  21  man  nach 
gefegt  H  208,  4  ©(f)ritte§  gf  aus  @(i)ritt  H  15  hjürbe  hier- 
neben zwei  Klammern  mit  Blei,  die  aber  nichts  enthalten  H 
209,  5  in]  im  H  23  gemeinem]  gemeinen  H  210,  4  aCem] 
oüen  H  18  bem]  ben  H  211,  14  bem]  ben  H  15  loel^em] 
lüelc^en  H  213,  15  in  g  über  bcy  H  214,  19  5ßaraIIeI= 
cpi:pebum  g  aus  ^PoraEelogramm  H  216,  9  man  toirb]  toitb 
man  H  23  beibef)alten]  beibehalten  g  aus  etljalten  E  218, 10. 
11  folDof)!  g  ÜdZ  i?  12  fobann  g  üdZ  J2  13  nött)ig  nach 
in  fubjectircn  ^äüen  H     17  eben  g  über  aber  H 


S)ie  entoptifd^en  Starben. 

^ :  Der  erste  Druck  der  Aufsätze  über  die  entoptischen 
Farben  sowie  der  meisten  folgenden  findet  sich  in  dem 
ersten  Bande  von  „Zur  Naturwissenschaft  überhaupt". 
Manuscript  hat  sich  nur  zu  einem  Theile  des  Aufsatzes 
^Doppelbilder  des  rhombischen  Kalkspaths"  vorgefunden. 
Die  Aufsätze  folgen  hier  in  der  Reihenfolge,  in  welcher  sie 
im  Originaldruck  enthalten  sind;  die  Nachgelassenen  Werke 
Band  60  weichen  hiervon  ab;  sie  bringen  das  „Vorwort" 
und  die  Aufsätze  „Doppelbilder"  und  „Elemente"  an  der 
Spitze  der  „Nachträge  zur  Farbenlehre"  und  den  Aufsatz 
„Entoptische  Farben"  hinter  dem  historischen  Theil  der 
Farbenlehre;  höchstwahrscheinlich  veranlasst  durch  Goethes 
Bemerkung,  am  Schlüsse  der  „Ansprache"  (S.  254):  iä) 
jd^reibe  ©egentoärtigeg  aU  einen  meiner  fjarbenle'fire  fidf)  unmittel: 
bar  anfc^Iiefeenben  5lnffa^.  In  dieser  Hinsicht  ist  jedoch  die 
40  bändige  Ausgabe  von  1840  consequenter,  indem  sie  den 
Aufsatz  unmittelbar  auf  den  didaktischen  Theil  der  Farben- 
lehre folgen  lässt;  denn  dorthin  hat  ihn  Goethe  in  der 
eben  citirten  Stelle  verwiesen. 

®oetl)e§  SD3crte.    II.  2l6tl).  5.  So.  1.  Slbtl).  30 
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33ortoDtt. 

Das  „Vorwort",  das  sieb  allerdings  auch  auf  andere  als 
chromatische  in  den  Heften  „Zur  Naturwissenschaft"  ent- 
haltene Abhandlungen  bezieht,  ist  in  C  und  den  von  dieser 
abhängigen  Ausgaben  gekürzt  und  zum  Schlüsse  geändert 
wiedergegeben;  es  fehlt  223,  i — 224,  lo  und  statt  225,  i — 13 
steht:  .g)ter  nun  folgen  äunäd^ft  jtüei  ^luffö^e,  beten  erfter  bie 
5p:^änomcne  bes  S^oppelfpatl)?,  ber  anbete  bie,  Bei  Gelegenheit  bet 
Unter jud)ung  jener  metftoütbigen  SBilberöetboppIung ,  erft  un§ 
befannt  ttjotbenen  entoptifc^en  ^atben,  nocf)  meinet  Übetjeugung, 
nnb  naä)  ben  Waidmtn  meinet  ^ai^Benle^re  au§3ufptec^en  bemüht 
fein  toitb. 

6inem  augtoättigen  Q^reunb. 

Diese  ganze  einem  Briefe  an  Sulpiz  Boisseree  ent- 
nommene Stelle,  die  hier  geringe  Abänderungen  erfahren 
hat,  fehlt  in  C  und  den  meisten  anderen  Ausgaben. 

226,  2  bem]  biefem  im  Brief  6  tc^  fehlt  im  Brief  u  me^r 
fehlt  im  Brief  i4  unfc^ulbige]  unfc^ulbig  im  Brief  18— 2i 
einigen  —  fein]  ber  SSeilage,  toenn  Sie  bem  33etfoIg  beffen,  tDa§ 
©ie  fd^on  fennen,  einige  Slufmerffomfeit  fc^enfen  mögen  im  Brief 

®ef{^i(i)te  bet  entoptifc^en  %axhiw.. 
Der  Aufsatz  fehlt  in  C  und  meisten  anderen  Ausgaben. 

229, 17  öetboppetnben]  betboppelten  E  22  ein]  einen  E 
231, 17  ßegeln]  ßegel  E  233, 4  fjetbotbtingen]  ^^eröotbringe  E 
237, 14  en  fehlt  E,  steht  aber,  wie  erforderlich,  im  'Moniteur' 
von  1816.      22  les\  le  E      25  tnanuscrit]  manuscrits  E 

Soppelbilber  be§  ttjombif cf)en  i?oIffpat^§. 
Die  handschriftlich  erhaltene  Stelle  239,  9  —  245, 10  S)ie 
—  SameKen  findet  sich  in  dem   die  Aufschrift  „Cbromatica" 
tragenden  Fase.  18,  fol.  66 — 70,  von  Carl  Johns  Hand. 

239,9.iobut(^ficf)tigent"^ombifc^en]  t^ombif(i)en  burc^fic^tigeniJ 

10  I)ouptfä(J)li(i)  nach  mit  H      12  fönnen  g^  aus  fönnteu  H    mit 

nach  besbalb  H      13  3tDei  nach  ben  H      u  .l^albbilbet  in  H 

unterstrichen,  hierzu  mit  Verweisungszeichen  g  aR  fann  man 

I)ie§en]   Reißen   H      fic   gestrichen    H       16   ©c^attenbilber 
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unterstrichen  H  i7  bal)intcr  liegenbcn]  "^tntcrltegenbcn  H 
19  jebe§  über  bas  H  20  bcn  —  S3ilb  g  all  für  'öen  Doppelfpatt^ 
nerrücfte  Stib  II  240,  2  erfcf)etnen;  nur]  erfc^cinen.  9lur  il 
3  3eigt  fid)]  etf(^etnt  il  jeigt  fid)]  erfd)etnt  g^  üdZ  If  4  6» 
—  btcfe»]  biefea  fei  iZ"  6  fdjncibe  nach  bcnn  barauf  fotnmt 
alles  an,  'iia^  man  ntdjt  ipicber  tr»ic  ror  211ter5  auf  einem 
Derfudjc  t^orfen  bleibt,  H  9  nad)  unb  nac§  g  üdZ  Jf 
bie  fehlt  R  berfc^tebcnften]  lierfd)tebenen  g  abgekürzt  über 
einen  H  ©rünbe  aus  ©runb  H  \o  nach  rocldjer  es  audj 
fei  H  10  unter  bem  2)oppelfpat^  g^  aR  H  12  nur  g^  über 
unb  E.  13  fräftige  fehlt  H  ®tunbe§]  fleinen  QuabratS  H 
16  beftel)e  «jf*  aR  neben  beftänbe  II  n  ba  </*  üdZ  nach  in 
feiner  Hujerlegibarfeit  H  is  SBilbc^en]  Silber  H  22  @»]  e§ 
nach  oben  bie§  gilt  bom  fc^toor3eu  ^Bilbd^en  auf  hjei^em  ÖJrunb  H 
24  3eigt  fic^]  erfd)etnt  H  25  hit  g^  aus  biefe  S"  23errücft  g^  aus 
betrüdt  if  26. 27  jetgen  —  ©c^attenbilbcr]  toirb  e§  J?  27  SSioIett 
nach  ebenfo  ein  blaue»  unb  gelbe»  H  unb]  ouf  H  28  bringen] 
bringt  H  purpurä^nlid)e»  SSilbc^en]  bem  5ßurpur  öl^nlid)e§ 
©d)attenbilb  R  2s  —  241, 1  58tau  unb  5ßurpur  r/  aR  H  241, 1 
ein  fd)öne§]  mat^t  ^  aR  ü  SSioIett  jr  aR  H  S)ie  nach 
2ÜIe  R  3  unb  —  fagen]  unb  loer  möd)te  too^l  fagen  g  aR  für 
unb  nur  [darüber  g^  nur]  berjenige,  bcr  in  bcn  alten  2Ibfurbitäten 
[darüber  g^  pt^rafen]  crftarrt  ift  ober  fid?  lüiebcr  eine  neue 
Unnatur  3ufammengebaut  t^at  [ober  —  t^at  g^  mit  Verweisungs- 
zeichen aR]  fönnte  fagen  R  4  ^Purpur  nach  ber  R  5  Drange 
g  ÜdZ  für  Piolctt  pp  H  5.  6  S)oc^  —  ge'^ört  aus  2:oc^  ber= 
gleichen  Kebcnsarten  3U  gebraudjen  l^at  rEen?ton  unb  feine 
Sdjule  niemals  etruas  gefoftet  5  l^ot  man  g  üdZ  R  5.  6 
Ütebeniatten  erst  gestrichen,  dann  dui-ch  Puncte  wieder  her- 
gestellt. 6  tDotjl  —  gehört  g  ?i&  R  7  Un3uläffige  —  folc^en 
g  über  Jtbfurbe  biefer  R  9  ©runbbilber  g  aR  für  Bilbdjen 
und  f^auptbilber  R  ii  allen  üBrigen]  allem  Übrigen  R  u  an= 
gelaufenen  dahinter  Biefes  nennen  roir  frcilidj  abgefdjmacft; 
aber  es  fönnte  'i>oii  feyn,  'ba%  bie  ITerotonianer  es  belicios 
fänbcn  u.  Derfidierten,  auf  biefe  lücife  laffe  fidj  bie  €rfdjcinung 
am  beften  crflärcn.  Hierauf  g^  Podj  ricücid^t  pa^ic  bergleid^en 
in  bie  ftrcngen  Conftructionen  unferer  (Segner  R  14 — 16 
©obiel  —  Sofel  g  R  16  3U]  bon  H  Die  Figur,  die  in  E 
nicht  in  den  Text  eingefügt  ist,  besteht  in  R  in  den  weissen 

30* 
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Feldern,  die  aus  der  mit  scliwarzem  Papier  beklebten  Rück- 
seite eines  Wandkalenders  herausgesclmitten  sind.  n  ben 
Soppelfpatf)  g  üdZ  H  fo  nach  ben  Doppclfpatb  H  i9  unb 
3tt)at  fehlt  H  ea]  f)ter  if  i9.  20  baruntet]  brunter  H 
242, 2 IDO  —  becfen  fehlt  H  i  bcgtänät]  t)ix']z1)n  H  6  fetie  ^  aus 
fe^t  1?  je^te  E  6.  7  einen  —  ßubu§  mit  Verweisungszeichen 
</  aPi  H  7  unb  nach  einen  gläfernen  Cubus  H  13  3toar] 
boa  if  tDeber  hierzu  mit  Verweisungszeichen  g  aR  nad:> 
innen  notb  nad?  außen  unb  alfo  n>cber  ü  14.  if,  (?nttDurf  —  196 
fehlt  H  20  gerücft,  unb]  gerürft  unb  H  20. 21  ^toax  —  Ütec^ten 
fehlt  H  21  bieß  —  bie]  jeigt  uni  biefe§  butc^  feine  H  27.  2s 
beutli^fte]  aüerbeutli^fte  H  243, 2  iai  nach  boc^  H  3  ^Ua^e] 
$ita^  if  4.  ö  Quc^  —  fi(^]  fxä)  je  tüeiter  ber  ^eobadjtet  3urücf= 
tritt  H  h  ptoportionirüd)  fehlt  H  6  ©enug  </  aR  H 
Soppelrefcaction]  boppelten  Üiefraction  -H"  15  fcf)önften] 
größten  H  19  bai]  jenes  H  20  ntan's]  man  es  i7  als  ^ 
über  roenn  es  H  fialffpat:^]  Soppelfpatt)  H  21  log,  nur] 
log.  yinx  H  23  :^ert)or.  2:ie§]  f)ertor,  btefe  if  26  befonbere» 
mit  Verweisungszeichen  ^  aR  if  2s  —  244, 1  ba§  —  2oppeI= 
fpott)]  baffelbe  auf  ba5  Silb  mit  ber  untern  gläc^e  unb  '^ätt  bo» 
3tuge  gan5  naf)  an  bie  obere  H  244. 1  fid)]  nun  'Jiuge  unb 
Soppelfpatf)  H  6runbbilbe]  Silbe  H  2  gtetd^  fehlt  if  t)or= 
geftellt]  obgebilbet  H  3ttei  nach  gteid)  if  2.  3  Seitenbilbet] 
Seiten  g  über  Doppel  ü  5  boppelt  tote]  boppelt,  toie  H 
10  bunfteö  gefärbt,]  bunflel,  gefärbt  H  ju  unferet]  jur  H 
12  le^tern]  legten  B"  ber  9iecf)ten]  rechts  H  u  — 16  ber  —  ent= 
fernen  g  aR  für  Ulan  fann  bur*  »Entfernung  ron  bem  ITTtttel 
Silbe  biefe  bevben  Tiebenbilber  febr  rpeit  ron  ihm  entfernen  if 

14  immer    nach    fidj   if       10  ßegenftanbebtlbel    SJlittelbilbe  H 
3urücftritt    über    entfernt       ib    5ief)me   ic^]    ÜJlon    nef)me   H 

15  gebadete»]  biefe»  H  erfc^eint]  toirb  if  geboppelt  nach 
3toar  H  19  S^ie  nach  erfc^einen.  H  20  bis  fehlt  H  fünf] 
3n)et)  bis  brittefjolb  if  21  ouSeinonber  gebrarf)t]  jebei  üon  bem 
aJlittelbilb  entfernt  gefe^en  H  ftarf  nach  fe^r  H  21. 22  nad^ 
—  ©efe^e  fehlt  H  26  bie]  ben  Seiten  g  mit  Verweisungs- 
zeichen aR  für  bie  E  26.  27  (tDo^rfc^einltcf)  biagonaleny  fehlt  if 
27.  28  entfte^^en]  entfte{)e  H  2s  ous  golgenbem  g  über  baraus  if 
245,  2  fc^einbar  fehlt  H  5  unb  nach  rcrfd?n?tnben  H  6  t)er= 
fd)luinben  g   üdZ  H       :   ©runbbilbe]    §auptbilbe  H      s  ent= 
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fptingen.]  entfpringen  unb  ber  Grfc^etmtng  beffelben  iuner(iaI6  be§ 
refrangxrenben  ßörper§  nic^t  bebürfcu  U  9  ®inb]  SÜJitr  ift  un= 
befannt,  ob  11  beobodjtet?]  beobachtet  finb.  3n  ber  ^enatidjen 
(Sammlung  ber  ÜJtincraIogiid;en  Societät  ftnbct  fidj  [Lücke] 
Gj;emptar  luetd)Cö  biefe  Sßtrfiing  f)eröorbräd)te.  3tnbre  9Jicrif= 
tuürbigfeiten  ber  3ui^üdftral)lung  Don  ben  Seitcnfläd)en  in  btefem 
^olle  berühre  ic|  nur.  ^ie  ^aiji  ber  SSilbcr  bie  man  auf 
einmal  fief)t  Iä§t  fid)  bi§  auf  bie  ßloanjig  öermel^ren.  [?Inbre 
—  berme^^ren  mit  Verweisungszeichen  y  aR]  H  ii  nid)t  nach 
leiber  i?  e§]  mein  Gjemptar  H  u.  12  erhalten.]  '\)abt\  H 
12. 13  @ö  —  aud)]  eS  3eid)net  fid)  aber  bor  anbern  nadj  feinem 
äußern  .^abitu§  burd)  eine  auj^crorbenttic^e  ^axi^txi  unb  geintieit 
ber  Lamellen  [SamcUctt  über  Blätter]  au§.  5tud)  H  \?,  ein 
bierter  g  über  ber  brittc  H  14— le  toelc^en  —  (Srfenntni§te^re 
g  mit  Verweisungszeichen  aR  H  16  SBb.  II]  II  ^onb  g  aR  H 
©.  748]  748.  ©.  ö'  aR  if  Sie  ^  aus  bie  nach  unb  H  aarten] 
3artf)eit  ber  H  17  fpielen]  bie  S"  tote  —  .^aui^  g  üdZ  H 
IS  unb  jeugen]  fd)ltieben,  jeugt  H  ber  g  üdZ  iZ  feinften  ry 
aus  feinern  R  19 — -ih  S;urc^  — »?.  fehlt  fl  21  Morgarm] 
Morgagna  E 

(Elemente  ber  ento^)tif(^en  garben. 

Die  Figur  ist  in  E  nicht  in  den  Text  eingefügt.  247,  25 
gefc^e^en]  gcfi^e'^e  E  249  Die  Figur  ist  in  E  nicht  in  den 
Text  eingefügt,  sondern  wie  die  beiden  früheren  auf  der 
241, 16  erwähnten  Tafel  enthalten. 

250, 1  ßerje  fo,]  ßerje,  fo  E  jo  ^er  betoegenben]  f)erbetbegen= 
ben  E 

©ntoptifi^e  fjarben. 

253, 5  gelange,]  gelange  ic^ ,  C  254,  24  485]  488  E 
©eite  185  bezieht  sich  natürlich  auf  den  ersten  Druck  der 
Farbenlehre,  in  vorliegender  Ausgabe  ist  es  S.  199  des 
I.  Bandes  dieser  Abtheilung.  257,  s  "^erboräubringen]  {)erbor= 
bringen  E  261,  3  ©oef^e]  id^  C  4  feiner]  meiner  C 
263,  9  3:age§,]  2age§  E  felbft]  felbft,  E  265,  i4  gffen] 
Offen  E  212,  n  "^eHeg]  f)elle  C  273,  17  S!Biberfd)ein] 
2Bieberfd)ein  E  und  so  oft  278,4  enttoideln,]  enttoideln  E 
281,20  qjiättc^en]   Slättd^en   C        282, 1 5  purpur,]   purpur  E 
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283, 13  fpi^totnfligeteö]  ipi|lDinflic^ete5  E  und  so  oft  284, 25. 
26  betüunbernilDürbige]  betounbetstoütbige  E  285,  7  geben,] 
geben  E  303, 2  ^^^inge]  '^vm%t  C  le  fe'^rt]  fel)re  E,  analog 
dem  Z.  19  folgenden  toenbet  corrigirt.  305, 13  8icf)te,  ba§] 
Sidjte  finben,  boa  C  15  fann,]  fann.  C  betuirft  finben  fehlt  C 
finben]  toirb  -E",  offenbar  Gedächtniss-Constructionsfehler; 
die  Correctur  nach  dem  Vorgang  von  Goedeke.  306,  6  bem] 
ben  E  308,24  5ßotträtmaf)len]  ^portraitmaten  E  314,23 
trgenb  nach  in  C 

Die  Tabelle  zu  S.  319  ist  in  drei  gleichlautenden  Hand- 
schriften vorhanden;  zwei  in  Fase.  17,  fol.  34 — 35,  H'^  und 
R-"  und  eine  in  Heft  21,  fol.  48,  H. 

unauff)altfam,  flüchtig;]  unauf^attfam  ftüc^ttg.  EH^W 
f^tnfterniß  üerengt]  gtnftere?  öerengt  E^H'^  iymikxnx%  ftellt 
'^er]  gtnfterea  [teilt  f|er  E^E-  toanbelbat,  öerfd^totnbenb]  tcanbel: 
bat  unb  öetft^toinbenb  E^  bur^fd)etnenben,  burc^ftcfittget  um- 
gekehrte Wortfolge  E^E-;  E  ursprünglich  ebenso  durch 
Herüberschreiben  coit.  ^  butct)f(i)etnenb,  o^ne  nach  1,  E^E^ 
unb  St(b  fehlt  H'S^  butc^fic^tig  mit  nach  2,  Em"-  unb 
SBitb  fehlt  Em^  2Bei]  Set)m  E^^"-  bejcfiränftem  fehlt  E^"- 
feftjufialten  nach  aber  ü^  fiörpet  —  2trt]  fämmttic^er  Körper  E^ 
Slctiöe  Seite,  ©elb]  Stctiüe  Seite.  (Säuren  gelb  E^"^  burc^ 
Säuren  fehlt  E^E''  6elb  —  öeränbetnb  fehlt  E^^  Stau, 
SBIaurot^  nach  Safen  If^iJ-  burc^  ^llfalien  fehlt  E'E^ 
SBIou  —  entjäurenb  fehlt  E'E^ 


9la(^träge  ^ur  {yarfienlel^re. 

Die  unter  dem  Titel  , Nachträge  zur  Farbenlehre"  zu- 
sammengefassten  Aufsätze  erschienen,  mit  Ausnahme  der 
, Physikalischen  Preisaufgabe"  und  der  Briefe  über  den 
Regenbogen  sämmtlich  1822  im  vierten  Heft  ,Zur  Natur- 
wissenschaft" und  1823  im  ersten  Heft  des  H.  Bandes  dieser 
Zeitschrift  [E]  Den  Aufsätzen  „Ältere  Einleitung"  bis  31. 
S.  321 — 404,  7  geht  der  Haupttitel  „Chromatik"  mit  dem 
Motto   ^tieftet  toetbe  2)lefje  fingen  voran,   während  die  fol- 
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genden  ohne  besonderen  Titel  zwischen  Aufsätzen  anderen 
naturwissenschaftlichen  Inhalts  stehen.  Da  jedoch  der  Titel 
^Chromatik",  dem  Wesen  der  Zeitschrift  entsprechend,  offen- 
bar nur  zur  Unterscheidung  von  anderen  Disciplinen  zu- 
gehörigen Aufsätzen  gebraucht  ist,  so  schien  die  Wahl  des 
seit  der  Ausgabe  letzter  Hand  üblichen  Titels  „Nachträge 
zur  Farbenlehre",  dem  dieselbe  freilich  auch  einige  Abhand- 
lungen über  die  entoptischen  Farben  unterordnet,  um  so 
mehr  gerechtfertigt,  als  der  Inhalt  der  Aufsätze  doch  sehr 
heterogener  Natur  ist  und,  wie  bereits  an  anderer  Stelle 
bemerkt  worden  ist  (Hempel  36,  618),  an  die  vorliegenden 
Aufsätze  zu  denken  sein  dürfte,  wenn  Goethe  in  den  Annalen 
1820  sagt:  ©obann  begab  iä)  mtc^  an  öerfe^iebene  5ßaralipo= 
mena  bet  Farbenlehre.  Auch  ist  im  Inhalt  des  ersten 
Bandes  „Zur  Naturwissenschaft"  auf  diese  Aufsätze  unter 
dem  Rubrum  „Ausführlicher  Nachtrag  bey  diesem  Anlass" 
hingewiesen  (s.  oben  S.  453). 

filtere  Ginicttung. 
329, 25  foltten]  foltte  E       330,  i7.  is  im  -  3ur]  in  meiner 
eJefd^ic^te  ber  C     is  2ßer!e§  fehlt  E 


5P'^t)ftoIoge  g^arben. 
336,  u  eingerichtet;]  eingericiitet  ift;  C 


^■t)t)]i\ä)t  gfarbcn. 
343,6  12.]  12r  E  10.]  10§  E  344,2  155]  55  E 
348, 19  @oIb3ierratf}en]  @Dlb3teraten  E  349, 24  meiner]  meine  E 
355,9  1803  fehlt  E,  dafür  di-ei  Puncte,  in  der  40bändigen 
Ausgabe  wurde  zuerst  die  Lücke  ausgefüllt.  359,8  3.]  3r  ^ 
39.]  39§  E  10  5b]  5iro.  E  20  23.]  23r  E  22  99.]  99§  E 
23  2.]  2i  E  25  2.]  2r  E  27  1.]  U  E  360,  2  Chimie] 
Chemie  E  5  9io]  5iro  E  e  1813  dahinter  E  ^0.  ohne 
Ziff'erangabe,  thatsächlich  haben  die  Ergänzungsblätter  keine 
Nummern.  Die  ßecension  steht  Spalte  17—44.  15  5lo] 
9lro  E  24  5io]  ^xo  E  25]  15  ^  26  2.]  2r  E  27  34.]  34r  E 
369, 14  Oroagemsie]  Ghroagenesie  E       370, 1  äßeife]  3Gßeife  1  E 
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372  Hegels  Brief  ist  im  Archiv  erhalten  und  von  Goethe 
zum  Zweck  der  Drucklegung  durchcorrigirt.  Bekanntlich 
ist  er  hier  nur  auszugsweise  und  zugestutzt  mitgetheilt 
(vgl.  Briefe  von  und  an  Hegel  2,  33  ff.).  373,  7  Ct:^em 
nach  H  %i^tm  E;  Z  s  hat  auch  E  Ottern,  H  hat  beide- 
mal Ct^em  und  Goethe  hat  beidemal  Ct^em  stehen  lassen. 
375,  10  getnä^ren]  geba^ren  H  von  Goethe  nicht  corrigirt, 
aber  es  ist  wohl  unzweifelhaft,  dass  Goethe  im  Druck  diese 
Correctur  vorgenommen  hat. 


22. 

376,  9—10  2)lt§tooIIen]  3Jlt§fQlIen  Brief  an  Reinhard,  dem 
diese  Stelle  entnommen  ist.      23  Slppett]  5lpeII  E 


23. 

377  Der  Brief  von  Brandis  ist  im  Original  erhalten 
Fase.  18  fol.  193—198.  25-26  5{fl)QnDbtepfie]  Slganoblepfte  E, 
Druckf.  378, 5  ©ie  nach  @in  Symptom  meinet  SlfijanoBIepfie 
tft  e§  Quc^  nt(^t,  ba§  t(^  glaube,  ba§  es  feine  eigentliche 
3l{t)anoblepfie  giebt,  o^ngeac^tet  ic^  mit  biefem  Übel  bef)Qftet  bin. 
2;o(^  IViX  Sac^e.  R  is  (Jngel  hierzu  Fussnote  Sngel  über  hal 
Sic^t.  (5t  jonbte  es  mit  mit  bet  23erfic^erung ,  ha^  meine  S3or= 
tebe  bie  Setonloffung  ba^u  gegeben  ^abt  statt  der  im  Text  in 
Klammern  stehenden  Worte  H  20  f)et(ige  nach  toaf)t'^aft  H 
21  bet  nach  tüiebet  aufführen  tooUfn  H  27  5iun  abet  ju  meiner 
5][JetfönIicf)feit  an  Stelle  einer  mehi-ere  Seiten  langen  Betrach- 
tung, einer  Interpretation  der  Goethischen  Farbenlehre, 
worauf:  ^tad^  biefet  Einleitung,  füt  toeli^e  i^  um  5iQc^fi(|t 
bitte,  fomme  ic^  nun  ju  meinet  Stf^anoblepfie  H  379,9  bem] 
bas  H  9—14  bie  —  22)  fehlt  H  380,  8  ni^t  nach  ®ott= 
lob  H  ganj  fehlt  K  n  in  9iücffi(f)t  nach  beri  meinen  8ef)tetn  K 
n  ^aä]  folgt  auf  ^(^  toutbe  öon  bet  SIcabemie  ju  einet  3leife 
nai)  bet  ©übice  all  ^laturforfc^et  bem  .Könige  bon  ©nglanb  em^ 
pfo'^Ien.  H  381,  5  beßgleid^en]  ober  H  382,  27  Stnffetn] 
Sinföfe^n  R  ebenso  383,  11.  Dem  Briefe  folgt  noch  eine 
Nachschrift. 
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24. 
SBernarbinui  Seleftu?. 
H:  Zwei  Quartblätter,  gegenwärtig  in  Fase.  13  als 
Fol.  4.  5,  gehörten  aber  der  älteren  Foliirung  g^  (67.  68) 
zufolge  einem  anderen  Zusammenhange  an  und  sind  später 
hier  vor  Kräuters  Abschrift  von  des  Telesius  de  colorum 
generatione  opusculum  eingeklebt  worden.  Das  erste  Blatt 
enthält  von  Johann  Johns  Hand  385,  i — 9,  das  zweite  von 
Riemers  Hand  385,  lo— 386, 5  und  s — 12. 

385,  4  217]  215  EH     t)Qtte  g""  aus  ^ot   H      7.  8  ju  be= 
nu^en  g'^  statt  abfd)reibeTt  3U  laffen  H      9  nut  g^  über  ttjeilc  H 
golgenbeg]  folgenbeä  mit  fi     14  befreit,]  befreit;  B"     is  ^ßabua, 
tüeidit]  ^obua.  Söetc^t  H     16  fic^  fehlt  H       386, 6.  7   5iac|= 
gemelbete  —  gefommen   fehlt  H,    dafür   die   hebräischen   Ab- 
breviaturen ti,'2.pT\    u)3  mit  Blei  durchstrichen.     Auf  einem 
festgeklebten  Zettel  ebenfalls  die  hebräischen  Abbreviaturen, 
femer  ex  bis  itali  dann  vita  et  PJiilosophia 
(Basch  hakbah) 
In  nomine  sancti  benedicti.    b.    Dei. 
Hierauf  folgt   die  Schrift  selbst  in  einer  Abschrift  von 
Kräuters   Hand.     Die  Schrift  von  Lotterus    ebenfalls    in  H 
erwähnt. 

■25. 
393, 4  ^otp^ien]  ^arp^en  E 


28. 

398,  22  Vni  nach  §  E,  hier  fortgelassen,  da  das  Zeichen 
auch  vor  den  folgenden  Abschnitten  fehlt.  399, 3.  4  erbäten] 
erbä"^ren  E      5  erbietet]  etbie'^ret  E 

Auf  404, 7  folgen  in  der  Zeitschrift  „Zur  Naturwissen- 
schaft" Aufsätze  meteorologischen  und  geologischen  Inhalts. 
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2ßarte:©teine. 

405,  13  (Seite  nach  ju  E,  thatsächlich  wird  aber  erst 
S.  336  auf  die  Tabelle  Bezug  genommen,  daher  ist  311  weg- 
gelassen. 319]  241  E  406, 10  342]  263  E  407,  i4  393] 
310  E  409,  2  fonnten]  fönnten  E,  die  Verbesserung  zuerst 
bei  Hempel.  410,  is  SlbracabaBra]  SlbrofabaBra  E,  aber 
330, 15  auch  E  mit  c  geschrieben.  413,  24  fed)äig]  fünfzig  E 
©.  nach  §eft  IIIE  24-25  253  hxl  3I8]  12B-190  E  415,  8 
403.]  320.  E  Auf  416, 12  folgen  in  E  noch  zwei  Apho- 
rismen, die  Bd.  IX  S.  224  f.  gedi-uckt  sind. 

Die  „Einleitung  zu  öffentlichen  Vorlesungen",  sowie  die 
beiden  folgenden  Stücke  416,  i3 — 421,  4  sind  zuerst  im  I.  Heft 
des  II.  Bandes  „Zur  Naturwissenschaft"   1823  erschienen. 

420,  8  142  entspricht  S.  269  dieses  Bandes.  421,  3  140 
entspricht  S.  268  dieses  Bandes. 


$^l)fifali  fcf)e  5Prei§auf  gebe  ber  ^peter^butger 
5lfabemie  ber  2ötff enfd)af ten. 

Dieselbe  sowie  die  folgende  ,ßrttif  ist  in  Fase.  29,  einem 
Folioheft  mit  blauem  Umschlage  und  der  kalligraphischen 
Aufschrift  „Physikalische  Preis- Aufgabe  der  Petersburger 
Academie  der  Wissenschaften  1827."  erhalten.  Die  Stelle 
421,9  — 16  Sie  —  offre  ist  zweimal  vorhanden;  die  mit  dem 
Texte  bis  auf  ein  Wort  völlig  übereinstimmende  Fassung  H. 
auf  losem  Folioblatte  von  Eckermanns  Hand,  die  andere  H^ 
geheftet,  von  Johann  John,  trägt  am  Ende  des  einleitenden 
Passus  das  Datum  SSeimar  b.  28.  SanuQi^  1827.  Dass  Goethe 
diesen  Aufsatz  1827  verfasst  hat,  war  nach  einem  Briefe  an 
Schultz  vom  29.  Juni  1829  bekannt.  Im  Druck  erschien  der- 
selbe erst  in  den  Nachgelassenen  Werken  1833. 

421, 12  ita(^ftef)enbe]  eine  H^  15  Question]  Prix  HH^ 
423,  24  ou]  et  H  424, 18  satisfaisante  nach  la  H  425, 10 
faire]  produire  H       426, 1  par  nach  pas  H      2  pas  fehlt  H 

Sixitit  toorftef)eiiber  ^Preiöaufgobe. 
Die    Handschrift  rührt    zum   Theil    von    Johann    John, 
zum  Theil  von  Schuchardt  her;  ein  gleichlautendes  Duplicat 
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auf  einem  besonderen  Blatte  427,  4.  f>  Äritif  —  Sßiffeiifrfjaft 
[dahinter  pp]  und  8 — 13  I)ertoortf)un  —  3.  von  Eckermann  war 
offenbar  nur  für  den  Setzer  bestimmt.  Durch  aR  beigesetzte 
Ziffern,  die  theils  g^,  theils  von  Eckermanns  Hand  sind,  ist 
der  Aufsatz  in  30  Abschnitte  eingetheilt,  die  mit  den  Ab- 
sätzen des  Druckes  nicht  übereinstimmen. 

428,  7  ba^  mit  Verweisungszeichen  mit  Blei  aR  H 
10.  11  Bti  je^t  g  üdZ  H  ii  üor  fid)  g  üdZ  H  12  unb  — 
be§t)alb  g  mit  Verweisungszeichen  aR  H  13  ouf  nach 
mügteri  H  5urü(fgefü^rt  —  feigen]  geführt  —  fef)en  g  statt 
3U  führen  [eyn  H  Zu  428,  i3  ff.  hat  sich  unter  andern 
Papieren  ein  Quartblatt  gefunden,  dessen  eine  Seite  ganz 
eigenhändig  sehr  flüchtig  geschrieben  ist  (erst  1  Viertel  g\ 
dann  2  Viertel  g  und  das  letzte  Viertel  g-)  —  auf  der  Rück- 
seite ein  Hof -Trauerreglement  aus  dem  Januar  1827  —  die 
Seite  ist  nachträglich  g-  durchgestrichen.     Sie  lautet: 

mü^te  auf  ein  einfoc^eä  5pf)änomen  jurücfjufüfitert  fet)n.  lliib 
tjtcrin  l^at  2)i  [Ansatz  zu  2;iefe§]  ®efüf)l  tft  boKfornmen  richtig. 
©prect)en  fie  aber  au§  [von  hier  ab  g]  ba^  biefe§  einfache 
5p^änomen  bie  getr)ö'^nltcf)e  ütefradtion  fe^  fo  übereilt  [sie]  fie 
[ÜdZ]  fi(^  gar  fe'^r  benn  bte§  ^4-^^änomen  ber  Dtefradtion  ift  ein 
bur(^au§  abgeteiteteg  untergeorbnete»  [unt.  üdZ]  unb  muff  erft 
felbft  toteber  auf  ein  einfad)e§  @infad)fte§  3urücf  gefü^^rt  toerben. 
SlUe  biet  ßrfd^einungen  alfo  erflären  toir  ol^  töüig  glei(f)c,  auf 
einer  [von  hier  ab  g-]  Sinie  fte{)enbe,  mit  einanbet  öon  einem 
'^o'^en  [sie  den  Buchstaben  nach,  aber  gewiss  nur  flüchtig 
für  :^öl)eren]  principe  ab'^ängig. 

@t)e  tüir  abet  toeiter  ge'^en,  muffen  tnir  bie  SSerfäumnife  ber 
5lfabemie  relcDircn  jut  (Sprad)e  bringen. 

15.  16  e§  —  fid^  g  theils  üdZ,  theils  aR  statt  Der  Dcrftanb 
es  H  17  fü'^ren  laffen  —  beinaf)e  g  üdZ  statt  fü!)ten,  meldics 
fid?  ju  ereignen  H  is  fic^  Überreben  g  über  glauben  II 
18.  19  bie  —  5pf)änomen  lautete  ursprünglich  btefe§  einfacEie 
5P'^änomen  bie  getoöf)nli(^e  JRefraction  dann  biefe»  gestrichen 
dafür  ein  foIc^eS  g^  aR,  einfad)es  g^  aus  einfache  und  die  ver- 
langte Reihenfolge  der  Worte  durch  darüber  gesetzte  Ziffern 
g^  angedeutet  H  20  farbige  g  üdZ  H  21  ift  —  unb  g  mit 
Verweisungszeichen  aR  statt  bcfonbers  H  e§  ^^  üdZ  H 
23  boppelt  —  breifad)   g   mit   Verweisungszeichen    aR    statt 
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burcbaus  H  hal  nach  abgeleitetes,  II  430, 2  tnerben  fönne] 
fe^  g^  H  Goedeke  hat  zuerst  die  sinngemässe  Correctur 
eingeführt.  3  grobe  g^  über  große  H  10  tüot  g^  üdZ  H 
23  auSjubrürfen.]  ausjubrücf en :  H  24  fic^  g'^  üdZ  R  27  um 
g^  aus  imb  H  2«  ju  g'^  üdZ  ü  lernen  ^'  aus  lerne  H 
431, 10. 11  bem  anbem]  ben  anbern  H  25  Biet  ^f^  über  4  H 
26 — 432,  3  ^l)pot^efen  —  ootauo  ist  nochmals  auf  einem  be- 
sondem  Zettel  von  Eckermann  vorhanden,  offenbar  nur  für 
den  Setzer  bestimmt.  432,  6  fuborbiniren.  aus  fuborbiniren 
follen  H  22  toetben  aufgeführt  g  üdZ  H  433,  2  befannt] 
befennt  H  1  fein!  g"-  aus  fein.  H"  10  !^innetgt.  Set  g'^  aus 
t)innetgt,  ber  R  is  finb  nach  ift  alle  R  22  bte  g'^  über 
5ur  R  434, 3  ^^ö^erem]  ^ö^eren  R  11  ©efagte]  gefagte  R 
435, 1  gefcf)e^en :]  gefc§ef)en,  R  i  aller  anbern]  alle  anbete  H 
7.8  etfotbetn;  aber]  etforbetn,  aber  g^  aus  etfotbetn.  Slbet  R 
9  fo  p^  üdZ  -H  16  toäte  g'^  über  fey  R  22  tDotben.  SlUbann 
.^'  aus  tt)otben,  atebann  R  27.  2*  burdjbtingenbem]  butd^: 
brtngenben  R  436, 12  einmal]  etnemmal  iZ  15  {)aben.  Hier- 
auf folgt  noch  auf  einer  nicht  numerirten  Seite: 

äßtr  toenben  un»  nunmehr  ju  ber  ^ioturbetrac^tung  felbft 
um  jene  iRebifion  3ugleic§  bte  Sßetfnüpfung  in  ber  g^aibenle^re 
nDt3ubereiten,  allein  f)ier  mu^  man  un§  oergönnen  bon  ber  ^er: 
fDmmttd)en  ierminotogie  unb  bon  bet  5Jietl)Dbe  bee  getoöf)nttc^en 
S5orttog5  üöllig  [ööllig  g  über  nad)  (Selegenbeit  dieses  nach 
roll]  abäutoetc^en. 

Senn  ha  burc^  bte  Slufgabe  ber  Stcabemie  unb  bte  habt))  ges 
äuBeiten  Überäeugungen  3ur  Goibenj  fommt,  ha^  auf  bem  bt§= 
{)erigen  Söege  ber  ^votd  nic^t  3U  erreirf)en  getoejen 


Über  ben  OtegenBogen. 

Diese  Auszüge  aus  dem  Briefwechsel  mit  Sulpiz  ßoisseree 
sind  zuerst  in  den  Nachgelassenen  Werken  1833  veröft'ent- 
licht  worden.  Im  Archiv  haben  sich  die  Concepte  in  Fase.  28 
erhalten,  lose  Folioblätter  in  weissem  Umschlag  mit  der 
Aufschrift  von  Eckermann  ,Über  den  Regenbogen  1832^. 
Ausserdem  liegen  sie   in   einem  blauen  Umschlag  mit  der 
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Aufschrift  „Verhandlungen  mit  Herrn  Boisseree  den  Regen- 
bogen betr.  1832". 

Goethes  beide  Briefe  sind  von  Johns  Hand  geschrieben. 
Boisserees  Brief  liegt  im  Original  bei  und  ist  von  Ecker- 
manns Hand  durch  Striche  und  eine  leichte  Correctur  so 
hergerichtet,  wie  er  im  Text  gedruckt  erscheint.  Die  Stelle 
443,  6—444,  24  ber  Stegenbogen  —  loerben  foE  ist  doppelt  vor- 
handen, die  eine  Niederschrift,  offenbar  die  frühere,  die  wir 
mit  H  bezeichnen,  ist  mit  einem  verticalen  ßleistiftstrich 
durchstrichen.  Der  gedruckte  Briefwechsel  selbst  soll  mit 
JB  bezeichnet  werden. 

486,  17  ©oet^e  —  SBoiÜeree]  |)ertn  2)oct.  ©ulpi^  Soifieree 
SHünd^en  aR  H  is  toertf)en  g^  aus  toettf)  H  21  anfangen. 
§ier  g^  aus  onfangen;  I)ter  H  22  mc^t§  —  Suc^ftaben  g^ 
aR  mit  Verweisungszeichen  JI  24  eine  nach  (öicfe  bcy* 
Itegenbe  gcidjnung)  g^  dm-chstrichen  H  437,1.2  etloa  — 
Sutc^meffer]  g^  aR  mit  Verweisungszeichen  H  4  conceil= 
triten  daneben  g^  aR  @ine  ,g)anbbreit  ^la^  äu  laffen  H  sc.  für 
die  Figur.  5  fie]  foId)e  H  und  B  6  fte  g^  über  btefclbe  H 
toerf^loffeneS  mit  Verweisungszeichen  aR  H  u  bunfeln 
erst  fifS  dann  g  über  (färben  H  5ufammengebrängt ,  das 
Komma  g^  H  21  einer]  einer,  H,  das  Komma  g^  bemetf= 
baren]  bemerfbaren,  E,  das  Komma  g^  438,2  gebi;o{i)ene§ 
nach  Btlb  H  3  fo,  das  Komma  wie  viele  andere  g^  H 
4  iiä),  nach  ift,  H  5  betoegen  g^  aR  statt  begeben  H  unb] 
unb,  H  beutlic^enj  beutlidieren  HC  und  B  6  fjarben]  5ar= 
ben,  H  1  SSilb]  Silb,  H  8  reftangirt]  teftratngirt  H  felbft 
g^  üdZ  H  9  Silb.  23on  aus  Silb  unb  öon  f/  H  11  erfunben] 
er  g'^  über  ge  H  um  g'^  aR  statt  unb  H  12. 13  Slbftraction  ^f' 
aR  H  tcelc^e  aus  toelt^er  g'^  ü  16— 19  Sinien  —  fann  aR  If 
16  mat{)ematiid)er]  matf)ematifä)en  B  23  e§  ^^  über  uns  H 
442  nach  16  III.  fehlt  H  i7  @oetf)e  —  »oifferee  mit  Blei  H 
18  ber  5'  üdZ  H  21  baffelbe  g^  aR  neben  [oId?es  H  23  S'öüe] 
fJfäHe,  H  443,  5  ift  daneben  aR  ben  19.  ^ebr.  1832.  H 
8  üieflejion]  Stefraction  B  9  biefer  g  aus  biefes  ü'  Gtfd^ei» 
nung  aus  Hefracttonserf(f)einung  E  9iefraction§erfcf)einung  [er: 
fc^einung  g  über  faües]  E^  aüi^  g  über  als  E^  10  unb  Sie; 
fiejion  g^  mit  Verweisungsi^eichen  aR  E^  11  entf)aUen  mu§ 
^'  mit  Verweisungszeichen  aR  E^      12  ferner  g^  über  alfo  -H 
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atfo  E^  17. 18  Unb  .^toar  g^  H  ir— 19  Unb  —  bor^une^men 
fehlt  H'^  18.  19  tDÜtbe  —  borjunefjmen  mit  Verweisungs- 
zeichen aR  H  20.  21  befonbero  y^  mit  Verweisungszeichen 
aR  H^  21  bon]  ntit  -B  22  irenn  Sie]  Sie  mit  Blei  fl 
22. 23  Sic^tmaffe  ^^  über  bas  5onnenbi[b  ü  ba§  Sonnenbilb  H^ 
23  unb  —  Rapier  g^  mit  Verweisungszeichen  aR  iZ^  24  ein 
g^  über  ber  B^  obgeSilbeter  g^  aus  abgebilbete  H^  unb 
fehlt  J5  25  junä^ft  nach  unb  H^  3unäc^ft  am  g^  über 
gegen  bas  H^  Sunflen  g^  aus  bunfle  E^  einen  fehlt  jff^ 
26  erzeugt  ^^  über  gcaiabr  tperben  E^  Sie  5'*  aus  fie  E^ 
26.  27  nun  —  betrachten]  nun  bai  @efef)ene  nä{)er  betrachten 
g^   aR    statt    ben    Derfud?    fortfet^en    E^  444.  i    J?rei§] 

gtanb  E^  an  darüber  g^  intoärt»  E^  1. 2  be»  SSilbe»  ^^ 
üdZ  ü^  2  grault^  ^*  üdZ  ff  2. 3  enttoicfelt.  Stefer  — 
nun  aus  enttoicfelt,  ber  g^  biejer  —  nun  aR  ff  3  nac^ 
nach  einen  blauen  E^  einen  fehlt  E^  4  blauen  g^ 
ÜdZ  ff     Saum  jeljen  g^  üdZ   statt  [icb   bilbenben  Kreis  ff' 

biolett  nach  ficb  ff  bai  nach  an  ff  5  umgränjt  ^* 
über  anfctiließt  ff  toelc^e§  nach  fid?  bilbet  ff  leintet  nach 
Sunlle  fii  ff  6  übet  fehlt  E^  bai  —  ausbreitet]  bei  ganjen 
{J^elbeö  fic^  anmaßt  ff  7  erfc^eint]  fid^  ausbreitet  ff  9  ju 
nach  fi(^  S'  10  '^ingeriffen  toerben]  bereiten  E^  daneben  g^ 
aR  Änt.  De  Dom.  T.  II  259—262.      12   al§  g^  über  auf  E^ 

geje^licf)]  regelmäßig  i?^  13  in'S  nach  fo  toie  bie  Sinfe  eine 
tegelmäßig  äufommengebiücfte  .ßugel  borftellen  mag  ff  [borftellen 
aus  borftellt,  mag  üdZ  g^}  tn'ö  —  Sonnenlicht]  in  fre^e 
Sonnenlicht  g'^  aR  ff  u.  15  in  —  angegeben  ift,]  bet)  bem  erfton 
SSerjuc^  meiner  ^t\6ya.VLn^,  ff       u  3fi<^nung]  Sefc^reibung  B 

16  Sie]   Sie,   Komma  g'^  ff  und  ff      jenes  51'  über  bes  E^ 

17  ^enfterS]  fjenftera,  Komma  g'^  E  und  ff  17.  is  auf  — 
fe^en  lautete  E^  ursprünglich  Sicl)tmaffe  fe^en,  bie  fic§  burc^ 
Dtefraction  äniammengejogen  l)at,  dann  lautet  der  ganze  Pas- 
sus 17  —  24  bie  auf  —  foE]  ho.^  \ha^  g^  über  bie]  auf  bie 
ßugel  faEenbe  [foUenbe  g^  aus  fallen]  fic^  bnxä)  Ütefraction  in 
einen  ßrei»  jufammengeaogene  [3ujammenge3Dgene  g^  aus  ^u- 
fammengejogen]  2i(^tbilb  fel)en  ba»  [diese  di-ei  Worte  </^  üdZ 
statt  unb]  inbem  eS  [e§  g^  unter  fie]  butc§  bai:  ®lao  bux^- 
ge'^en,  [sie,  soUte  butc^3ugel)en  heissen]  unb  tjintex  ber  äuBeten 
gFläc^e  beffelben   feinen   [feinen  g   über   ihren]   Sßrennpunct  3U 
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fud^en  im  3Bcgriff  fte^t,  fid)  noc^  bor'^er  auf  ber  innern  5lä(^e 
abbilbet,  uiib  eigeutlid)  ben  ©rimb  jit  jener  [jener  g^  über  fünf= 
ticjer]  9lücfftrof)Iung  mad)t,  looburd)  ber  Stegenbogen  möglich  lrier= 
ben  joU  aR  J?'  is  inbefjen  f/  aus  inbem  H  445,  i  ©eite  (j^ 
über  äußere  j^Iädjc  if  2  ju  —  fd)eint  5^  aR  und  üdZ  statt 
toirb  H  5  mit  einem  g^  üdZ  ü  6  üioletten  Saum  g'^  über 
gciaumt  H  die  Worte  unb  mit  einem  bIau:öioIetten  ©aum, 
tnetc^er  nochmals  g^  aR  H  7  3uerft]  ju  g^  H  s  jobann  g^ 
ÜdZ  H  14  oBen  bemerftem]  obenbetoirften  CH  und  £;  die 
nothwendig  erscheinende  Correctur  nach  Goedeke.  17  nac^ 
—  Olänbern  g  mit  Verweisungszeichen  aR  statt  Hänbeni,  H 
18  §auptfreife^J  §aupt!reifeg,  Komma  g'^  H  23erfd)tDinben] 
S3erfcf)toinben,  Komma  g^  H  23  betrad)tenben  aus  betrachteten 
g  H  unternommenen  g  über  gegentDärtigeu  H  446,  2  h)er= 
ben.  2Benn  aus  tcerben,  Inenn  H  3  fid^'g]  ©i(^§  i?  4  (Snt= 
fernen  ,9^  aR  statt  Saffcn  H  7  ein§  fehlt  B  11  folgt  mit 
diesem  Worte  endet  eine  Seite,  die  das  Datum  SBcimar  b. 
19.  gebr.  1832  trägt  H     is  ergreifen]  begreifen  B 


Im  Texte  zu  berichtigen: 

304, 21  2tt)nelnbe  lies  3if)nlenbc 
383, 11  aU  bo§  lies  ol§  auf  bo» 


ffieimat.  —  ^of-£uii)l>ru(fec«. 
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